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MALGORZATA LATALOWA

DIAGRAM PYEKOWY OSADOW POZNOGLACJALNYCH
I HOLOCEXNSKICH Z TORFOWISKA W WOLBROMIU

Poilen diagram of the Late-glacial and Holocene peat deposits from Wolbrom
(S Poland)

STRESZCZENIE

Metoda analizy pylkowej zbadano profil z torfowiska w Wolbromiu. W diagramie wyréznio-
no nastepujace okresy: starszy dryas, Allered, mlodszy dryas, okres preborealny, borealny,
atlantycki i subatlantycki. Nie udalo sie wyodrebnié okresu subborealnego. Pierwsze &lady
obecnoéei czlowieka stwierdzono w stropie okresu atlantyckiego, a wplyw bardziej intensywnej .
gospodarki zaznaczyl sie dopiero w okresie subatlantyckim.

WSTEP

Wolbrom lezy na wschodnim krancu Wyzyny Krakowsko-Wielunskiej
graniczgeym z Wyzyng Miechowsks. Obie te krainy, niezwykle interesujgce
pod wzgledem geobotanicznym, znacznie rdznig sie miedzy sobg budowg geomor-
fologiczny i szatg roglinng, a takze stopniem jej zbadania. Charakterystyczng cechg
miechowskiego jest wystepowanie platéw roslinnosci stepowej, ktérej historia stata
sie przedmiotem wieloletniej, dotad nie zakonczonej, dyskusji dotyczgcej stopnia
zalesienia Wyzyny Miechowskiej w czasie optimum klimatycznego holocenu
(Kozlowska 1923; Szafer 1972). Wyzyna Krakowsko-Wielunska, dzi§ takze
tylko w niewielkim stopniu zalesiona, posiadala dawniej niewatpliwie szate
ro§linng o charakterze wybitnie leSnym (Medwecka-Korna$ 1952). Poniewaz
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obie krainy sa niezwykle ubogie w torfowiska podjeto nowe badania na torfo-
wisku w Wolbrcmiu, ktére bylo opracowane palinologicznie przez J. Trele
w 1928 r. Mialy one na celu stwierdzenie czy i w jakim stopniu zbiorowiska
stepowe zaznaczyly sie w spektrach pylkowych oraz zbadanie okresu péinego
glacjatu, ktéry nie zostal uchwycony w profilach J. Treli. Udalo sie osiagnaéd
drugi z zamierzonych celéw, natomiast nie uzyskano danych do wyjasnienia
problemu rolinnosci stepowej miechowskiego. Polozenie Wolbromia i jego
bezposrednie sgsiedztwo z Wyzyna Krakowsko-Wieluniska, jak rowniez przewaga
wiatréw zachodnich sprawiaja, ze widoczna w diagramie sukcesja roflinnosei
dotyczy przede wszystkim zjawisk, jakie zachodzily w obrebie Wyzyny Kra-
kowsko-Wielunskiej.

Pragne podziekowadé wszystkim, ktérzy okazali mi swoja pomoc i zyczliwos§é
w trakcie wykonywania tej pracy. Szczegdlng wdziecznosé winna jestem Dr hab.
K. Wasylikowej za wprowadzenie mnie w metode i problematyke analizy
pylkowej oraz pomoc w opracowywaniu wynikéw. Panu Prof. dr. A. Srodonio-
wi dziekuje za okazana mi zyczliwo§é oraz krytyeczne uwagi w dyskusji nad
wynikami pracy. Serdecznie dziekuje Dr M. Ralskiej-Jasiewiczowej
i Dr K. Mamakowej za pomoc przy oznaczaniu i cenne uwagi w dyskusji
oraz Dr hab. J. Oszast za oznaczenie form przedezwartorzedowych. Dr. S. Mi-
chalikowi dziekuje za opracowanie wspoélezesnej roslinnodei torfowiska w Wol-
bromiu, Dr. A. Obidowiczowi za wykonanie analizy skladu torfu w trzech
probach, a Doc. dr. hab. K. Szczepankowi za pobranie materiatu.

OPIS TERENU

Polozenie geograficzne, morfologia i klimat

Badane torfowisko przylega od poludniowego wschodu do Wolbromia
(19°46’ dlug. geogr. wsch., 50°23'15" szer. geogr. pél.), lezy wiee w obrebie
Bramy Wolbromskiej, ktéra stanowi granice miedzy Wyzyng Krakowska
1 Wyzyna Czestochowskg (ryc. 1). Brama Wolbromska przez doline
Bialej Przemszy laczy sie z Pustynig Bledowska, ku wschodowi za$
przechodzi w Wyzyne Miechowska. Szerokie obniZenie wolbromskie od-
wadniane jest w kierunku wschodnim (Szreniawa) i zachodnim (Biala
Przemsza). Samo torfowisko lezy w mnieregularnym zaglebieniu o stromych
zboczach, na dziale wodnym miedzy Biala Przemszg a Szreniawa. Geneza tego
zaglebienia nie jest wyjasniona (Czeppe 1972 a). Wzniesienie torfowiska nad
poziom morza wynosi 375 m.

Wolbrom otaczaja plaskic wierzchowiny wapienne przykryte lessem, na
ktorych trafiaja sie niewielkie lejki krasowe (Czeppe 1972 b). Najwieksza
wysoko$é 461 m n.p.m. osigga Porgbka.

Sgsiadujace ze soba Wyzyny Krakowsko-Wieluniska oraz Miechowska lezg
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w obszarze o podobnych whdciwosciach klimatycznych. Srednia temperatura
stycznia waha sie miedzy —4°C a —2°C, a $rednia temperatura lipca miedzy
17° C a 18°C. Obie krainy r6znig sie nieco pod wzgledem ilosei opadéw. Wyzyna
Miechowska jest obszarem mnieco suchszym, roczna sama opadéw wynosi tu

Ryec. 1. Polozenie Wolbromia na tle podziatu fizjograficznego Wyzyny Krakowsko-Wieluriskiej.
Wg Z. Czeppe (1972b), uproszezone. 1 — granica makroregionu, 2 — granica mezoregionu,
3 — granica mikroregionu, 4 — Wolbrom
Text-fig. 1. Location of Wolbrom and the physiographical division of the Krakéw-Wielun
Upland. After Z. Czeppe 1972 b, slightly simplified. 1 — range of macroregion, 2 — range of
mezoregion, 3 — range of microregion, 4 — Wolbrom

czesto mmiej niz 600 mm, podezas gdy dane dla Wyzyny Krakowsko-Wielun-
skiej wahaja sie miedzy 600 a 800 mm (Wiszniewski 1953). W samym Wol-
bromiu ilo§¢ opadéw odpowiada potudniowej czesci Wyzyny Krakowsko-
Wieluniskiej i wynosi §rednio 740 mm (Kleczkowski 1972). Na terenie tym
panuja wiatry zachodnie (Schmuck 1959).

Geologia i gleby

Tereny sasiadujace z Wolbromiem pokrywaja plejstocenskie lessy i piaski,
ktoére osadzily sie na pokladach starszych, giléwnie jurajskich i kredowych
(Malicki 1961; Kozlowski 1972). Lessy pokrywaja niemal zupelnie Wyzyne
Miechowsks, Wyzyne Krakowsks i poludniowa czesé Wyzyny Czestochowskiej.
Pochodzg one z drugiej polowy ostatniego zlodowacenia. Starsze lessy zachowa-
Iy sie tylko we fragmentach (Malicki 1961). Pokrywa lessowa jest nieréwnej
migzszoéei, a na stromyech zboezach dolin rzecznych nie ma jej zupelnie. Na
lessach wytworzyly si¢ czarnoziemy oraz gleby brunatne o réznym stopniu
odwapnienia. Stopiei odwapnienia gleb wzrasta wraz z gruboscig pokrywy



58

lessowej. Sa one bardzo podatne na erozje, jak wszystkie gleby wytworzone
z utworéw pylowych (Czeppe 1972 c¢). Piaski czwartorzedowe wnikajg do
obnizenia wolbromskiego wzdluz doliny Przemszy oraz wystepuja wzdluz
gérnego biegu Pilicy i jej doplywow. Rozwinely sie na nich gleby bielicowe,
a na piaskach slabogliniastych pseudobielicowe i pseudobrunatne. Podmokle
dna szerokich obnizen posiadaja gleby mulowo-bagienne, natomiast na wychod-
niach jury i kredy wytworzyly sie redziny (Kozlowska 1923; Mapa komplek-
86w rolniczo-glebowych 1:300 000 wg Gadka, Czeppe 1972 b).

Charakterystyka roélinnodei regionalnej

Wyzyna Krakowsko-Wielunska oraz Wyzyna Miechowska réznia si¢ miedzy
sobg znacznie pod wzgledem florystycznym. Mozna tez przypuszezaé, ze nie
mniejsze réznice zaznaczaly sie takze w dawnych okresach, na co wskazywalyby
odmienna morfologia terenéw, zréznicowanie mikroklimatyczne oraz roslinnosé
aktualna. Obecnie obie krainy sa silnie odlesione.

Lesisto§¢ Wyzyny Krakowsko-Wieluniskiej*jest nizsza o 2,79, od przecigtnej
lesistosci ziem polskich (Drzat 1972) i w dzisiejszym jej krajobrazie dominuja
pola uprawne (Korna$ 1950). Z natury jednak teren ten miat charakter lesny,
jedynie na skalkach i osypiskach wapiennych wystepowaly naturalne zbioro-
wiska murawowe (Korna$ 1950; Szafer 1972). Najbardziej nas interesujaca
czesé Wyzyny Krakowsko-Wielunskiej charakteryzuje klimat szczegdlnie
sprzyjajacy rozwojowi laséw li§ciastych, wsréd ktorych najwieksza role odgrywa-
ja buezyny (Fagetum carpaticum) oraz lasy sosnowo-debowe (Pino-Quercetum).
Z innych zbiorowisk lesnych wystepuja czesto grady (T'ilio-Carpinetum), las
klonowo-jesionowy (Phyllitido-Aceretum) i rzadko trafiajacy sie las wiazowy
(Ficario- Ulmetum, Medwecka-Kornas 1952; Szafer 1972).

Na Wyzynie Miechowskiej panuje krajobraz przypominajacy lasostep ze
wzgledu na sasiadowanie ze soba obszaréw zalesionych i znacznie wigkszych
obszaréw bezlesnych. Dla miechowskiego cechg charakterystyczng jest wystepo-
wanie kserotermicznych zespolé6w murawowych takich, jak zespol omanu
waskolistnego (Inuletum ensifoliae), zespol seslerii blotnej i wezymordu stepo-
wego (Seslerio-Scorzoneretum purpureae) oraz najbardziej zblizajacego si¢ do
prawdziwego stepu zespotu ostnicy wlosowatej (Stipetum capillatae, Kozlowska
1923; Szafer 1972). Najwyzszy procent zbiorowisk lesnych stanowig lasy
lifciaste, wéréd ktérych wyréznié mozna buczyny (Fagetum carpaticum), lasy
lidciaste mieszane typu gradu (Tilio-Carpinetum), ktére sa najbardziej rozwinie-
tym zbiorowiskiem lesnym na tym terenie oraz lasy debowo-sosnowe (Pino-
Quercetum, Kozlowska 1923). Na zachodniej polaci terenu rosng bory szpilkowe
z sosna, $wierkiem i jodla (Kozlowska 1923). Ze zbiorowisk naturalnych
zastuguja ponadto na uwage zarofla leszezynowe (Peucedano cervariae-Cory-
letum), ktoére zajmujg suche, nastonecznione zbocza i stanowia przejscie od
zbiorowisk murawowych polozonych nizej od laséw debowo-sosnowych wy-
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stepujacych na wierzchowinie (Kozlowska 1923; Szafer 1972). W dolinach
rzecznych, w miejscach nizej polozonych rozwijaja si¢ olszyny, a nieco wyzsze
partie zajmuja legi wigzowo-jesionowe (Ficario-Ulmetum), ktére przyjmujs
czasami postaé laséw wigzowych (H. Tacikowa — wiadomosei ustne).

Na piaskach pod Wolbromiem ro$nie bér sosnowy o malym zwarciu (Vaccinio
myrtilli- Pinetum,) z boréwka Vaccinium myrtillus w podszyciu (Kozlowska
1923), natomiast otaczajace Wolbrom wzgdrza jurajskie i kredowe o wierzchowi-
nach pokrytych lessem, zajete obecnie przez pola orne, mogly byé dawniej
siedliskiem gradéw, a moze takze i buczyn (8. Michalik — wiadomo§ci ustne).

Roslinno$§é torfowiska

(opracowal Stefan Michalik)

Aktualny stan roslinnosci wskazuje na daleko posunietyg degradacje rozwijae
jacych sie tu dawniej zbiorowisk wysokotorfowiskowych z klasy Oxycocco-
Sphagnetea. Wedlug danych Kozlowskiej z 1923 r. czeste byly tu liczn-
gatunki charakterystyczne dla torfowisk wysokich: Drosera rotundifolia, D. lon-
gifolia, Andromeda polifolia, Oxycoccus quadripetalus, Eriophorum vaginatum,
Polytrichum strictumm i inne. Z wymienionych gatunkéw obecnie odnaleziono
jedynie nieliczne stanowiska Oxycoccus quadripetalus i Polytrichum strictum.
Do roélin, ktére wyginely lub zostaly silnie zagrozone, nalezy takze Utricularia
minor, Pedicularis palustris, Lycopodium inundatum, Calla palustris i Rhyn-
chospora alba oraz szereg gatunkéw mechéw, zwlaszeza z rodzaju Sphagnum.

Zasadniczg przyczyng tych przemian i degradacji roslinnosci bylo zaburze-
nie stosunkéw wodnych wskutek wykonania okoto roku 1942 row6w odwadnia-
jacych na obszarze calego torfowiska. Znaczna cze$é osuszonego torfowiska
zostala ponadto kilkanascie lat temu zalesiona zwartymi mlodnikami, gtéwnie
olszowymi i brzozowymi. Na cze$ci nie zalesionej spotykamy obecnie rézne
stadia degradacyjne zbiorowisk z klas Oxycocco-Sphagnetea i Scheuchzerio-
Caricetea fuscae, ktére wykazuja wyrazng sukcesje w kierunku roslinnosci
z klasy Nardo-Callunetea i rzedu Molinietalia coeruleae (ryec. 2).

Najbardziej przeksztalcona jest poludniowa, zalesiona cze$é torfowiska.
W czedcel péinocnej zachowala sie jeszeze miejscami wyrazna struktura kepowo-
dolinkowa. Zbiorowiska roslinne sg jednak bardzo silnie zniszczone, zwlaszcza
na zupelnie osuszonych kepach, gdzie dominuja Calluna vulgaris i inne gatunki
z klasy Nardo-Callunetea. Sklad florystyczny obecnej roSlinnosci kep przed-
stawia ponizsze zdjecie: zd. 1, pow. 30 m?; pokrycie: B — 5%, C — 90%,
D —109%. Ch. Oxycocco-Sphagnetea: Polytrichum strictum . Ch. Nardo-
Callunetea: Lycopodium clavatum —+, Nardus stricta -, Sieglingia decumbens -+,
Hieractum pilosella +. Ch. Molinietalia: Molinia coerulea 2, Succisa pratensis —+,
Climatium dendroides +. Inne: Calluna vulgaris 3, Potentilla erecta 1, Thymus
pulegioides -+, Pimpinella maior -+, Achillea millefolium -+, Carex panicea -,
Agrostis vulgaris -+, A. stolonizans +, Cirsium palustre +, Juncus effusus -,
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Ryc. 2. Rozmieszczenie zbiorowisk ro§linnych na torfowisku pod Wolbromiem. 1 — fragmenty rolinnoéei torfowiskowej
z klas Ozyeocco-Sphagnetea i Scheuchzerio-Caricelea fuscae, 2 — pastwisko sitowe (Juncetum effusii) z rzedu Molinietalia,
3 — blizej nie okreslone zbiorowiska z rzedu Molinietalia (a — podmokla laka zblizona do zespolu Junco- Molinietum, b —
wilgotne laki i pastwiska o charakterze przejsciowym miedzy Molinietalia i Arrhenatheretalia), 4 — ubogie murawy z klasy
Nardo-Callunetea, 5 — sztuczne mlodniki z przewaga Alnus glutinosa i Betula verrucosa, 6 — potoki, 7 — rowy odwadniajace,
8 — tor kolejowy, 9 — granica obszaru torfowiska, 10 — lokalizacja® zdjeé fitosocjologicznych zamieszezonych w tekscie,
11 — lokalizacja profilu, z ktoérego wykonano analize pylkowa
Text-fig. 2. Distribution of plant communities on the peat-bog at Wolbrom. 1 — fragment of the peat-bog vegetation of the
classes Owxycocco-Sphagnetea and Scheuchzerio-Caricetea fuscae, 2 — rushy pasture (Juncetum effusii, order Molinietalia), 3 —
plant communities of the order Molinietalia; a — wet meadow of the Junco- Molinietwm type, b — moist meadows and pastures
transitory between the Molinictalia and the Arrhendgtheretalia orders, 4 — poor meadows of the Nardo-Callunetea class, 5 —
young plantations with the predominance of the Alnus glutinosa and Betula verrucosa, 6 — streams, 7 -— drainage ditches,
8 — railway track, 9 — border of the peat-bog, 10 — location of the phytosociological plots quoted in the text, 11 — location
of thé profile worked out by means of pollen aualysis
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Festuca rubra +, Calamagrostis arundinacea -, Pinus sylvestris (b) +, Betula
verrucosa (b-+e¢) . \

W dolinkach, zaglebionych nieraz do 1 m ponizej wierzchotkéw kep, torf
jest silnie nawilgocony, a w niektérych okresach roku lokalnie pokryty cienka
warstewka wody. W takich miejscach zachowaly sie jeszcze gdzieniegdzie
fragmenty  zbiorowisk torfowiskowyeh o charakterze posrednim miedzy
Oxycocco-Sphagnetea i Scheuchzerio-Caricetea, ktére w miare osuszania sie dolinek
podlegaja sukcesji do zbiorowisk rzedu Molinietalia. Sklad florystyczny
omawianego zbiorowiska przedstawia zdjecie: zd. 2. pow. 35 m?; pokrycie:
C —75%, D — 809%,. Ch. Scheuchzerio-Caricetea fuscae: Comarum palustre 1,
Carex fusca 1, Carex limosa 1, Menyanthes trifoliata 4, Viola palustris +,
Equisetum palustre 4. Ch. Oxycocco-Sphagnetea: Oxzycoccus quadripetalus -,
Aulacomium palustre 1, Sphagnum medium -+, Sph. fuscum -, Sph. rubellum .
Ch. Molinietalia: Molinia coerulea 2, Succisa pratensis +, Lythrum salicaria +,
Sanguisorba officinalis +. Inne: Juncus effusus 1, Carex panicea -+, C. gracilis +,
C. vesicaria +, Cirsium palustre -, Lycopus europaeus -+, Potentilla erecta -I-,
Ranunculus repens +, Achillea millefolium -+, Juncus articulatus -+, Agrostis
vulgaris -, Climacium dendroides 3, Acrocladium cuspidatum 2.

Roglinno$§é wysokotorfowiskowa we wschodnich partiach torfowiska, polo-
zonych w sasiedztwie gléwnego rowu odwadniajgcego i gleboko weietego w pod-
loze koryta potoku, przeksztalcila sie juz zupelnie w zbiorowiska lakowe z rzedu
Molinietalia, rozwijajace sie na powierzchni torfowiska z bardzo dobrze widoczng
jeszeze strukturg kepowo-dolinkowg. Sklad przecigtnego platu tych zbiorowisk
ilustruje zdjecie: zd. 3. pow. 200 m?; zwarcie: C — 95%, D — 809,. Ch. Molinie-
talia: Molinia coerulea 2, Succisa pratensis +, Lythrum salicaria +, Sanguisorba
officinalis 1, Achillea ptarmica -+, Ophioglossum vulgatum -+, Lotus uliginosus 1,
Deschampsia caespitosa +, Selinum carvifolia +, Cirsium palustre +, Myosotis
palustris 1, Geum rivale +, Climacium dendroides 3. Ch. Molinio- Arrhenatheretea:
Achillea millefolium 1, Plantago lanceolata 1, Cardamine pratensis 1, Leontodon
hispidus 1, Festuca pratensis -+, Holeus lanatus 4, Poa trivialis +, Cerastium
vulgatum +, Prunella vulgaris -+, Pimpinella mator +, Ranunculus acer +,
Trifolium pratense +. Ch. Scheuchzerio-Caricetea fuscae: Carex limosa 1,
C. flava 4, C. oederi 4+, C. fusca +, C. panicea +, C. vesicaria +, Comarum
palustre +, Equisetum palustre -, Parnassia palustris . Inne: Agrostis vulga-
ris 2, Juncus effusus 1, Potentilla erecta 1, Ranunculus repens 1, Mentha arven -
sis -, Juncus compressus +, Potentilla anserina 4, Lycopus europaeus -+,
Sieglingia decumbens +, Saliz myrtilloides +, Betula verrucosa -+, Huphrasia
rostkowiana -+, Hieracium pilosella -+, Linum catharticum -, Thymus pule-
giotdes -+, Calluna vulgaris +, Acrocladium cuspidatum 2, Polytrichum
strictum .

W centralnej najwyzej wzniesionej czesci torfowiska, ktéra ulegla najwieksze-
mu przesuszeniu, rozwijaja sie obecnie typowe zbiorowiska ubogich muraw
z klasy Nardo-Callunetea z panowaniem Nardus stricta, Calluna vulgaris,
Sieglingia decumbens oraz Hieracium pilosella. W skladzie florystycznym tych
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zbiorowisk nie spotyka sie juz zadnych gatunkéw torfowiskowyeh i bagiennych.
Na niewielkich powierzchniach trafiajg sie takze zwarte lany z Calamagrostis
arundinacea. W tej czefci torfowiska ma miejsce bardzo silna samorzutna
sukcesja krzewow i drzew, ktore lokalnie osiggaja juz pelne zwarcie. Najwiekszg
ekspansje wykazuje Alnus glutinosa i Betula verrucosa.

Przedstawiony obraz aktualnej roslinnosci torfowiska pod Wolbromiem
wskazuje, ze obiekt ten znajduje sie obecnie w fazie silnie zaawansowanej
1 szybko postepujacej antropogenicznej degradacji, ktéra w przeciggu najbliz-
szych kilkunastu lat doprowadzi najprawdopodobniej do calkowitego zaniku
roslinnosei torfowiskowej. Stwierdzone tu zmiany w zespolach roflinnych
i kierunki sukcesji wykazujg bardzo duze analogie z procesami obserwowanymi
na innych obszarach Polski (Jasnowski et al. 1968; Jasnowski 1972).

METODA PRACY I SPOSOB PRZEDST AWIENIA WYNIKOW

i

Material zostal zebrany w 1969 r. przy uzyciu sondy typu “Instorf”. Otrzyma-
no 25 em odcinki osadu, ktére po wstepnym opisie zostaly opakowane w folie
plastikowg. W laboratorium pobrano préby do analizy pylkowej w odstepach
co 2,5 lub 2 cem.

Szezatki makroskopowe nie byly badane szczegélowo. Przeszlamowano
material tylko ze spagu profilu (ponizej 425 cm), a formy znalezione w tych
probach podano przy opisie osadu.

Proby torfowe przygotowano do analizy pytkowej stosujac podgrzewanie
w roztworze KOH i acetolize Erdtmana (Dyakowska 1959). Domieszke
piasku usuwano przez kilkakrotne przeplukiwanie woda destylowana. Materiat
zawierajacy i1, po podgrzaniu w roztworze KOH, poddawano maceracji
metoda fluorowodorowg (Faegrii Iversen 1964), a dopiero potem stosowano
acetolize.

Przy liczeniu sporomorf przyjeto dwie zasady: 1) liczono sporomorfy na
pasach roOwnomiernie rozlozonych na powierzchni eatego preparatu i 2)liczono
przecietnie 600 ziarn pylku drzew, z tym ze przy wielkiej frekwencji osiagano
sume nawet ponad 2 tysigce ziarn, a przy bardzo niskiej mniej niz 600. Szcze-
golnie niskg frekwencja odznaezala sie préba 516 em (20 ziarn pylku w 5 pre-
paratach), dla ktorej z tego powodu nie obliczono spektrum procentowego.

Udzial poszezegélnych sporomorf w spektrach przedstawiono w tabelach
wartodei bezwzglednych (tab. 2)! oraz w diagramie pytkowym (rye. 3!). War-
tosci nizsze od 19, powiekszono 10 razy i przedstawiono w postaci jasnych
sylwetek, natomiast wartodei wyzsze wyrysowano w postaci czarnych sylwetek.
Za podstawe obliczen udzialu procentowego wszystkich form przyjeto sume
drzew i roflin zielnyeh (AP 4+ NAP). Krzewy (Juniperus, Ephedra cf. distachya,

* Tab. 2 i rye. 3 zamieszczono na koncu zeszytu.
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E. t. fragilis, Hippophaé rhamnoides, Ribes, Frangula, Viscum, Vitis, Hedera,
Rubus t. saxatilis i Cornus t. suecica) wlaczono w sume drzew (AP)..Z sumy
totalnej wylgczono pylek roflin wodnych i blotnych, zarodniki mehéw i paprot-
nikéw, sporomorfy nic oznaczone oraz formy trzeciorzedowe.

Sporomorfy nie oznaczone podzielono na cztery grupy. Varia obejmuja
nieznane ziarna pylku, do spor nieoznaczonych zaliczono dobrze zachowane
ale mnieoznaczone zarodniki. Grupa sporomorf skorodowanych obejmuje okazy
o wyraznych §ladach korozji blony w postaci ubytkow. Do form zdegradowanych
zaliczono sporomorfy, ktére w wyniku nietypowego wyksztalcenia lub zniszeze-
nia w osadzie mialy zatartg skulpture lub byly silnie skurczone.

OPIS OSADU

0—375 cm czarnobrunatny torf, zlozony giéwnie z roslin zielnych, §rednio
rozlozony. Analiza makroskopowa proby z glebokofei 0,0—7,6 em wykonana
przez A. Obidowicza wskazuje na torf turzycowy z Carex fusca, C. cf. diandra,
C. sp. div. Ponizej 175 em torf jest silnie rozlozony i bardziej uwodniony, z wy-
jatkiem odcinka 275—312 c¢m, w ktérym jest suchszy i bardziej zwarty. W catym
odcinku widoczne sg owocki i pecherzyki Carex oraz pojedyncze kawalki drewien.
Ponadto zauwazono nasiona Menyanthes trifoliata (125—137 em i 150—162 cm),
oraz nasienie Nuphar (125—137 em).

375—456,5 cm czarnobrunatny torf mszysty ze §ladami piasku. Na glebo-
kofei 425—456,5 em znaleziono orzeszki Betula sect. albae i B. sect. nanae,
ziarniaki traw, owocki Carex sp. 1 Potamogeton sp., nasiona Menyanthes i Caryo-
phyllaceae, 1 precik Hippophaé i oospory Characeae. A. Obido wicz wykonat
analize torfoznawezg dwu prob z tej warstwy. Torf z glebokosci 387—400 cm
ma stopien rozkladu 509%, okolo 409, masy torfowej buduje Sphagnum teres;
pozostate skladniki to: Menyanthes trifoliata, Carex cf. fusca, Calliergon sp.,
Alnus sp. (kora), Phragmites communis, Drepanocladus aduncus, Comarum
palustre, Calliergon giganteum, cf. Aulacomnium palustre. Wg Obidowicza
jest to torf typu niskiego z rodzaju Bryalo-parvocaricioni (Tolpa et al. 1967).
Analiza préby z glebokodci 450—456,5 cm wskazuje na torf z gatunku Bryaleti
o skladzie nastepujacym: Calliergon cordifolium, C. gigantewm, Carex rostrata,
0. lasiocarpa, Scorpidium scorpioides, cf. Helodium lanatum, Drepanocladus sp.

456,5—481 cm czarnobrunatny torf z maly domieszka piasku; widoczne
liczne owocki Carex, mchy i pojedyncze zdrewniale galazki. W materiale
szlamowanym znaleziono ponadto owocki Potamogeton. Betula sect. nanae
i oospory Characae.

481—530 cm niejednorodny piasek barwy szarobrunatne]j i szarej, z zacieka-
mi rdzawymi oraz domieszkg substancji humusowyech i ilu. Na glebokosei
500—504 cm szaroczarny piasek z wiekszg zawartoseia substancji humusowych.
Weréd szezatkéw makroskopowych wystgpilty orzeszki Betula nana, owocki
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Potamogeton sp., Carex sp., Gramineae, masiona Caryophyllaceae, oospory
Characeae 1 1 megaspora Isoéles.

530—543 cm warstewki ilu i piasku ze §ladami humusu. Piasek koloru
ciemnobrunatnego, il szarooliwkowy.

543—571 em mutilasty ze §ladami humusu i piasku w postaci nieregularnych
wstawek.

571—575 ecm piasek drobnoziarnisty z domieszka mulu ilastego i bardzo
malyg iloscig substancji organicznej.

W prébach z glebokosei 530—575 em znaleziono szezatki mehdéw, orzeszki
Betula nana i Carex sp., ziarniaki traw i nasiona Caryophyllaceae.

WYNIKI BADAN

Wyniki analizy pylkowe]

Starszy dryas (5756—481 cm). Z tego okresu pochodzi spagowy osad
mineralny, zlozony z piasku, mulu i itu w postaci nieregularnych warstw réznej
migzszodei, z domieszka substaneji organicznej. Granice z Allerédem wyznaeza
spadek krzywej roslin zielnych i wzrost krzywej sosny, poprzedzony maksimum
krzywej jalowca. Zwiekszenie sie udzialu jatoweca w diagramach pylkowych
z p6znego glacjalu interpretuje sie jako przesuwanie sie polarnej granicy lasu
(van der Hammen 1952 za Wasylikowg 1964). W tym przypadku wierzcho-
lek krzywej jalowea oznaczalby stadium przed wkroczeniem lasu na badany
teren. Starszy dryas charakteryzuje bardzo niska frekwencja sporomorf oraz
znaczny udzial skorodowanych i zdegradowanych ziarn pylku. W prébach
spagowych ponizej 497 ¢m zanotowano liezne sporomorfy trzeciorzedowe,
a ponizej 527 em znaleziono réwniez spory Classopolis, Swiadezace o zanie-
czyszezeniu osadu materialem starszym, kredowym lub jurajskim (tab. 1).
W zwiazku z tym mozna przypuszezaé, ze z wtérnym zlozem zwigzana jest
takze obecnod$é w spagu profilu pytku Alnus, Picea, Ulmus, Corylus i innych
drzew cieplolubnyech.

Niska frekwencja, duzy udzial form zdegradowanych (do 389%,) oraz duzy
udzial zanieczyszezen (do 99%) ograniczaja mozliwo$é odtworzenia roslinnoSei
tego okresu. Mozna jednak odczytaé z diagramu pewne jej ogélne wladciwogei.

Okres starszego dryasu cechuje duzy adzial roslin zielnych dochodzacy
do 87,5%, sumy totalnej. Wsrod nich na pierwszy plan wysuwaja sie turzyce
(do 749,) oraz trawy (do 509%). W do$¢ duzej ilosci wystepuja takze: Artemisia,
Rumex, Helianthemum, Selaginella, Chenopodiaceae, Caryophyllaceae, Urtica,
Cruciferae i Polypodiaceae. Z bardziej interesujacych roflin oznaczono ziarna
pytku Campanula, Sanguisorba minor, Plantago maritima s. str., t. Agrimonia,
Saxifraga t. stellaris, Ribes sp., Ephedra t. fragilis, E. cf. distachya, Saxifraga
t. oppositifolia, Armeria, Delphinium, cf. Trollius, Lycopodium selago, L. compla-
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natum. Wirdd drzew najwyzsze wartosci osiggaja: sosna (od 6,569, do 319, sumy
totalnej) i brzoza (maksimum 169%). W prébach ponizej 490,5 ecm zanotowano
regularnie pojawiajace sig¢ ziarna pylku Pinus t. haploxylon, nalezace do limby
lub do jakiego$§ gatunku trzeciorzedowego. Poza tym stosunkowo wysokie
wartoscl osiggajg wicrzby (maksimum 59,) i jalowiee (59), a w mniejszej
iloéci wystepuja modrzew, rokitnik i topola.

Znaczna przewaga roflin zielnych oraz duzy udzial heliofitow (Artemisia,
Chencopodiaceae, Hippophaé rhamnocides, Ephedra, Selaginella, Helianthemum,
Sanguisorba minor) §wiadeza o krajobrazie bezlesnym, w ktérym luzne skupie-
nia drzew tworzyl modrzew prawdopodobnie z limbg, sosng zwyezajna i brzozg.
Z krzew6ow wystepowaly rokitnik, jalowiee, wierzby i brzoza karlowata (znalezio-
no owocki). Obraz, jaki przedstawia diagram z Wolbromia, jest zgodny z przy-
jetym ogélnie pogladem, ze roslinno$é Polski §rodkowej ipoludniowe] w tym
okresie miala charakter laso-tundry (Srodon 1972).

Allerod (482—380 c¢m). Osadem z tego okresu jest torf mszysty, w delnej
czescl zapiaszezony. Goérng granice okresu wyznacza wzrost krzywe] roflin
zielnych, a wsréd nich Artemisia i Chenopodiaceae oraz spadek sosny.

Na podstawie przebiegu krzywej sosny i sumy roslin zielnych mozna w dia-
gramic z Wolbromia wyrézni¢ dwie fazy Allerédu (“a” i “b”).

Faze “a” (482—455 ¢m) charakteryzuje nizszy niz w fazie “b” udzial
sosny 1 wysokie wartogci NAP. Jalowiec i modrzew tworzg ciagie krzywe,
ktére jednak nie przekraczaja wartosei 19%,; zaznacza sie takze duza rola wierzb.
Wieréd roslin zielnych zanotowano m. in. pytek Campanula, Saxifraga t. stellaris,
t. Agrimonia, cf. Trollius, Gentiana t. campestris, Helianthemum, Drosera sp.
i Typha latifolia. W omawianym odeinku diagramu krzywa Potamogeton (sect.
Eupotamogeton) dochodzi do 49, i towarzysza jej owocki tego rodzaju.

Na podstawie diagramu mozna sadzié, ze szata ro§linna okolic Wolbromia
miala w tym czasie charakter §wietlistego lasu brzozowo-sosnowego. W iniej-
scach, gdzie zwarcie lasu bylo szczegélnie mate, rozwijaty sie zarofla jalowca,
a siedliska niezacienione zajmowaly zarogla rokitnika i zbiorowiska heliofilnych
roflin zielnych. Na torfowisku wystepowala Betula nana.

Faze “b” (455—380 cm) Allerodu charakteryzuje dalszy spadek krzy-
wej NAP oraz wzrost ilosei Pinus. Na poczatku tej fazy pojawiajg sie zarodniki
Sphagnum, ktére znikaja w jej stropie. Wykonana przez A. Obidowicza
analiza préb z glebokofei 387—400 cm wskazuje na istnienie na torfowisku
zbiorowiska ze Sphagnum teres, charakterystycznego dla torfowisk niskich
z rodzaju Bryalo-parvocaricions.

Wéréd oznaczonych z tej fazy ziarn pylku mozna wymienié interesijace
taksony, takie jak Campanula, Spergula, Epilobium, Bupleurum, Saxifraga
t. oppositifolia, Sanguisorba minor, cf. Trollius, Pleurospermum austriacum,
Rubus t. saxatilis, Ribes sp., Ephedra t. fragilis, Polypodium vulgare, Polygonum
t. convolvulus, P. bistorta, Hottonia. Pylek rokitnika pojawia sie w stropie
jednoczednie ze wzniesieniem si¢ krzywej jalowea.

W krajobrazie roflinnym tej fazy przewazaly lasy sosnowe bardziej zwarte
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niz w fazie “a”, ze stosunkowo mniejszym udzialem brzozy. Obecnosé heliofitow
wskazuje na istnienie zbiorowisk miejse otwartych.

Alleréd to jedyny okres péznego glacjatu, w ktérym na terenie calego kraju
panowaly lasy (Srodon 1972), i stwierdzenie to z cala pewnoscia mozna odniesé
takze do okolic Wolbromia.

Na podstawie przeprowadzonych badan nie mozna wyjasni¢ pochodzenia
matych ilofci pytku wigzu, leszezyny i §wierka. CzeSciowo wigzaé je mozna
z dalekim transportem, cho¢ na niektérych terenach Polski poludniowej swierk
moégt juz wtedy wehodzié w sklad zbiorowisk roglinnych (Srodon 1972). Ozna-
czone przez A. Obidowicza kawalki kory z glebokodci 387—400 em wskazuja
na wystepowanie olszy (Alnus sp.) na torfowisku.

Miodszy dryas (380—350 c¢m). Osadem z tego okresu jest ciecmnobrunatny
torf silnie rozlozony. Granice z okresem preborealnym stanowi spadek udzialu
roslin zielnych i wzniesienie sie krzywej sosny. Na tym poziomie przerywaja
sie krzywe Larix, Juniperus, Artemisia, Chenopodiaceae i Caryophyllaceae.

W okresic mlodszego dryasu nadal najwieksza role odgrywa sosna, a obok
niej brzozy, modrzew, wierzby i jalowiec. Nastepuje zmiana stosunku krzywych
sosny i brzozy — przy spadku sosny wzrasta ilo§é pylku brzozy, w poréwnaniu
z okresem poprzednim. Charakter krzywej olszy wskazuje na daleki transport,
natomiast §wierk tworzy ciggla krzywa, ktora jednak nie przekracza 1%.
W okresie tym podnosi sie udziat Artemisia, pojedynczo pojawiajg sie Hippophaé
rhammoides, Ephedra cf. distachya i Pleurospermum eustriacum. Pod konice
okresu podnosi sie krzywa Filipendula.

W mlodszym dryasie na badanym obszarze, tak jak i na innych terenuch
Polski, lasy ulegly rozluznieniu. Swiadezy o tym ogélny spadek sumy drzew,
a wiréd nich sosny, oraz wzmozony udzial heliofitéw. Platy lasu skladaly si¢
z sosny, brzozy i modrzewia, ktéry w probach z mlodszego dryasu osigga swoje
bezwzgledne maksimum (okolo 49, sumy totalnej). Miedzy grupami drzew
znalazly sobie miejsce zaro§la jalowea, ktérego ilo§é przekracza 29, samy to-
talnej oraz rokitnika, o byé moze takze przesli (Ephedra distachya), jesli pyick
tej rofliny nie pochodzi z dalekiego transportu. Stosunkowo duza powierzchiiie
zajmowaly platy ro§linnosci stepowej, wirod ktorej dominowaly gatunki rodzaju
Artemisia. Rodlinnosé tego okresu w Polsee okresla sie jako tundre parkowsa,
z obficie wystepujacymi zbiorowiskami o charakterze stepowym (Wasylikowa
1964; Ralska-Jasiewiczowa 1966; Srodon 1972).

Okres preborealny (350—320 e¢m). Caly holocen zawarty jest w osadzie
torfowym. Gérng granice okresu preborealnego wyznacza poczatek ciaglych
krzywych olszy i leszezyny oraz podniesienie si¢ krzywej swierka i wigzu.
Polepszenie sie klimatu wyrazito sie w diagramie z Wolbromia znacznym wzro-
stem sumy pyltku drzew i spadkicm ilogei pylku roélin zielnych. Udzial procento-
wy drzew waha sie miedzy 55 a 919, sumy totalnej. Sume AP buduje prawie
calkowicie sosna, w nieznacznym za§ stopniu brzoza, wierzba i modrzew oraz
pylek drzew o wyzszych wymaganiach termicznych (Alnus, Picea, Ulmus,
Corylus). Te ostatnie prawdopodobnic nie wystepowaly na miejscu, o czym

5%
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$wiadezg bardzo niskie wartosei procentowe i nieciggly charakter ich krzywych.
Jedynie Picea tworzy nisks, lecz ciagly krzywa. Wsrod roflin zielnych najwieksza
role odgrywaja turzyce, trawy i paprocie. Na granicy mlodszego dryasu i okresu
preborealnego wystepuje wzrost iloSei Filipendula. Wydaje sie, ze chodzi tutaj
o Filipendula wmaria, gatunek zwigzany z wilgotnym Srodowiskiem, poniewaz
jej wzrost i maksima sa zwigzane z podniesicniem sie krzywej Sphagnum.
Z form ciekawszych zanotowano pylek Epilobium, Campanula i Typha latifolia.

W goérnej czesci okresu wystepuja duze iloSci Polypodiaceae. O wystepowaniu
paproci na torfowisku $wiadezg nie tylko wysokie wartosei procentowe ich
zarodnikow, lecz takze obecno§é licznyceh zarodni w badanym materiale. Wérod
zarednikow tyvpu Polypodiaceae znaleziono szereg ziarn z zachowang peryna,
ktére oznaczono jako Dryopteris thelypteris (Ralska-Jasiewiczowa 1966).

Na obszarze, ktérego roflinnos$é znalazla odbicie w diagramie pylkowym
7z Wolbromia, w okresie preborealnym panowaly lasy sosnowe z domieszka
brzozy i moze §wierka. Byly one jeszeze malo zwarte. Na suchych siedliskach
poza lasem przetrwaly prawdopodobnie resztki zbiorowisk stepowych, o czym
Swiadezy obecno§é Artemisia, Chenopodiaceae, Caryophyllaceae i Campanula.
Zhwilgotnienie klimatu sprzyjalo rozwojowi torfowiska (wzrost ilodei zarodnikow
Spliagnum 1 pytku turzye), na obrzezu ktorego rosty zarosla z Salixz, Polypodiaceae
i Filipendula ulmaria.

Okres borealny (320—225 em). Z okresu borealnego pochodzi torf silnie
rozlozony, ktory na glebokosci 275—312 em jest suchszy i bardziej zwarty niz
w odecinkach sgsiednich. Zjawisku temu towarzyszy spadek iloSci turzye, Poly-
podiaceae i Sphagrum, wzrost traw i pojawienie sie zarodnikéw mechow typu
Polytrichum w iloSei do 29, sumy totalnej.

Wielu autoré6w za von Postem umieszeza granice miedzy okresem boreal-
nym a atlantyckim w miejscu spadku krzywej Pinus i na poczatku ciaglej
krzywej Alnus Iub w miejscu wzrostu tej krzywej (Mamakowa 1962). W dia-
gramie z Wolbromia polozono jg w miejscu spadku Pinus i wzrostu Alnus,
Corylus 1 Ulmus.

Okres borealny charakteryzuje kulminacja sosny (do 789, sumy totalnej)
oraz wysoki udzial pytku drzew (do 909%,). Poza sosng w wiekszej ilo§ci wystepuja
brzoza (do 259%), $wierk, wiaz i leszezyna. Olsza tworzy niemal ciggly krzywa,
ktora jednak nie osigga wartodei 1%. W okresie tym regularnic pojawia sie
pylek Frazxinus, Quercus i Tilia. Wéréd roflin zielnych najliczniej reprezentowane
sg turzyce, trawy i paprocie. Tylko one tworzg ciggle krzywe. Krzywe pozosta-
lych zielnyeh maja charakter przerywany. Wgrod nich najwyzsze wartosel
(ponad 19%,) osiagnat Rumex. Na uwage zastuguje oznaczony w probie 248 cm pytek
Hottonia palustris i Sedum sp.

W okresie borealnym panowaly na badanym obszarze lasy sosnowe z do-
mieszka brzozy. Na dnie dolin rzecznych roslty prawdopodobnie skgpe legi
olchowe, w podszyciu ktérych mogly sie rozwijaé platy roslinnosci z Dryopteris
thelypteris, ktorej zarcdniki byly znajdywane niemal we wszystkich spektrach.
Nieco wyzej na stokach dolin rzecznych mogly rozwijaé sie legi wigzowe, ktore



69

w drugiej polowie okresu wzbogacily swéj sklad o jesion, tworzac zbiorowiska
zblizone do dzisiejszych legdéw wigzowo-jesionowych. Z chwilag pojawienia sie
debu i lipy zbiorowiska mieszanych laséw liSciastych zaczely stopniowo wypie-
ra¢ z zyzniejszych gleb bor sosnowy. Dab moégl ponadto wejéé w sktad boru
sosnowego tworzge poczatki Pino-Quercetum. Pewne partie nastoneeznionych
zboezy, nie pokryte zwartym lasem, zajete byly przypuszczalnic przez zarosla
leszezynowe. Obecnosé rozchodnika (Sedum) wskazuje na przynajmniej nie-
wielkic platy roélinnoseci heliofilnej.

Okres atlantycki (225—60 cm). Osadem z tego okresu jest torf, ktérego
stopien rozlozepia maleje ku gérze. Ustalenie gérnej granicy okresu atlantyckiego
i wydzielenie okresu subborealnego w diagramie z Wolbromia nastrecza szereg
trudnosei. Zazwyeza] przy przej$ciu od okresu atlantyckiego do subborealnego
wystepuje spadek wigzu i wzrost lub poczatek krzywych buka i graba (Szczepa-
nek 1961, 1971; Mamakowa 1962; Ralska-Jasiewiczowa 1966; Tobolski
1966; Srodon 1972). Jednoczeénie jednak pojawiaja sie picrwsze $lady dziatal-
noéci czlowieka, ktére utrudniaja dodatkowo wykrycie zmian roslinnosei
wywolanych przez czynniki klimatyezne, bedacych podstawa wyrdznienia
pieter rodlinnych. W diagramie z Wolbromia istnieje co prawda na glebokosdci
60 cm poziom, w ktérym zaznacza sie spadek Ulmus, Tilia, Fraxinus i Corylus
i synchroniezny z nim wzrost ilosei Carpinus, Fagus i Abies, oraz pojawia sie
ciggla krzywa Acer. Jednak zaraz w probie nastepnej odnajdujemy ziarno
pytku Centaurea cyanus, chwastu charakterystycznego dla intensywnych upraw
zb6z, zwlaszeza zyta (Vuorela 1970), a nieco wyzej takze pylek Fagopyrum,
ktorego nie notowano dotychczas przed okresem subatlantyckim (Mamakowa
1962). W zwiazku z tym nalezy przypuszczaé, ze odcinek diagramu powyzej
60 cm nalezy do okresu subatlantyckiego. Trudno$ei w wydzieleniu okresu
subborealnego wigzac¢ si¢ moga miedzy innymi z kompresja torfu, ktéra musiala
nastapi¢ jako wynik melioracji torfowiska w okresie drugiej wojny §wiatowej.

W zwigzku z wyzej opisanymi zjawiskami polozono gérng granice okresu
atlantyckiego na glebokodei 60 cm podkreflajac w diagramie jej dyskusyjny
charakter przerywang kreska. Okresu subborealnego nie wydzielono, okres
atlantycki sgsiaduje wiec bezpodrednio z okresem subatlantyckim.

W diagramie z Wolbromia mozna w obrebie okresu atlantyckiego wydazielié
dwie fazy “a” i “b”, na granicy ktorych wystepuje spadek sosny (0 20—399,)
oraz wzrost iloSci zarodnikéw Sphagnum (gleboko§é 100 cm). Zjawisku temu
towarzyszy podniesienie sie krzywych wszystkich drzew liSciastych. Zachowanie
sie sosny utrudnia bardzo interpretacje diagramu. Trudno jest poréwnaé po-
szezegOlne krzywe ponizej i powyzej spadku sosny, poniewaz wydaje sie, iz
niskic wartosei innych drzew w starszej czesci okresu atlantyckiego trzeba,
przynajmniej czeSciowo, zlozyé na karb duzej ilodei pyltku tego rodzaju. Podnie-
sienic sie krzywej Sphagnum mozna wigzaé ze zmiana stosunkdéw lokalnych
na samym torfowisku, natomiast niewyjasnione pozostaje zachowanie sie
krzywych drzew, a zwlaszeza sosny. Analizy torfu wykonane przez A. Obidowi-
cza nie dajg podstaw do przypuszczenia, ze w fazie “a” okresu atlantyckiego
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sosna rosta na samym torfowisku, a na omawianej granicy faz nastapilo wycofa-
nie si¢ jej z powierzchni torfowiska, w zwigzku z czym udzial jej w spektrach
z tego okresu moglby gwaltownie zmaled.

Faze “a” charakteryzuje wysoki udziat pytku sosny, jakkolwiek krzywa tego
drzewa wykazuje stala tendencje do spadku. Po so$nie najwieksze wartosei -
osigga leszezyna, ktéra ma tu swoje pierwsze maksimum. W kilku spektrach
znaleziono pylek Viscum charakterystyczny dla okresu atlantyckiego (Iversen
1944), a ponadto zanotowano pylek Vitis, Mercurialis, Melampyrum, Lysimachia,
t. Anemone, Cannabis/Humulus, Lycopodium clavatum i L. complanatum.

Faze “b” charakteryzuje wyrazny spadek sosny, ktérej krzywa nie przekracza
309, sumy totalnej, oraz gwaltowny wzrost wartodei procentowych wszystkich
drzew lifciastych. W fazie tej ma miejsce drugie maksimum krzywej Corylus. Wéréd
roélin zielnych Artemisia, Filipendula, Rumex i Ericaceae tworzy ciagle krzywe,
a wartosci Sphagnum dochodza do 509, sumy totalnej. Z ciekawszych roslin
zanotowano Mercurialis, Cannabis/Humulus, Drosera rotundifolia oraz Viscum.
Na glebokosei 73 ecm znaleziono pierwsze ziarno pytku Plantago lanceolata.

Na odcinku calego okresu atlantyckiego widoczna jest ogromna przewaga
sumy drzew (AP {rednia ok. 809%) oraz brak jest bezspornych wskaznikéw
pasterstwa i rolnictwa. Dopiero w stropie fazy “b” pojawia sie pierwsze ziarno
pylku Plantago lanceolata, charakterystycznego sktadnika pierwotnych i zyznych
I3k (Ralska-Jasiewiczowa 1968), uwazanego za wskaznik pasterstwa.
Zauwazono takze stala obecnosé roflin synantropijnych takich jak Rumex
(R. acetosella), ktéry jest pospolitym chwastem wymytych, ubogich gleb,
Artemisia, ucigzliwy chwast upraw i miejsc zasiedlonych (Ralska-Jasiewi-
czowa 1968) oraz Urtica. Pylek Urtica moze nalezeé¢ do dwoch gatunkow:
Urtica urens i U. dioica. Sa to rofliny nitrofilne a zarazem heliofity. W catym
okresie regularnie wystepuja zarodniki Pteridium.

Na podstawie dzisiejszego wystepowania w zbiorowiskach le§nych drzew
stwierdzonych w diagramie z Wolbromia (Kozlowska 1923; Medwecka-
Korna$ 1952; Szafer 1972) mozna przypuszezaé, ze w okresie atlantyckim
doliny rzeczne zajmowaly zbiorowiska legowe z olsza, wigzem i jesionem. Na
glebach piaszezystych rosty bory sosnowe, w runie ktérych wystepowala orlica.
Do gleb wytworzonych na glebokich lessach (na wierzchowinie wzgdrz) przy-
wigzane byly lasy sosnowo-debowe, a na nieco zasobniejszych glebach rost
mieszany las debowy, w skiad ktérego wehodzily wiaz, klon i obie lipy. W spek-
trach starszych zanotowano pylek Tilia cordata, a w mlodszych obok tego
gatunku wystapila takze T. platyphyllos. Obecnos$é pylku obu lip w osadzie
tego torfowiska stwierdzil rowniez J. Trela (1928). Wysokie wartosci Corylus
§wiadeza o prawdopodobienstwie wystepowania zarosli leszezynowych typu
Peucedano cervariae - Coryletum, na silnie nastonecznionych zboczach o ekspo-
zyeji potudniowej.

Okres subatlantyecki(60—0,0 cm). Jest on zawarty w osadzie zbudowanym
ze slabo rozlozonego torfu.

Na tym odecinku diagramu wystepuje spadek ilosci Picea, Ulmus, Corylus,
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Fraxinus i Tilia oraz wzrost nowo przybylych drzew graba, buka i jodly. Poja-
wienie sie zbo6z (Secale i Triticum), wzrost udzialu Artemisia i Rumexr oraz
prawie ciagla krzywa Plantago lanceolata i P. maior/media wskazujy na dzialal-
nosé gospodarcza czlowieka. Na uwage zashuguje pytek Fagopyrum, Centaurea
cyanus, Cannabis| Humulus, t. Trifolium, Echium i Vitis. Innymi interesujacymi
roslinami, ktére zanotowano, sa: Hedera, Frangula, Centaurea t. jacea, Campa-
nula, Melampyrum, t. Aconitum, Polygonum t. convolvulus, P. bistorta, Nuphar,
Myriophyllum spicatum i Drosera rotundifolia.

W goérnej czeSci okresu subatlantyckiego wystepuje gwaltowny spadek
krzywej graba, buka i jodly z réwnoczesnym wzrostem Corylus, Quercus i Fraxi-
nus. Jednoczesnie zanikaja krzywe roslin zwiazanych z obecnofcia czlowieka,
a wiee zb6z i Plantago lanceolata, przerywa sie réwniez krzywa szczawiu. Po-
nowny wzrost wyzej wymienionych roslin nastgpil w stropowej czesci diagramu.

W okresie subatlantyckim zbiorowiska lesne, ktére rozwinely sie w optimum
klimatyeznym, zostaly cze$ciowo wyparte przez lasy z grabem o typie gradéw
(Tilio-Carpinetum) oraz przez lasy bukowo-jodlowe (Fagetum carpaticum),
ktore zajety zyzne gleby bogate w wapn — redziny i plytkie gleby lessowe
na podlozu wapiennym. Trzebiez laséw zwigzana z rolnictwem stworzyla sie-
dliska dla zbiorowisk synantropijnych i umozliwila rozprzestrzenianie sie ro-
§linnodci stepowej, czego dowodzi wzrost ilodci Artemisia. Do podobnych wnio-
skow doszli H. Miiller (1953) i E. Lange (1965; Lange et al. 1967) w pracach
dotyczgeych obszaréw stepowych Kotliny Turynskiej w Niemezech.

Slady gospodarki ludzkiej w diagramie z Wolbromia

Zmiany antropogeniczne szaty ro§linnej sg w diagramie z Wolbromia nie-
zwykle slabo zaznaczone i pojawiajg sie¢ stosunkowo po6zno. Dopiero w stropie
okresu atlantyckiego notujemy pierwsze ziarno pylku Plantago lanceolata,
ktoremu towarzyszy spadek wigzu. Pylek zbéz (Secale i Triticum) pojawia sie
w okresie subatlantyckim, a towarzysza mu od razu pojedyncze ziarna pylku
Centaurea cyanus. Suma pytku zbéz dochodzi najwyzej do 1,59%, sumy totalnej
i krzywe obu oznaczonych rodzajéw majg charakter przerywany. Maksymalnym
wartosciom pylku zbéz towarzyszy pylek Fagopyrum i réwnoczesnie daje sie
zauwazy¢ spadek krzywych niektérych drzew. Pierwsze maksimum zb6z wy-
stepuje na glebokosei 48 em i towarzyszg mu depresje krzywych Tilia, Picea
i Frawinus, natomiast drugie (gleboko§é 30,5 em) zsynchronizowane jest ze
spadkiem wartodei procentowej Tilia, Quercus, Abies i Corylus. Zjawisko to
moze mieé¢ zwigzek z zajmowaniem przez czlowieka nowych terendéw o Zyznych
glebach.

Opisanych wyzej zmian zauwazonych w diagramie nie mozna wigzaé z okre-
$lonymi fazami osadnictwa na badanym terenie. Sklada sie na to szereg powodow,
z ktorych najwazniejszymi sa: brak mozliwo§ei wydzielenia okresu subborealnego
oraz poézne i nietypowe (najpierw Secale potem T'riticum) pojawienie sig
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ro$lin uprawnych w diagramie. To drugie zjawisko mozna by cze§ciowo zwigzaé
z brakiem znalezisk archeologicznych w sasiedztwie Wolbromia (Kruk 1969,
1970, 1973). J. Kruk (1973) pisze, ze w gérnym dorzeczu Szreniawy i Dlubni
stwierdzono neolityczna pustke osadniczg oraz stabe zasiedlenie terenu w epo-
kach pézniejszych. Motywuje to mniej korzystnymi warunkami przyrodniczymi
tych terenéw, w poréwnaniu z obszarem lesséw na Wyzynie Miechowskicj,
a mianowicie wiekszymi réznicami wysokos§ci wzgledne]j, niewielkim urozmaice-
niem morfologii terenu oraz slabym nawodnieniem. Jedli chodzi o tereny
Wyzyny XKrakowsko-Wielunskiej sgsiadujace z Wolbromiem, to brak jest
danych dotyczacych osadnictwa interesujacych nas okreséw w zwigzku ze sta-
bym stopniem zbadania tego terenu. Jedyne znaleziska zanotowane zostaly w
latach czterdziestych przez L. Sawickiegow jaskini Jasnej kolo Strzegowej.
Wérdd nich neolit byt bardzo stabo reprezentowany, wiekszo§¢ stanowily za-
bytki kultury tuzyckiej oraz innych tak wezeéniejszyehjak i péZniejszych kultur
(E. Rook — wiadomo$ei ustne).

Z pewnym prawdopodobienstwem mozna by sadzié, ze brak wezesniejszego
pojawienia sie pylku Triticum oraz rownoczesne ze zbozami pojawienie sie
pytku Centaurea cyanus zwigzane jest z faktem, ze okolice Wolbromia zostaty
zasiedlone dopiero przez ludno$é rolniczag mlodszych okreséw (zelazo).

Poréwnanie z wynikami badan J. Treli z 1928 r.

Poréwnanie takie nastrecza szereg trudnosei wynikajacych z postepu w me-
todzie badan, jaki nastapil w ciggu ostatnich 45 lat. W trzech diagramach
Treli najwieksze prawidlowosei widoczne sg w przebiegu krzywych Picea
i Abies, one tez sg w pewnym stopniu poréwnywalne z wynikami uzyskanymi
przeze mnie. We wszystkich diagramach wysokie wartodci Picea utrzymuja sie
od poczatku okresu atlantyckiego az do wzniesienia sie krzywej Abies na po-
czatku okresu subatlantyckiego. Podniesienie sie krzywej jodly, synchroniczne
we wszystkich diagramach Treli, wystepuje w nich mniej wiecej na glebokosci
120 cm, a w moim diagramie na glebokosei 60 cm. Na tej podstawie mozna
w przyblizeniu oszacowad, ze w obecnie opracowanym profilu brakuje okoto 60 cm
osadu. Réznica ta czedciowo moze wynikaé z usuniecia pewnych partii torfu
w stropie, a czeSciowo z kompresji wynikajacej z osuszenia torfowiska.

Trela nie wyrdznia okresu subborealnego na podstawic zmian w diagramach.
Jego zdaniem, okres ten byl krétkim, mniej wilgotnym wahnieniem, o czym
swiadezy przesuszona warstwa torfu, zawierajaca drewna. W obecnych bada-
niach nie uchwycono tej warstwy, co najprawdopodobniej jest nastepstwem
podsuszenia catej gdérnej czesei torfowiska w wyniku melioracji i — podobnie
jak u Treli — nie udato si¢ wyznaczyé okresu subborealnego.

Wedlug Treli, spag jego profili przypada na granice okresu preborealnego
i borealnego. W §wietle obecnie przeprowadzonych badan wydaje sie, ze profile
te zaczynajg sie przy koncu pierwszej polowy okresu borealnego, na co wskazuje
pojawienie si¢ krzywych Quercus i Tilia.
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Porownanie z wynikami badan na innych terenach

Ostatnie okresy poéZnego glacjatu i starsza czeéé holocenu (do okresu atlan-
ty ckiego wlacznie) przedstawiaja sie dosyé jednolicie w wiekszodei diagramow
z obszaru Polski. Diagram pylkowy z Wolbromia odpowiada ogdlnie przyjetemu
schematowi rozwoju ro$linnosci na terenach Polski §rodkowej (Srodon 1972).
Jego cechy szczegélne zaznaczaja sie dopiero w stropie profilu. W mlodszej
czescel okresu atlantyekiego wystepuje w diagramie z Wolbromia gwaltowny
spadek sosny, z réwnoczesnym wzrostem olszy i wigzu. Podobne zjawisko
obserwujemy w diagramic z torfowiska Rzemien w Kotlinie Sandomierskicj
(Mamakowa 1962). W wiekszodei diagraméw z terenéw Polski w okresie
subborealnym zaczynaja sie rozprzestrzeniaé grab, buk i jodla (Blaszezyk
1954; Szezepanek 1961, 1971; Koperowa 1962 Mamakowa 1962; Ralska-
Jasiewiczowa 1966; Tobolski 1966). Niestety o historii tych trzech drzew
w sgsiedztwie Wolbromia nie mozna wicle powiedzieé z uwagi na trudnosei
w ustaleniu granic miedzy okresami. Podobne zmiany, jakie rysuja sie w ostat-
nim okresie holocenu w diagramie z Wolbromia, mozna zaobserwowaé¢ réwniez
w diagramach z Rzemienia (Mamakowa 1962) oraz Czajkowa 2 (Szczepanek
1971). Wzrasta w nich ile$é pytku graba, buka i jodly, przy réwnoczesnym spadku
wigzu, leszezyny, lipy i jesionu, oraz pojawiaja sie wskazniki intensywnej
gospodarki rolnej — pylek Secale, Triticum, Fagopyrum, Centaurea cyanus.
Duzy tez jest udzial takich chwastow, jak Artemisia, Rumex, Plantago lanceolata
oraz P. t. maior-media. W drugiej polowie okresu subatlantyckiego daje sie
zaobgserwowaé gwaltowny spadek krzywych graba, buka i jodly, po ktorym
w diagramie z Czajkowa 2 i Wolbromia nastepuje wzrost krzywej Corylus
i Quercus.

Podsumowanie wynikéw

Analiza pytkowa torfowiska w Wolbromiu pozwolila wyréznié i scharaktery-
zowaé nastepujace fazy rozwoju roflinnofei:

1. Okres starszego dryasu, ktérego ro§linnosé¢ miata charakter lasotundry.

2. Allerod z faza lasow brzozowo-sosnowych (a) i sosnowych (b). W okresie
tym istniaty ograniczone siedliska z rodlinno$cia swiatlozadng.

3. W okresie mlodszego dryasu lasy ulegly rozluznieniu i ponownie zwiekszyt
sie udzial zbiorowisk stepowych.

4., Okres preborealny charakteryzowal panowanie laséw sosnowych z do-
mieszka brzozy i moze §wierka.

5. W okresie borealnym nadal gléwna role odgrywaly lasy sosnowe, lecz
pojawienie sie wiazu, leszczyny, olszy, debu i lipy §wiadezy o rozwijaniu sie
lasow li§ciastych, ktére optimum swojego rozwoju osiggna w okresie nastepnym

6. W obrebie okresu atlantyckiego wyodrebiono dwie fazy. W starszej fazie
“3” widoczne jest wzbogacanie sie laséw lidciastych nowymi gatunkami drzew
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i wzrost ich udziatlu procentowego. Wartosci sosny sa nadal wysokie. Faze “b”
charakteryzuje znacznie nizszy udzial sosny i wyzsze wartodei leszezyny i drzew
ligciastych.

7. Nie wyodrebniono okresu subborealnego.

8. W okresie subatlantyckim nastgpila ekspansja graba, buka i jodly.
Wyksztalcily sie wszystkie zbiorowiska lesne, ktore w postaci szezatkowej
odnajdujemy dzisiaj na badanym terenie. Réwnoczesnie powstawaly zbiorowiska
antropogeniczne. Zanotowano w tym okresie obecnogé¢ roslin uprawnych i po-
spolityeh chwastow towarzyszaeych uprawom.

W zwigzku z poéZnym pojawieniem sie §ladéw dzialalnodei czlowieka w dia-
gramie z Wolbromia wysunieto przypuszczenie, ze badany teren zostal zasiedlony
dopiero przez ludnodéé rolniczg mlodszych okreséw (zelazo).

Przeprowadzono réwniez pordéwnanie otrzymanych wynikéw z pracs
J. Treli z 1928 oraz danymi dotyczacymi innych terenéw Polski.:

Instytut Biologii Uniwersytetu Gdaiviskiego, Zaktad Ekologii Roslin
ul. Czolgistow 46, 81—378 Gdynia
The University of Gdavsk, Institute of Biology, Department of Plant Ecology
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SUMMARY

POLLEN DIAGRAM OF LATE-GLACIAL AND HOLOCENE PEAT
DEPOSITS FROM WOLBROM (S POLAND)

Introduction

The paper presents the results of a pollen analysis of the peat deposits at
Wolbrom, which were previously studied palynologically by Trela (1928).
The peat-bog, is situated in the borderland between the Krakow-Wielun
Upland and the Miechéw Upland (Text-fig. 1). Xerothermic grasslands with
steppe flora elements have been preserved on loesses and gypsum in the Miechéw
Upland up to now. For a long time their history has been the subject of a con-
troversy on the degree of forestation of the Mieché6w Upland at the time of the
climatic optimam of the Holocene (Kozlowska 1923; Szafer 1972). The
plant cover of the Krakéw-Wielun Upland. which is characterized by a great
diversity of habitats, was primarily very muech in the nature of a wood. The
objective of the present studies on the peat-bog at Wolbrom was, among other
things, to find whether the steppe communities of the Miechéw Upland are
reflected in the diagram from Wolbrom. It appeared, however, that this diagram
illustrates, above all, the changes that took place within the range of the Kra-
kéw-Wiclun Upland, which may be explained by the situation of the peat
deposits under study in this region and the prevalence of westerly winds.

Desecription of region

The peat-bog deposits examined is adjacent to Wolbrom on the southeastern
side (50°23'15"" N, 19°46’ E). It lies in an irregular depression with steep slopes
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in a wide sunk area at the watershed between the rivers Biala Przemsza and
Szreniawa, at an altitude of 375 m a.s.l. Wolbrom is surrounded by gently
rolling plateau of limestone capped by loess, reaching an altitude of 461 m a.s.1.
The mean January temperature of the Wolbrom region ranges between — 4 and
—2°C and the mean July temperature between 17 and 18°C. The annual precipi-
tation averages 740 mm. Westerly winds prevail.

The area which surrounds the peat-bog deposits is covered by Pleistocene
loesses and sands overlying Jurassic and Cretaceous rocks. Chernozems and
brown soils, differing in the degree of decalcification, have developed on loesses
and podsols on Quaternary sands which penetrate into the Wolbrom sunk area
along the valley of the River Przemsza. The wet floors of wide depressions
have swamp soils, whereas Fendzinas occur on the outerops of Jurassic and
Cretaceous rocks.

Both regions, i. e., the Krakow-Wieluit Upland and the Miechéw Upland,
are heavily deforested and cultivated fields predominate in the landscape.
Remains of forests suggest once rich associations. Deciduous forests — Fagetum
carpaticum, Tilio-Carpinetum and Pino-Quercetum — are the commonest and
hazel shrubs- Peucedano cervariae-Coryletum — play an important role. The
Miechéw Upland is characterized by the occurrence of xerothermic grasslands:
Inuletum ensifoliae, Seslerio-Scorzoneretum purpureae and Stipetum capillatae.
Open pine forests — Vaccinio myrtilli- Pinetum — grow on sands near Wolbrom.

The peat-bog at Wolbrom is destroyed by soil reclamation and exploitation
which was conducted at the beginning of this century. Nowadays, a large part
of this area is planted with alders and birches or converted into grassland.
Small parts have retained peat vegetation in various stages of degradation of

associations belonging to the classes Oxycocco-Sphagnetea and Secheuchzerio-
Caricetea fuscae.

Methods of study and mode of presenting results

Material was collected using an Instorf core sampler. Peat samples were
prepared for analysis by heating in a 10% KOH solution and acetolysis. Ad-
mixtures of sand were removed by several rinses in distilled water. After being
heated in the 109, solution of KOH, material containing clay was macerated
by the hydrofluoric acid prior to acetolysis.

The share of sporomorphs in the spectra is presented in tables of absolute
values (Table 2) and in a pollen diagram (Fig 3). Values lower than 19, are
represented by white silhouettes, which are exaggerated ten times the scale,
and higher values by black silhouettes. The sum AP + NAP was assumed as
the basis for calculation of the percentage share of all forms. Shrubs were
included in the sum of trees. Pollen of water and marsh plants, spores of mosses
and pteridophytes, unidentified sporomorphs and Tertiary forms were excluded.



Description of sediments

0—375 ecm  — black-brown sedge peat, moderately decayed;

375—456-5 cm — black-brown moss peat, with traces of sand. An analysis
of peat from a depth of 387—400 cm shows the Bryalo-
parvocaricions peat, in which 409, of the mass consists of
Sphagnum teres and that of the sample from 450—456-5 cm
permits us to classify it as the Bryalett peat;

456:6—481 cm — black-brown peat with a small admixture of sand;

481—530 cm  — heterogeneous sand with an admixture of humus substances
and clay;

530-—543 em  — thin layers of clay and sand with traces of humus;

343—>5B71 em — clayey silt;

571—575 em  — fine-grained sand. .

Results of analvses

Older Dryas period (5756—481 cm). The boundary of this period with the
Allergd is placed at the fall of the NAP curve and the rise of the pine curve
preceded by a maximum of the juniper. This peried is characterized by a very
low frequency of sporcmcerphs, a marked share of corroded and degraded pollen
grains (up to 389,) and the contamination with pre-Quaternary forms (wp
to 99, — Table 1). The conspicuous predominance of herbs and the great share
of heliophytes indicate an open plant cover. Clumps of trees consisted of Lariz
and, probably, Pinus cembra, P.sylvestris and Betula and the shrubs included
Hippophaé, Juniperus, Salix and Betula nana. The vegetation was in the nature
of a forest-tundra.

Allergd period (481—380 e¢m). The upper boundary of this period iy marked
by a rise in NAP and a fall in the Pinus curve. Two phases, “a” and “b”, were
distingvished. in it.

The phase “a” (481—455 c¢m) is characterized by a smaller share of the pine
than that in the phase “b” and high NAT values. The share of heliophytes is
still great. The vegetation of the Wolbrom region had the nature of an open
birch-pince forest.

The phase “b” (455—380 cni) is marked by a further fall in NAP and an
increase in the amount of Pinus pellen. At the beginning of this phase there
appear Sphagnum spores. Pine forests, denser than in the phase “a” dominated
in the vegetation landscape of this phase. The origin of small amounts of pollen
of Ulmus, Corylus and Picea remains unexplained. Pieces of bark identified
from a depth of 387—400 ¢m indicate the occurrence of the alder (Alnus sp.) in
the area of the peat-bog.

Younger Dryas period (380—350 cm). The boundary with the Pre-Boreal
period is placed where the values for herbs decrease and the pine eurve rises.
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The pine dominates in this period, followed by the birch, larch, willow and
juniper. The pine pollen value decreases in relation to the previous period and
the birch pollen value increases. The share of heliophytes (Juniperus, Artemisia,
Chenopodiaceae) is larger.

In the Younger Dryas the forests in the study area became more open.
A relatively large area was occupied by patches of steppe vegetation, in which
species of the genus Artemisia dominated. The vegetation of this period may be
defined as park-tundra with frequently occurring steppe-like communities.

Pre-Boreal period (350—320 cm). The upper boundary of this period is
marked by the start of the continuous curves for the alder and hazel and the
rise in the curves for the spruce and elm. The sum of AP consists almost exclusive-
ly of pine pollen, the role of the other components being slight. Sedges and
grasses dominate among the herbs; heliophytes are still prominent components.
The high percentage values of the Polypodiaceae, among which Dryopteris
thelypteris was determined, are connected with the occurrence of ferns in the
peat-bog, as evidenced by the presence of sporangia in the material examined.

Pine forests with an admixture of birch and spruce dominated in the Pre-
Boreal period. Remains of steppe communities occurred in dry habitats out
of the forests.

Boreal period (320—225 cm). The boundary with the Atlantic period is
placed where Pinus pollen values decrease and those for Alnus, Corylus and
Ulmus rise.

Pine forests with an admixture of bireh were dominant in this period. The
floors of the river valleys were probably occupied by alder riverside forests,
while elm riverside forests may have developed on the valley sides. At the time
of appearance of the oak and lime-tree the associations of mixed deciduous
forests ousted pine forests from fertile soils. Some parts of the slopes, exposed
to the sun, were presumably grown over by hazel brushwoods.

Atlantic period (225—60 cm). The defining of the upper boundary of this
period and the distinetion of the Sub-Boreal period present many difficulties.
This boundary is placed at a depth of 60 cm, where the Ulmus and Tilia pollen
values fall, its disputable nature being expressed by a broken line. The Carpinus,
Fagus and Abies curves ascend steeply in this place. Above this level there
appears pollen of plants characteristic of advanced agriculture, including
Fagopyrum which has not been recorded from a period preceding the Sub-
Atlantic in Poland. For this reason that section of the diagram was referred to
the Sub-Atlantic period, whereas the Sub-Boreal was not separated.

Two phases of the Atlantic period were distinguished, at the boundary of
which phases the Pinus curve slopes down steeply and a large number of Sphag-
num spores appear. A high share of the pine, although with a steady tendency to
fall, is characteristic of the phase “a” (225—100 cm). The hazel has its first
maximum here and Viscum pollen was found in several spectra. The phase “b”
(100—60 cm) is characterized by a remarkable fall in the pine pollen value and
a rise in the percentage values of all deciduous trees. The second hazel maximum
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oceurs in this phase. From among the herbs, Artemisia, Filipendula, Rumex
and Ericaceae have continuous curves. Hence comes the first grain of Plantago
lanceolata pollen.

Sub-Atlantic period (60—0-0 cm). Signs of intense human activities are
visible in this section of the diagram. The curves for all trees except the new-
come hornbeam, beech and fir slope down steeply. There is a rise in the curves
for NAP associated with man — Artemisia, Rumex, Plantago lanceolata and
P. i. major-media. Cultivated plants, like Secale, Triticum and Fagopyrum
and weeds: Centaurea cyanus, C. t. jacea and Echium, also occur here. In this
period the forests gradually achieved the form of associations the remains
of which have persisted up to now. In conneetion with deforestation new possi-
bilities may have arisen for steppe communities to spread, which might be
indicated by the increase in the Awvtemisia pollen value.

Late and poorly marked signs of human activity in the diagram may be due
partly to the lack of colonization in the Neolithic recorded by archaeologists
for this region. It may well be that it was only in a younger period (Iron Age)
that some agricultural people settled down in this area.

The diagram from Wolbrom agrees with the generally accepted scheme of
development of vegetation in the territory of Central Poland. Peculiar features
of the diagram cannot be seen before the younger phase of the Atlantic period
with its rapid fall in the pine value and the upper portion of the Sub-Atlantic
period, where the decline of the hornbeam, beech and fir coincides with the
rise of the amount of Corylus and Quercus pollen. Similar phenomena werc
obsgerved in the diagrams from Rzemien, situated in the Sandomierz Basin
(Mamakowa 1962), and Czajkéw 2 near Staszow (Szczepanek 1971).
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Sporomorfy sporadyczne - Sporomorphs feund sporadlcally
t. Aconitum 22(1); t. Agrimonia 430,5 (1); t. Anemene 148 (1); t. Anthemis 428 (1); Armeria 554 (1); 569,5 (1); t. Bellis 479 (1); Bupleurum 418 g‘l);
Centaurea oyanws 22 (1); 40,5 (3);5 53 (1); Centanrea t. jacea 40,5 (1); Chamaenmeriom 438 (+); t. Cirsium 238 (+); 458 (2); Cornus t. mwecies 537 (1);
t. Delphinium 537 (1); Dresera sp. 463 (1); Drosera rotundifelia 48 (2); 83 (1); Bohium 40,5 (1); Bphedra t. fragills 443 (1); 531 (1) Pagopyram
30,5 (1); a8 §1g; Prangula 2 (1); Gentlana t. campestris 470,5 (1); Hedera 2 (1); 35,5 (1); Helianthemum t. nummularimm 443 (+); Helianthemam t. ga—
landicam 479 (1); Hottonia 248 (1): 438 (1); t. Ledam 58 (2); of. Lebelia 448 (1); t. Lychnis 544 (2): Lyocopedium olavatmm 133 (1;; Lycopodinm selage
537 (1); Lysimachia 163 (1); Melampyrum 22 {(1); 153 (1); t. Mentha 58 )1); 408 (15; 418 (1); Myriephyllum spicatum 16 (1); 531 (1); Nuphar 16 (1)3
t. Odontites 6 (1)5 t. Onobryochis 408 (1); Plantage maior 35,5 (1); 479 (1); Pleurospersam amstriacam 373 )1)s 378 (+)3 Polygonnm bisterta 35,5 (1)3
383 (1)5 403 (1); Polygonem t. convelvulme 35,5 (1); 438 (+)3 Polypodlum vmlgare 338 (1); 413 (1); Ribes 238 (1); 438 (1)3 511 (1); Rubus t. sexatilis
433 {1); Bumer t. aquatieus 16 (1); t. Sagina 358 (2); Saxifraga t. eppositifelia 408 52); 418 (1); 527 (1); Saxifraga t. stellaris 4%0,5 (1); t. Sore-
phularia 438 (1); Serephmlariaceae 485,5 (1); Sedam 253 (1); Selagimella 547 (1); 558 (11); 569,5 (2): t. Silems 448 (1); Spergula 423 t1): t. Stachys
58 (1)}; 520,5 (1) 573 (1)s t. Stellaria 433 (1); t. Trifolimm 40,5 (1); of. Trollims 438 (1); 479 (1); 523 (1); Typha latifelia 338 (1); 463 (1); t.
Vagccipium 58 (1); 168 )1); Valerlara 188 (2); %. Verbasecemm 463 (1); t. Vieia 98 (1); Vitis 6 (1); 178 (1);
M. Latalowa
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