Programm "Wasser- und Eishaushaltsmessungen im Stachtal”
(Massenbilanzmel3reihe vom Stubacher Sonnblickkees)

Ergebnisbericht flr 1995

Zusammenfassung

Das Haushaltsjahr 1994/95 - das 32. Mef3jahr sajtrBeder Reihe 1963/64 - endete mit einer leictgitp@n
Bilanz von +14,1 g/cm? mittlerer spezifischer Nbttanz oder +0,21 Mio. m3 Netto-Massengewinn. Das
Haushaltsjahr endete schon am 27.8.1995. In delal32n waren 17 Haushaltsjahre positiv und 15 iegeit
1982 waren von den 13 Haushaltsjahren 11 negater.@eichgewichtslinie lag am 27.8.1995 am Ende des
Haushaltsjahres in 2.720 m Seehéhe, um 124 m atitedes Mittels 1982 bis 1995 (2.844.m)

Das Jahresmittel der Temperatur an der Station Ramiite lag im hydrologischen Jahr 1994/95 be&6°G, und
war damit genau im Durchschnitt der Jahre 198 885. Der Niederschlag war mit 2.618 mm etwa 10%r (b
dem Mittelwert 1981 bis 1995 von 2.349 mm. Der et Niederschlag 1994/95 aus den sechs Totaleator
und dem Ombrometer Rudolfshitte von 2.147 mm unspeach nahezu dem langjahrigen Mittel (2.083 mm).
Das Temperaturmittel in der Hauptablationsperiag® Bis September betrug 5,1°C und war damit -0@itr
dem Mittel 1980 bis 1995 von 6,0°C. Insgesamt vearSbmmer im Gebirge etwas zu kihl.

Der Zuflul3 in den Speicher Weil3see betrug im hydyisthen Jahr 1994/95 15,2 Mio. m3 und war dantiera
gleich dem langjahrigen Mittel. Die Jahresabfluf@bklief sich auf 2.875 mm (das Mittel 1942 bis4 8@tragt
2.859 mm).

Aus der Wasserhaushaltsgleichung 1aRt sich eineedaiederschlagshéhe im Einzugsgebiet des Speichers
Weil3see fur 1994/95 von 3.397 mm +/- 8% abschatzenGletscherriicklage betrug ca. 5,1 %.

1. Die Bestimmung der Massenbilanz des Stubacher @wblickkeeses 1994/95

In diesem Jahr wurde zum 32. mal in ununterbrocheReihenfolge die Massenbilanz des Stubacher
Sonnblickkeeses (SSK) bestimmt (davon 17 mal mitditlekten glaziologischen Methode und 15 mal (dier
maximale Ausaperung).

1.1. Witterungsverlauf 1994/95
Vergleicht man den Jahresverlauf der glazialmetegisch wichtigen Parameter: Temperatur, Niedeesghind

Schneehdhe sowie fester Niederschlag, gewonnedeauKlimadaten der Station Rudolfshiitte (2.304 sn),
ergibt sich fur das Haushaltsjahr 1994/95 folgergitss



Temperatur (Tab. 1, Abb. 1 und 2):

Das Jahresmittel der Temperatur lag im hydrologiscdahr 1994/95 bei -0,6° und war somit genau im
Durchschnitt der Jahre 1980 bis 1995. Das Wintbjaht lag mit -4,6° knapp Uber dem Mittelwert véno-,

das Sommerhalbjahr war mit +3,3° etwa ein halbexl@u kihl.

Nachdem der Oktober deutlich zu kuihl war, kam eNowember, Dezember und insbesondere im Februar mit
+3,4° zu deutlich bernormalen Temperaturen. Daeegrseits zu kithlen Monate Janner und Méarz veenied
eine grolRere Abweichung der Wintertemperatur, satla8e mit -4,6° nur unwesentlich tber dem Mittetwe
von 5,0° lag.

Auch der Sommer ist von &hnlichen monatlichen Ew&e gekennzeichnet. Der Juli war um 2,2° zu warm,
wahrend der September mit -3,3° als extrem kuHdezeichnen ist. Die Ubrigen Sommermonate lagen etwa
Durchschnitt der letzten 15 Jahre.

Der Herbst begann extrem warm mit einem um 4,0z({!)warmen Oktober. Das Jahr 1995 endete mit einem
etwas zu kithlen November und einem durchschnigtidbezember.
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Abb. 1: Monatsmittel der Temperatur 1994/95 anStation Rudolfshiitte (°C)
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Abb. 2: Abweichungen der Monatsmittel der Temparatm Mittel 1980-95 (°C).



NiederschlagdTab. 1, Abb. 3 und 4):

Die Niederschlage im hydrologischen Jahr 1994/@&damit 2.618 mm (gemessen am Ombrometer der Btatio
Rudolfshitte) etwa 10% tber dem Durchschnitt dareJa981-1995 (2.349 mm).

Der hydrologische Winter 1994/95 war mit einer Niesthlagssumme von 1169 mm deutlich zu feucht
(Mittelwert 972 mm), der Sommerniederschlag 199prat 1.449 mm nur geringfligig Uber dem langjahmige
Mittel (1.377 mm).

Im hydrologischen Winter waren (aufer dem zu troekeDezember) alle Monate zu feucht. Insbesondere d
Monate November, Januar und Mérz wiesen Ubernoritiaigerschlage auf (+47, +76 bzw. +86 mm).

Der hydrologische Sommer begann sehr feucht (+129m April). Nach einem etwas zu trockenen Mai felg
ein ebenfalls sehr feuchter Juni mit + 134 mm Nieda@lag gegenuber dem langjahrigen Mittelwert. Neickem
trockenen Hochsommer (Juli -127 mm, August -70 rfotgte ein feuchter September. Oktober und Dezember
waren zu trocken, der November etwas zu feucht.
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Abb. 3: Monatssummen des Niederschlages 1994/@eaBtation Rudolfshiitte (in mm)
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Abb. 4: Abweichungen der Monatssummen des Niedexgslvom Mittel 1964-95 (in mm)



Schneehdheam Unteren Boden des SSK in 2.530 m Seehéhe 2Tathb. 5 und 6):

Der Schneedeckenaufbau erfolgte im Frihwinter 1¥®4ngsam. Am 1. Dezember lag weniger als dietélalf
Schnee als das langjahrige Mittel erwarten lieRchAmu Jahresbeginn 1995 wurden noch ¥4 weniger $chne
gemessen als im Durchschnitt der Jahre 1980-95: Béreits am 1. Februar war die Schneedecke mitcgi0
Uberdurchschnittlich hoch (+35 cm). Das ganze Ftithind den Sommer tber wurden zum Teil stark ipesit
Anomalien der Schneedecke beobachtet. Das Maximundevam 1. Mai mit 520 cm gemessen, die grof3te
Abweichung am 1. Juli mit + 101 cm gegenuber dentaWiert der letzten 16 Jahre. Erst am 1. November
wurde mit 45 cm Schneehothe ein niedrigerer We# ¢h) als im Mittel beobachtet.
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Abb. 5: Schneehthen am SSK (Unterer Boden, 2.53@mMydrologischen Jahr
1994/95 (gemessen am 1. jeden Monats, SchneehéiSeptember und
Oktober nicht Altschnee vom Winter 94/95, sondeNeyschnee” ab
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Abb. 6: Abweichungen der Schneehdhen (in cm) am @8Kerer Boden, 2.530 m)
vom Mittel der Jahre 1980 - 1995.



Fester Niederschlag Schnee etc. und 50% von Schnee und Regen gdrfilath 2, Abb. 7 und 8):

Das hydrologische Winterhalbjahr 1994/95 war hindich des Festniederschlagsanteiles als durchtlitimizu
bezeichnen,. Lediglich im November und Dezembérefiwas zu wenig Niederschlag in fester Form.

Ein ganz anderes Bild ergab der hydrologische Sam@lewoh! der Mai durchschnittlich warm war, war de
Anteil des festen Niederschlages an der Gesamtsighlagsmenge fast 20 % tUber dem Mittelwert dereJah
1980 - 1990. Der extrem niedrige Anteil im Juli lehgegen eindeutig auf die sehr hohen Temperat{ugn
Tab. 1) zurtuckzufuhren. Mit 2,5 % Anteil fiel inediem Monat nur 1/10 des aus dem Mittel zu erwaetend
Niederschlages in fester Form. August und Septemiyazsen hingegen stark Uberdurchschnittliche
Festniederschlagsanteile auf (+15,9 bzw. +17,7 B&). Oktober, der ja mit +4,0° als extrem warm waies
dementsprechend nur knapp 2/3 des zu erwartendsarfeiles auf. Der Mittelwert fir den Oktober tidgpi
75,6%.
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Abb. 7: Anteil des festen Niederschlages 1994/95 der monatlichen
Gesamtniederschlagsmenge
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Abb. 8: Abweichung des Anteiles am monatlichen miesterschlag 1994/95 vom
langjahrigen Mittel 1980 - 1990



Temperatur Mittelwerte Niederschlag Mittelwerte
1994/95 1980-1995 1994/95 1981-95

Oktober 1994 -0,5 1,2 135 128
November -0,4 -3,6 210 163
Dezember -4,1 -6,1 146 191
Januar 1995 -9,6 -7,6 244 168
Februar -4,7 -8,1 157 131
Mérz -8,0 -6,0 277 191
April -2,4 -3,2 310 181
Mai 15 1,3 148 175
Juni 2,9 4,0 410 276
Juli 9,6 7,4 152 279
August 6,4 7,5 192 262
September 1,6 4,9 237 204
Oktober 55 1,5 40 128
November -5,2 -3,6 196 163
Dezember -6,2 -6,1 159 191
Hydrolog. Winter -4,6 -5,0 1169 972
Hydrolog. Sommer 3,3 3,7 1449 1377
Hydr. Jahr 1994/95 -0,6 -0,6 2618 2349
Kalenderjahr 1995 -0,7 -0,7 2522 2349

Tab. 1: Monatsmittel der Temperatur (in °C) und Mismiederschlagssummen (in mm)
1994/95 gemessen an der Station Rudolfshitte, imMittelwerte der Jahre 1980
(bzw. 1981) bis 1995

Schneehodhen Mittelwert Antell Mittelwert
1994/95 1980-95 1994/95 1980 - 1990
Oktober 1994 - 26 77,8 75,6
November 30 58 81,9 90,8
Dezember 65 137 91,1 98,4
Januar 1995 180 222 100,0 100,0
Februar 310 275 100,0 99,9
Marz 395 315 100,0 99,7
April 455 406 98,6 98,6
Mai 520 454 90,9 71,2
Juni 390 345 48,1 49,6
Juli 350 249 2,5 25,8
August 160 90 40,3 24.4
September 120 31 61,7 44,3
Oktober 80 26 48,6 75,6
November 45 58 100,0 90,8
Dezember 135 137 100,0 98,4
Tab. 2: Schneehdhen (in cm) am Sonnblickkees (entBoden 2.530 m) im

hydrologischen Jahr 1994/95 und der Vergleich rait dhittleren Schneehdhen in




den Jahren 1980 - 1995 (gemessen am 1. des jeaveilitpnats) und Anteil des
festen Niederschlages am Gesamtniederschlag in %glickeen mit den
Mittelwerten der Jahre 1980 bis 1990.



Uberblick Uiber die klimatischen Verhaltnisse 1994/9%n der Station Rudolfshitte:

Das Winterhalbjahr (-4,6 °C) war um 0,4 °C zu wad®t Niederschlag mit 1169 mm knapp 200 mm tber dem
Durchschnitt. Der Sommer war mit 3,3 °C etwas zhlK1980 bis 1995 +3,7 °C). Das Sommerhalbjahr war
durchschnittlich feucht, die Summe betrug 1.449 ¢ittelwert 1981 bis 1995 1.377 mm). - Das Jaimi¢el

der Temperatur lag in hydrologischen Jahr 199485®6 °C und war damit exakt im Durchschnitt dehre
1980 bis 1995. - Der Niederschlag (am OmbrometeloRshiitte) lag mit 2.618 mm etwa 10 % Uber dentdVit
der Jahre 1981 bis 1995 von 2.349 mm. Das Temperdtel in der Hauptablationsperiode Juni bis Sefiter
betrug 1995

5,1 °C und war damit -0,9 °C unter dem Mittel 13861995 von 6,0 °C.

1.2. Berechnung der Massenbilanz 1994/95
1.2.1. Bestimmung der Akkumulations- und Ablationsfichen der maximalen Ausaperung

Die Massenbilanz des SSK wird seit 1981 aus denthEkverhédltnis @S (Akkumulationsgebiet zu
Gesamtgletscherflache) ermittelt; diese Beziehungrdes aus der 17-jahrigen Mefreihe mit direkten
Massenbilanzmessungen gewonnen. Voraussetzung dafiirdie Erfassung der glaziologisch sehr
aussagekraftigen maximalen Ausaperung (die der mmgh Hohenlage der Altschneelinie bzw.
Gleichgewichtslinie am Ende des Haushaltsjahrespeioht). Es ist daher notwendig, ab etwa 20. Atudis
Mitte Oktober, die Ausaperung laufend durch Fotosl iKartierungen zu verfolgen, um mit Sicherheit die
maximale Ausaperung zu erfassen. Wie im Vorjahrdeudie Ausaperung mit einer Mittelformatkamera
festgehalten. Dabei sollte wiederum ein moglichsthen der maximalen Ausaperung liegender Stand
dokumentiert werden, um damit die Akkumulationsd ublationsflachen auswerten zu kénnen. Fotos wurde
am 9.7., 31.7. und 22.8. gemacht. Am 23. Augustdender Ausaperungsstand fotografisch festgehalbeh u
kartiert.

Besonders heuer stellte es sich als entscheidenadidjedie Ausaperung ab Ende August festzuhalerdiel
Schneefélle ab 28.8. das SSK nicht mehr ausaparii

Mit den Fotos und der Kartierung wurde unter Zwndhme friiherer, ahnlicher Ausaperungszustande die
Ausaperung fir den 27. August 1995 bestimmt undkdige fur die maximale Ausaperung gezeichnet (Abb.
10).

Abb. 9: Das Stubacher Sonnblickkees gegen die @uaitee am 23.08.1995 (Foto: H. Slupetzky)
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b. 10: Karte der maximalen Ausaperung des Stulra@onnblickkeeses am



Die Digitalisierung der Karte der maximalen Ausapgr nach Altschnee-, Firn- und Eisflachen je 50-m
Hohenstufen im Originalmaf3stab 1:5.000 ergab dispeechenden Flachenwerte (Tab. 3), mit denen itevee
Folge die Massenbilanz des SSK und Filleckkeesescheet wurde.

Filleckkees
Hohenstufe Altschnee Firn Eis Firn+Eis Summe
2900-2950 15.013 - 4.906 4.906 19.919
2850-2900 26.563 - 2.039 2.039 28.602
2800-2850 21.884 - - - 21.884
Gesamt FK 63.460 - 6.945 6.945 70.405
Sonnblickkees
Hohenstufe Altschnee Firn Eis Firn+Eis Summe
3000-3050 8.336 - - - 8.336
2950-3000 107.433 - 1.636 1.636 109.069
2900-2950 173.832 - 4.405 4.405 178.237
2850-2900 141.672 - 23.690 23.690 165.361
2800-2850 88.804 - 70.940 70.940 159.744
2750-2800 210.966 - 41.302 41.302 252.268
2700-2750 142.758 - 88.947 88.947 231.705
2650-2700 36.711 - 53.981 53.981 90.692
2600-2650 26.101 - 33.285 33.285 59.386
2500-2550 48.366 - 131.253 131.253 179.618
Gesamt SK 984.994 - 449.439 449.439 1.434.433
Sonnblickkees
Hohenstufe Altschnee Firn Eis Firn+Eis Summe
3000-3050 8.336 - - - 8.336
2950-3000 107.433 - 1.636 1.636 109.069
2900-2950 188.844 - 9.311 9.311 198.155
2850-2900 168.234 - 25.729 25.729 193.963
2800-2850 110.688 - 70.940 70.940 181.628
2750-2800 210.966 - 41.302 41.302 252.268
2700-2750 142.758 - 88.947 88.947 231.705
2650-2700 36.711 - 53.981 53.981 90.692
2600-2650 26.101 - 33.285 33.285 59.386
2500-2550 48.366 - 131.253 131.253 179.618
Gesamt 1.048.454 - 456.384 456.384 1.504.838,
Tab. 3: Altschnee-, Firn- und Eisflachen nach Hdomen in m (Stand der

Ausaperung: 27.08.1995)



1.2.2. Ermittlung der Kenngrdl3en der Massenbilanz

Die Massenbilanz des SSK 1994/95 wurde aus demhét@&erhéaltnis Sc/S (Akkumulationsgebiet zu
Gesamtgletscherflache) bzw. aus dem negativen YBaffl positiven (Bc/S) Anteil am spezifischen
Nettomassenumsatz berechnet. Es wurden folgendehGihgen verwendet:

be = 29,19 .(-log(1-g'S))-12
by = -56,808.10g(g/S)+0,925

Daraus ergeben sich fiir das Haushaltsjahr 1994i§6rfide Massenbilanzwerte:

Spezifische Nettoakkumulation: ¢b = +35,6 g/crh
Spezifische Nettoablation: ab = -21,4 glcrh
Mittl. spez. Nettobilanz: b = +14,2 g/crn

Die Massenbilanz des SSK 1994/95 ist durch folgetaleshaltsgréf3en beschrieben:

Sc km? bc g/cnt Bc 10°m? Sg km? bg g/cn? Bg 10Pm3 S kn?
1,048 36,6 0,536 0,456 -21,4 -0,323 1,504

B 10°fmd b g/lcnt /S </Sa GW natirliches Haushaltsjahr
0,212 14,1 0,697 2,297 2.720 m 03.10.94 - 27.08.95

(Sc = Akkumulationsflache, & = Ablationsflache, S = Gletscherflaiche, B = Neiteiz, b = mittlere spezifische
Nettomassenbilanz, & = Flachenverhaltnis Akkumulationsgebiet zu Gegtetscherflache, &Sq = Flachenverhéltnis
Akkumulationsgebiet zu Ablationsgebiet,

GW = Gleichgewichtslinie)

Das SSK hatte mit einer mittleren spezifischen Mab8anz von +14,1 g/cm? einen leicht positiven stelt.
Die Begriindung fur die Bilanz liegt darin, daf3

1. die winterliche Schneedecke tbernormal war (52@omil. Mai am Unteren Boden des SSK)

2. der kuhlfeuchte Juni die Abschmelzung der Wintemseluecke lange verzégerte, und

3. die Schmelzperiode um mehrere Wochen friher beemdete als sonst, da ab 28.8. bis Mitte September
ergiebige Schneefélle zu verzeichnen waren.

Wenn daraus keine stérkere positive Massenbilasrande kam, so liegt die Ursache vor allem in dem z
warmen Juli ( RH +2,2°C), der im Allgemeinen im Ggb um 3,5° zu warm war. Aus glaziologischer Sioht
die sommerliche Eisabschmelzperiode aul3ergewohklich, das Haushaltsende war mit 27.8. sehr frigh un
wurde wahrend der 32-jahrigen Mel3reihe nur vom.B5.8bertroffen.

Der Rekordmonat Oktober mit einer positiven Tempeebweichung von +4,0° (RH) wirkte sich nicht mehr
auf die Bilanz aus, da das SSK nicht mehr ausaperte

1.3. Ergebnisse der Langenmessungen

Das Gletscherende des SSK wurde am 23.8.1995 videT4narken aus nachgemessen (Langenmessungen im
Rahmen des OeAV-MeRprogrammes). Fiir 1994/95 eighle®m mittlerer Anderungsbetrag von + 0,7 m.

Die geodatischen Bewegungsmessungen am StubachebliB&kees konnten wegen des Schlechtwetters und
der grof3en Neuschneehdhen nicht durchgefihrt werden



2. Niederschlagswerte 1994/95 bzw. 1995 in den Higigebieten der Speicher Weil3see und
Tauernmoossee

Bei den sechs Totalisatoren wurden auch in diesaht die meisten Ablesungen am 1. jeden Monats
durchgefiuhrt, sodafl? nur in wenigen Féllen eine Riolu auf Monatswerte mit Hilfe der Station RH dgen
muf3te.

Die Ergebnisse der monatlichen Niederschlagsmessuiogzw. die Abweichungen vom langjéhrigen Mittel
Uber +/- 100 mm) mit Hilfe des Totalisatornetzesdsin Tabelle 4 die Jahresniederschlage in Tabelle
zusammengestellt (fir den Ombrometer RH: Tab. 1).

Die Schwankungen des Monatsniederschlages bei detalisatoren WeiRsee und Tauernmoossee
(Alpennordseite) und Landeckbach (Alpensuidseitetzsbb. 11, die Abweichungen des Mittelwertes des
Totalisatoren Weil3see, Kalser Tauern und SonnkdiegkAbb. 12.
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Abb. 11: Monatsniederschlag 1995 bei den Totaliesmtorauernmoossee, Weil3see und
Landeckbach (in mm)
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Abb. 12: Abweichungen des Mittelwertes der Totatisan Weissee, Kalser Tauern
und Sonnblickkees vom langjahrigen Durchschnit6dl bis 1995) in

mm






WS KT SK ™ LB BS | RH |
2.270m 2.390m 2.510m 2.040m 2.040m 2.040m 2.304m

Oktober 1994 135 154 141 95 86 115 135
November 227 239 229 158 95 203 210
Dezember 192 86 104 101 79 118 146
Januar 1995 252 151 111 85 78 50 244
Februar 173 110 104 88 81 57 157
Mérz 220 120 111 101 137 89 277
April 356(+104) 296 327+157) 120 159 56 3103 129)
Mai 164 126 130 113 111 87 148
Juni 54§+296) | 403+154) | 407(+157) | 378+162) | 400+194) | 376+148) | 410(+133)
Juli 192 205 192 138100) 122-107) 95-116) 153-127)
August 418+137) | 380(+113) | 422(+146) 299 32¢+131) 216 192
September 265 266 244 154 137 134 237
Oktober 60 42 56 41 37 41 40
November 252 195 189 76 70 57 196
Dezember 142 79 126 54 52 63 159
Kalenderjahr 1995 3042 2373 2414 1647 1713 1321 2252
hydr. Jahr 1994/94 3142 2536 2517 1830 1814 1596 18 26
hydr. Sommer 95 1943 1676 1717 1202 1258 964 1449
hydr. Winter 94/95 1199 860 800 628 556 632 1169

Tab. 4: Niederschlagswerte aus Totalisatormessungen Einzugsgebiet der Speicher WeiRsee und
Tauernmoossee im Hydrologischen Jahr 1994/95 uridai@nderjahr 1995 (in mm) - Abweichungen
Uber +/-100 mm vom Mittel der Jahre 1981-95 in Kia@nmn. (RH = Ombrometer Rudolfshiitte, WS =
Totalisator WeiRsee, KT = Tot. Kalser Torl, SK =tT8onnblickkees, TM = Tot. Tauernmoos, LB = Taandeckbach, BS =
Tot. Beileitung Sud)

1995 1964-95 Abweichungen %
Tot.Weil3see (2.270m) 3042 2633 409 116
Tot.Kalser Torl (2.390 m) 2373 2327 47 102
Tot.Sonnblickkees (2.510 m) 2414 2130 284 113
Tot.Tauernmoos (2.040 m) 1647 1817 -170 91
Tot.Landeckbach (2.040 m) 1713 1655 58 104
Tot.Beileitung Sid (2.040 m) 1321 1671 -350 79
Ombr.Rudolfshiitte (2.304 m) 2522 2349 173 108
"Mittel der 6 Totalisatoren" 1995 2147 2083 46 103

Tab. 5: Jahressummen des Niederschlages im Kajahddr995 (in mm), Abweichungen
vom Mittel 1964 (bzw. 1981) bis 1995 und relativrizeMittelwert (Prozent).

Die Jahressumme der Niederschlage an den Totabsateinschlielich des Ombrometers Rudolfshiig&@ten

im Verhaltnis zum Mittelwert der Jahre 1964 (bzWw81) bis 1995 stark unterschiedliches Verhaltenhi&tad

die Totalisatoren WeiRsee, Sonnblickkees und derbrOmeter Rudolfshitte tberdurchschnittlichen
Niederschlag verzeichneten (etwa in der GroRenagineon 10%), war der am Totalisator Beileitung Sid
gemessene Niederschlag deutlich unter dem Mittélwderch am Totalisator Tauernmoos blieb der gemesse
Niederschlag deutlich unter dem Mittelwert. Die WeKalser Torl und Landeckbach lagen im langjahrige
Mittel.

Das Maximum der Monatssummen trat im hydrologischer bei allen MeRstellen (Ausnahme Tauermoos) im
Juni auf. Am Totalisator Weil3see wurde in diesermMa@in Extremwert von 548 mm gemessen, was mshr al
dem doppelten Mittelwert entspricht. Besondersligféind die hohen Monatswerte des Juni an dengidigén
der Nordabdachung, die ebenfalls im Bereich von #@®lagen, wahrend etwa im April an der Beileitu8iigd

nur etwa 15% des Niederschlages vom TotalisatoR¥é&i gemessen wurden.



Auch der August war mit tiber 400 mm Niederschlagneimreren Mel3stellen Uberaus feucht.



3. Der Abflu 1994/95 im Einzugsgebiet des SpeicteWeilisee

Die Messungen durch die OBB im Kraftwerk Enzingeldo ergaben folgende
monatliche Zuflisse (naturlicher Zuflu? ohne digl@®ing Nord) in den Speicher
Weil3see (Tab. 8):

1994/95| 1942-95| % vom Mittel 1994/95 | 1942-95[ % vom Mitte
Oktober 1994 460 660 70 Juli 5510 4319 128
November 193 177 109 August 4160 3735 111
Dezember 158 106 149 September 1193 2003 60
Januar 1995 158 116 136 Oktober 716 66( 108
Februar 116 81 143 November 297 177 168
Maérz 121 79 153 Dezember 138 106 130
April 134 128 105
Mai 595 878 68 Hyd. Jahr 1994/95 1523y 15185 101
Juni 2439 2874 85 Kalenderjahr1995 15577 15155 103

Tab. 8: Monatlicher Abflul3 1994/95 und Abweichungem Mittel der Jahre 1942-
1995 im Einzugsgebiet des Speichers Weil3see (Weit®00 m).
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Abb. 13: Monatliche AbfluBhéhen im Einzugsgebiets &peichers Weillsee 1994/95
(in 1000 rd)
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Abb. 14: Abweichungen der monatlichen AbfluBhdhenviangjahrigen Mittelwert
1942/43 bis 1994/95 (in 100®m



Der Speicher Weil3see erreichte am 18.08.1995 ddist&la Der Zuflul? im hydrologischen Jahr 1994/8§ |
mit 15,2 Mio. m3 im langjéhrigen Mittel 1942 bis9® Die Jahres-AbfluRhdhe betrug 2.875 mm (Mit@42 -

95: 2.859 mm).

In Abb. 13 sind die monatlichen Abfluhohen, in Al die Abweichungen im Hydrologischen Jahr 1994/9
vom langjdhrigen Mittel dargestellt. Im Spatfrihjan(Mai und Juni) erfolgte ein verzdgerter
Schneedeckenabbau, sodal3 unternormale monatlicHiisgd auftraten, umgekehrt war besonders der
Juliabflu® hoch, wobei die Begriindung in den zudmfemperaturen und der daraus resultierendenestark
Abschmelzung der Alschneedecke lag. Trotz unteratemNiederschlage kam es so zu einer positiven
Abweichung des MonatsabfluRes im Juli von fast Mja. m3® gegeniber dem langjahrigen Mittel. Der sehr
kiihle September (-3,3° Temperaturabweichung afégrhatte einen deutlich unternormalen Abflul? zoigE.

Die Abweichungen der monatlichen AbfluBhéhen waien Mai und September in der Tendenz genau
gegengleich zum Jahr vorher.

4. Berechnung der GrolRenordnung der hydrologischemBilanz 1994/95 im Einzugsgebiet des Speichers
Weil3see

Das (natiirliche) Einzugsgebiet des Speichers WeiRae5,3 kih(die OBB verwenden bei ihren Berechnungen
5,4 kn?), die mittlere Gebietshdhe ist 2.570 m, das Eisgediet ist zu etwa 1/3 vergletschert, wobei das
Sonnblickkees 28% (1.504 Kjrausmacht.

Nachstehend die einzelnen Parameter der Wassedi@gdbichung N = A + V + (R - B) mit den berechsret
und geschatzten Betragen fir 1994/95 und der Fdhigtzung (Tabelle 9).

spezifisch (in mm) absolut (in M) geschatzter Fehler
Niederschlag 3397 18004000 +/- 8%
Abfluss 2875 15237000 +/- 5%
Verdunstung 350 1855000 +/- 25%
Bilanz SSK 40 212000 +/- 5%
Bilanz Weil3seekees 8 44500 +/- 30%
Altschneeflecken 124 660000 +/- 30%

Tab. 9: Abschéatzung der hydrologischen Bilanz imzEgsgebiet WeiRsee

Die Niederschlagshohe fir das 5,3 km2 gro3e Eirgrlyjst des Speichers Weil3see betragt 3.397 mm%%i/- 8

Die

Gletscherriicklage war 172 mm oder 0,916 Mio. rag sind etwa 5,1 %.

Berechnet man aus den Niederschlagssummen deistttaén Weil3see, Kalser Torl und Sonnblickkeesesow
dem Ombrometer Rudolfshitte den ,mittleren Jahrebi@sniederschlag” im Einzugsgebiet Weil3see, erhal
man fur 1994/95 2.703 mm. Gegenuber der Niedergshtihe (abgeschatzt aus der Wasserhaushaltsglgjchun
von 3.397 mm ist dies um 694 mm zu wenig. Das btededal die Totalisatoren im Mittel um 20 % zu igen
anzeigten (im Vorjahr: 30 %).

5. Uberblick tiber die Massenbilanz - MeRreihe vomtBbacher Sonnblickkees 1964-1995

Von den seit 1964 jahrlich bestimmten 32 Massenb#a waren 17 positiv und 15 negativ. Von 196418i85
betrug die kumulative Massenbilanz -6,9 Mic® nmoder -4,8 m spezifische Bilanz. Der Massenzuwaan
1965 bis 1981 betrug 9,836 Mio2fSpez. Bilanz: 5,5 m); seit 1982 wurden -15,4 Mi8.(Spez. Bilanz: -9,5
m) abgebaut. Der Massenverlust seit 1959 betrugukativ -9,0 Mio. m3 oder -6,2 m spez. Bilanz.

Nachdem der Eisrand von beginn der Messungen 186064 19 m zuriickgeschmolzen war, stield das $SSK b
1981 17,3 m vor. Seit 1981 verlor der Gletschegasamt 32,9 m an Lange.




Die Wasser- und Eishaushaltsmessungen am StubSomeblickkees bzw. im Einzugsgebiet der SpeicheStnbachtal
werden im Auftrag des Hydrographischen Zentralbibesn Bundesministerium fiir Land- und Forstwirts¢higfer den
Hydrographischen Dienst in Salzburg durchgefiihrt.

Die Betreuung des Totalisator-MeRnetzes erfolgt liuRc Winter, Uttendorf. - Die AbfluRdaten stellteie dOBB zur
Verfiigung. Die Wetterdaten stammen von der StaRadolfshiitte bzw. von der Wetterdienststelle Salghdie Station
wurde vor allem von M. Soriat, A. Theuermann, Sgrdr, A. Slapschy und M. Maislinger betreut. - dtdriedene
freiwillige Mitarbeiter halfen bei den Feldarbeitén B.: P. Geissler, G. Seitlinger).

Der Eisenbahner-Sportverein erméglichte die Uniedomg in der Erich Steinbdck Hitte am Wei3seels Stitzpunkt
wurde auch die Hochgebirgs- und Natinalparkforsgsatelle Rudolfshitte der Universitat Salzburg bemuderr H.
Gregoritsch gewahrte ErmaRigungen bei der Verpfiggm Alpinzentrum Rudolfshitte, stellte bei Bedad thfrastruktur
des Alpinzentrums zur Verfigung und trug in besoaedéNeise zum positiven Arbeitsklima bei den dibsgen
Forschungsarbeiten bei. - Die Gletscherbahnen WeiBswahrten mehrere Freikarten. - N. und B. Stligainterstiitzten
die Feldarbeiten in logistischer Hinsicht.

G. Ehgartner digitalisierte die Karte der maximafamsaperung und stellte die Computergraphiken hefijlete auch die
vielféltigen Bearbeitungen und Berechnungen der Dated die Herstellung der Graphiken durch und aebeitam
Textentwurf mit.

Allen genannten Personen und Institutionen undtmetmentlich erwdhnten Mitarbeitern sei fur ihrdféliund die gute
Zusammenarbeit herzlich gedankt.

Ao. Univ.-Prof. Dr. Heinz Slupetzky

Institut fiir Geographie der Universitat Salzburg,
Abteilung fiir Schnee- und Gletscherkunde
Hellbrunnerstral3e 34

A-5020 Salzburg



