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VORWORT

Mit der Vercffentlichung der

"Reihe Unterrichtsmaterialien fiir die Schulpraxis" (RUMS)

e i — —— — — — — —— ——————

unternimmt die Padagogische Arbeitsstelle Lehrerfortbildungsinstitut
der Stadt Bremerhaven den Versuch, die in Lehrerfortbildungslehrgédn-
gen erarbeiteten und in der Unterrichtspraxis erprobten Arbeitsergeb-
nisse als didaktisches Material fiir eine breitere Schuldffentlichkeit
bereitzustellen, zu dokumentieren und zur Diskussion zu stellen.

Die Herausgabe besorgt die Padagogische Arbeitsstelle Lehrerfortbil-
dungsinstitut der Stadt Bremerhaven.

Fir den Inhalt zeichnen, soweit nichts anderes angegeben ist, die
jeweiligen Verfasser verantwortlich.

In diesem Heft sind in Zusammenarbeit zwischen dem Lehrerfortbildungs-
institut und dem Nordsee Museum Unterrichtshilfen fiir die pddagogi-
sche Arbeit im Nordsee Museum zusammengestellt worden, wodurch eine
unterrichtspraktische Erschliefung des Nordsee Museums erméglicht
werden soll.

Als Autor und Fachberater fiir diese Reihe konnte Rektor Willi Wolff
gewonnen werden.

Durch die Herausgabe dieser Unterrichtshilfen (Erstauflage 20.000
Exemplare) konnten die langjdhrigen und intensiven Bemiihungen des
Museumsleiters Giinther Behrmann, das reichhaltige Angebot des
Nordsee Museums schulpraktisch nutzbar zu machen, zu einem sicht-
baren Abschluf gebracht werden.

Die einzelnen Klassensdtze zu den jeweiligen Themen sind ebenfalls
im Nordsee Museum ab Januar 1980 vorrdtig und konnen dort eingese-
hen und benutzt werden.

W. Link

Institutsleiter

Herstellung und Vertrieb:
Pddagogische Arbeitsstelle Lehrerfortbildungsinstitut der

Stadt Bremerhaven, StormstrafBe 40, 2850 Bremerhaven.

Lehrern ist das Kopieren der Materialien fiir Unterrichts-
zwecke gestattet.



UBERSICHT UBER DIE BISHER ERSCHIENENEN HEFTE

RUMS Heft 1: Unterrichtsmaterialien fiir die
Orientierungsstufe - Klasse 5
Fachbereich MATHEMATTIK
Herausgeber: Peter Jastrow
3. verb. Auflage 1978

RUMS Heft 2: Unterrichtsmaterialien fiir die
Orientierungsstufe - Klasse 6
Fachbereich M A THEMATIK
Herausgeber: Peter Jastrow
1. Auflage 1978

RUMS Heft 3: Unterrichtsmaterialien fiir die
Orientierungsstufe
Fachbereich WELT / UMWELT
Unterrichtseinheit: Familie
Herausgeber: Erwin Jiirgensen
1. Auflage 1978

RUMS Heft 4: Unterrichtsmaterialien fiir die
Orientierungsstufe
‘Fachbereich WELT / UMWELT
Unterrichtseinheit: Umweltverschmutzung
Herausgeber: Erwin Jiirgensen
2. Auflage 1978

RUMS Heft 5: Unterrichtsmaterialien fiir die
Orientierungsstufe
Fachbereich D E UTSCH
Herausgeber: Silvia Heine-Libera
2.verbesserte u.erweiterte Auflage 1979

RUMS Heft 6: Unterrichtsmaterialien fiir die
Orientierungsstufe
Fachbereich ENGL I S CH
Herausgeber: Gerhard Pannach
1. Auflage 1978

RUMS Heft 7: Unterrichtsmaterialien fiir die
Orientierungsstufe
Fachbereich WELT / UMWELT
Unterrichtseinheit:
Mittelalterliche Stadt
Herausgeber: Erwin Jiirgensen
1. Auflage 1978

RUMS Heft 8: Unterrichtsmaterialien fiir die
Orientierungsstufe
Fachbereich WELT / UMWELT
Unterrichtseinheit: Friihgeschichte
Herausgeber: Erwin Jiirgensen
1. Auflage 1978

RUMS Heft 9: Unterrichtsmaterialien fiir die
Orientierungsstufe Klasse 6
Fachbereich
TECHNIK / WIRTSCHAYFT
Herausgeber: Lorenz Strdhlein
2. verb. Auflage 1978



RUMS Heft 10: Unterrichtsmaterialien fiir die
Orientierungsstufe

Fachbereich
NATURWISSENSCHAFTEN

Fach CHEMTIE
Herausgeber: Ursula Eggert
1. Auflage 1979

RUMS Heft 11: Unterrichtsmaterialien fir die
Orientierungsstufe - 5./6. Klasse

Fachbereich
NATURMISSENSCHAFTEN
Fach B Teeilh 0,,G I E

Herausgeber: Ursula Eggert

1. Auflage 1979

RUMS Heft 12: Unterrichtsmaterialien fiir die
Orientierungsstufe Klasse 5
Fachbereich
TECHNIK / WIRTSCHAFT
Herausgeber: Lorenz Strohlein
1. Auflage 1979

RUMS Heft 13: Unterrichtsmaterialien fiir die

Primarstufe
Fachbereich MATHEMAMATTIK
1. Schuljahr Teil 1

Herausgeber: Heinz-Dieter Bankert
1. Auflage 1979

RUMS ‘Heft 14: Unterrichtsmaterialien fiir die

Primarstufe
Fachbereich MATHEMATTIK
1. Schuljahr Teil 2

Herausgeber: Heinz-Dieter Bankert
1. Auflage 1979

RUMS Heft 15: Unterrichtsmaterialien fiir die

Primarstufe
Fachbereich MATHEMATTIK
2. Schuljahr Teil 1

Herausgeber: Heinz-Dieter Bankert
1. Auflage 1979

RUMS Heft 16: Unterrichtsmaterialien fiir die
Orientierungsstufe
Fachbereich Kunst / Musik / Sport
Fach: KUNST
Herausgeber: Wolfgang Moysich
1. Auflage 1979

RUMS Heft 17: Unterrichtsmaterialien fiir alle Schulstufen
Fachbereich MUSEUMSPADAGOGTIK
Didaktisches Material zum Angebot im Nordsee Museum
Herausgeber: Giinter Behrmann

1. Auflage 1979

Weitere Hefte befinden sich z. Z. in Vorbereitung



LERNE IM NORDSEEMUSEUM

Arbeitsblédtter fiir Schiiler zur Arbeitsmappe Schule und Museum

Lebensraum "Meer" - Nordseemuseum

von Willy Wolff

Die Arbeitsbldtter konnen eingesetzt werden

als Wiederholung nach der
Durchnahme des Stoffes im Unterricht
oder nach einem Vortrag.

als Einstieg in ein bestimmtes Thema.
Dabei wird eine sachkundige Person
allerdings helfend eingreifen miissen.

Verdffentlicht mit Unterstilitzung des museumspddagogischen
Dienstes beim Senator fiir Wissenschaft und Kunst.
Herausgeber G. Behrmann / Nordseemuseum Bremerhaven 1979



Wale Klassen 6 bis 7

1. Die Vorfahren der Wale und Delphine waren Landtiere.
An den ausgestellten Skeletten kannst Du das noch erkennen.

Ein Beispiel:

Verbinde entsprechende Knochen durch Pfeile. Numeriere diese.
Versuche, die Knochen zu benennen!

1 L L B B B D L B B 2.'.....'... 3...llllllll 4 & 8 8 8 88 8 8
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2.

Und wo sind die Beine der landbewohnenden Vorfahren ge-
blieben?

Bei einem bestimmten Walskelett kannst Du ihre "Reste" noch
sehen.

Sie haben diese Form:
H

F— ca. 20 cm ——|
Beim Skelett des ..:2cv2s4es...-Wales sind sie zu finden.

Bei einem anderen ausgestellten Wal ist auch das Brustbein
bis auf einen kleinen Rest zuriickgebildet.

Dieser Knochen
gehSrt zum

-..-.l...wall

- ca. 5cm—|

Neben der Vitr. 127 steht ein Walwirbel als Hocker herge-
richtet (Eskimoarbeit). Hebe ihn an und schitze sein Gewicht!

Wiegt er 19 kg,
29 kg oder
39 kg

Am Eingang zur zweiten Halle der Schausammlung ist ein
Knochenpaar eines Wales ausgestellt. Sind es Rippen oder
Unterkiefer? Einen dhnlichen Knochen findest Du drauBen vor
dem Eingang. Schreite seine L&nge ab! Wieviel Meter sind das
ungefdhr? Nun kannst Du ahnen, wie gro8 das dazugehdrige Tier
war!

Worauf ist die falsche Bezeichnung Wal"fisch" zurilickzufiihren?

® 8 8 8 8 8 %S R R R EA AR L B B B DL L B I B B B DL B B



Vergleiche jetzt
das Modell eines
Wales unter dem
Finnwalskelett mit
einem Fischprdpa-
rat in-Vitro 127,
Da findest Du
Unterschiede!

Kreuze in der Zeichnung an, was vom Wal verschieden ist!

7. Die Flossen des Wales haben die gleichen Aufgaben wie
Ruder und Schraube des Schiffes.

Welche Flosse dient als Ruder?
Welche als Schraube!
Verbinde durch Pfeile!

8. In der Vitr. 123 sind Barten ausgestellt. Du siehst sie auch
im Schddel eines Wales.

Wie heiﬁtdieserwal? ® 8 8 & & 4 5 5 8 P8 B S PSS S S AE RSN E e

Die Barten haben sich aus den Gaumenfurchen entwickelt, die
Du mit der Zungenspitze auch in Deinem Munde fiihlen kannst.
Es sind also keine Umformungen der Z&hne!

9. Es gibt aber auch Zahlwale! der gr&Bte ist der Pottwal!
Sein Schddel steht am Eingang der Schausammlung. Woher hat er
seinen Namen? Sieh Dir auch den Kopf am Modell eines Pott-
wales an der Decke an!

per Fottwal helft 80; Well iisicivassasisvssaiesnsasssanasss



10. In einer Vitrine ist Krill ausgestellt.

Ein Krillkrebschen ist hier vergrtBert dargestellt. Es migt
in Wirklichkeit nur 4 cm.

Hast Du es gefunden? Mit welchem Tierchen hat es Ahnlichkeit?

Mit ® 8 8 & 8 8 B S 8 & 8 8 8 8 % 8 8 8 8 B & 8 8 % 8 S 8 B S B 8 & S S E S8 S B S S S S S E S e s e s

Welcher Wal hat das Krill gefressen? EIN awienmase ame WAl
Wo wurde der Wal gefangen? I | wrecasaimies & & we
Wann war das? DI e sieiainie o 8 ele | 99

11. Schreibe auf:

3 Zahnwale 3 Bartenwale

LI R R I I O I " & 8 8 8 = 8 8% s s
& 8 8 4 8 8 8 E e LI T I T T I R

LR T T R I T T ] LI T I I I I B I I

Welche Art kann gr&Bere Tiere iUberwdltigen? ....cceecsnscscaes
Welche erndhrt sich nur von kleinen Tieren? .....cecicenconcns

12. Hier ist die Abbildung eines merkwilirdigen Walzahnes.

Auch diesen findest Du ausgestellt. Dieser "Speer" ist aus
dem linken oberen Eckzahn hervorgegangen.

Es ist ein Zahn des .......wales, der auf der Nahrungssuche
damit den Meeresboden aufwiihlen soll.



Kreuze das Richtige an:
13. Wale kénnen nur im Wasser leben, weil

sie mit Kiemen atmen,

sie Wasser zur Kiilhlung ihrer hohen
Bluttemperatur brauchen,

an Land das eigene Kdrpergewicht sie erdriickt.
14. Bartenwale benutzen ihre Barten

zum Auffangen der Nahrung,
zum Reinigen ihres Trinkwassers,
zum Atmen.

15. Wale kbnnen als gleichwarme Tiere im Wasser leben, weil

sie sich durch dauernde Bewegung warm halten,
sie nur in tropischen Meeren vorkommen,
eine dicke Speckschicht sie gegen Wdrmeverlust
schiitzt.

16. Der Pottwal trdgt in seinem Pott

Spermdl,

Walrat,

Ambra,

einen zusdtzlichen Luftvorrat zum Tieftauchen,
das Gehirn.



Tiefseetiere im Nordseemuseum Jahrgang Klasse 7

1-

900 m

Das Licht nimmt mit der Wassertiefe
ab. Doch gibt es auch in den tiefsten
dunklen Schichten noch Leben. Fische
der Tiefsee sind in Virtrine 306 aus-
gestellt.

Wie meistern sie das Leben in der
Dunkelheit?

Betrachte zundchst die Augen einiger
Fische und vergleiche mit der neben-
stehenden Zeichnung. Diese gibt an,

wie das Licht mit zunehmender Tiefe

abnimmt.

Vitrine 202

Dorn und Katzenhai leben in 20 bis
400 m Wassertiefe.

Vitrine 206

Der groBe Rotbarsch und die Brachsen-
makrele halten sich in etwa 600 m
Tiefe auf.

Vitrine 204

Der Grenadierfisch kommt bei etwa
800 m bis 1000 m Tiefe vor.

Vitrine 306

Bereiche unter 1000 m sind die Lebens-
bereiche von Teufelsangler und Tief-
seeangler.

Was StEllSt DU. fESt? I T I I T T I I T I T T I T I I T I A T T - -
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Um Beute anzulocken, "zilinden" bestimmte Arten Laternen an. Kannst
Du diese bei einigen Arten erkennen?

Tiere, die sich nur im Dunkeln bewegen, haben besondere Tastorgane
entwickelt. Wo sind diese hier abgebildet? Kreuze an!




4, In der Dunkelheit der Tiefsee wachsen keine Pflanzen.
Das Nahrungsangebot ist duBerst gering. Tiere leben hier von
Tieren. Blind oder fast blind k&nnen sie keine Beute jagen
wie der Hai oder andere Raubfische. Sie sind deshalb ge-
duldige Angler. Wenn sie aber eine Beute gepackt haben, diirfen
sie diese nicht mehr verlieren.

Achte auf das Maul, die Fangzdhne und vergleiche den Bauch von

Tiefseefischen mit dem Bauch von Fischen aus oberen Wasser-
schichten (Vitrinen 202 - 207). Was stellst Du fest?

L T T T T I IR T IR I R I I
LI T I T T T I IR I I I I )
8 8 & 5 8 B 8BS
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5. In der Tiefsee gibt es nur wenige Exemplare einer Art,
so daB ein Mdnnchen selten auf ein Weibchen trifft. Um dann
das Weibchen nicht mehr zu verlieren, verwdchst das wesent-
lich kleinere Madnnchen mit ihm flir ein Leben lang. Ein gemein-
samer Blutkreislauf versorgt es mit Sauerstoff und Nahrung des
Weibchens.

Wieviel miteinander verwachsene P&drchen sind ausgestellt? .....
Wo sind die Mannchen angewachsen? (siehe auch Bild unter 3.!)

L I I R I I IR B I I I DR I B I I DR DR TR B I D B DN B B I RN DB D DR DL B A

6. Die hier ausgestellten Tiefseefische sind von Fischerei-
fahrzeugen in oberen Wasserschichten lebend gefangen worden.

Wie gelangten diese Tiere dorthin? Bedenke den ungeheuren
Wasserdruck in den groBen Tiefen!

& 8 & 8 &8 8 @ 8 8RS SRR eSS S eSS S A SRS RS E s s s AR E e s
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Seepferdchenreport Klasse 7

1.

Schau Dir die Vitrine 205 an!
Rechts oben findest Du einen Fisch mit aufgeschnittener
Leibeshthle. Er hat Junge im Leib.

Warum heiBt dieser Fisch wohl Aalmutter?

U T I T T T T I T I T T I T I IR I I R IR T O I I T I I T I R R T

Wie benennt man den Fisch, der "fertige" Junge zur Welt
bringt? Kreuze das Richtige an!

schneller Briiter
lebendgebdrender Fisch
Nestfliichter

Wie heiBt das Eierlegen der Fische?

Fische, die ihre Brut gegen rduberische Tiere schiitzen
wollen, betreiben:

L I I I I T I I T T I T T I T I S I S

In Vitr. 203 sind Rocheneier ausgestellt. Was kannst Du
am obersten Ei beobachten?

Wozu dienen die Haken an den vier Enden?

LR L L B O O O I O e O I R I I T I O I I I N A I e L B O B O I B R A

Zeichne ein Ei!

Die jungen Katzenhaie in Vitr. 202 und der junge Rochen in
Vitr. 203 tragen unter dem Leib einen kleinen Beutel.

Der BeutEl heiBt: ® % S 8 S s s s s SRS SEE S E SR B RS E SRS

WElChe BEdeutung hat er? @ 8 8 ® 4 8 8 F S S S SRS S S S EEE S e e



10.

11.

. Laicht der Gestreifte Katzenhai oder bringt er lebende

Junge zur Welt?

In Vitr. 202 findest Du die Antwort, wenn Du ganz genau zu-
siehst!

Der Gestreifte Katzenhai ...ceceeeeses S B e e e e Te (x T ot s ss

In Vitr. 127 sind Seepferdchen
ausgestellt.

Kannst Du Mdnnchen und Weibchen
unterscheiden?

Die nebenstehende Zeichnung soll
Dir eine Hilfe sein!

Mannchen

des See-
pferdchens
mit Bruttasche

Laicht das Seepferdchen oder ist es lebendgebdrend?
Begriinde Deine Antwort!

IIIII L I I I T I I I I B I B B D I I B D R B B BN B N B R B R I IR I B R

Warum kdnnen Fische {iber 100 OO0 Eier im Leib tragen?
Kreuze die richtige Antwort an!
Weil der Fische sein Gewicht im Wasser nicht splirt.

Well sein Leib sich stidrker ausdehnen kann als der
Leib der S&dugetiere.

Well sich die Schwimmblase zur Laichzeit verkleinert.
Weil die Eier sehr klein sind und erst nach der Ei-
ablage im Wasser quellen.

Warum gibt es bei lebendgebdrenden Fischen keine Nabelschnur?
Weil die Nabelschniire sich bei den zahlreichen Jungen
verwickeln wiirden.

Weil die Jungen in einer N&hrl&sung schwimmen.
Weil die ungeborenen Jungen vom Dottersack zehren.




Végel an der Kiiste

Klasse 7

1. Vogel, die auf dem Wasser oder unter Wasser schwimmend
ihre Nahrung suchen miissen, haben dazu besonders angepaBte
FliBe. Drei verschiedene Formen sind typisch.

LappenfiiBe

BACH & 2 watlsws 8

Ruderfiige

SchwimmfiiBe

b7 e, o R R SR

v

Schreibe je drei Vdgel auf mit

LappenfiiBen

Ruder fiiBen

& 8 8 8 8 88888 E s s
® 8 4 8 8 8 B8 B EE s e

® 8 8 8 8 8 88 s

Schwimmlappen ver-
breitern beim Rudern
die Zehenfldche. Végel
mit solchen FiiBen sind
gute Taucher.

Hier ist das FuBpaar
eines schwimmenden
Vogels mit LappenfiiBen
abgebildet. Welcher FuB
bewegt sich gerade nach
vorne, welcher nach
hinten?

Vier Zehen sind durch
Schwimmhdute mitein-
ander verbunden. Meist
sind sie mittelgroBen
bis sehr groBen Wasser-
vbgeln eigen.

Nur zwischen den drei
Vorderzehen wachsen
Schwimmhdute. Diese
V&gel sind tilichtige
Schwimmer und einige
Arten auch gute Taucher.

SchwimmfiiBen

LU I I I T R I R BN I )
LI R B O S A B O I

U R T T I I T T R T



2. Das griinfliRige Teichhuhn (Vitrine 107) sucht auf dem Wasser

schwimmend seine Nahrung, aber auch in Uferndhe in Schilf und
Morast. Sind seine FiiBe dazu eingerichtet?

Versuche, eine Skizze anzufertigen und schreibe auf, was Du
vermutest! Begriinde Deine Vermutung!

B 8 E & 8 8 8 S S &S S S S S S S sEE s
8 8 8 8 % 88 A S SRS EEE s
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® 8 8 8 8 S S 8 8BS S S R E s e

3s { SchreitfiiBe sind mehr oder weniger stelzen-
artig wie die FiliBe des Storches. Man findet
l zwischen den Zehen kurze H&ute.
In welchen Bereichen kann ein Vogel mit
SchreitfuB Nahrung suchen?

LI R I T T B B B B B R B B R B BT I R B B I I I T R B A R A ]
LI L B D B I D L D L B D IR L D B B D L B DI D B R B

LI T I D I L B L I D DL I D D DL B O B I B R D I D D DL I B I BN

Suche finf V8gel mit Schreitfiifen!

L L I I I I B ® 8 8 8 8 88 e e LU I T I I I B O

Wasservdgel haben ein &duBerst
dichtes Gefieder. Beim Pinguin,
der ein besonders ausdauernder
Schwimmer ist, sind die fast
schuppenfdrmigen Federn auf-
fallend.

Deckfeder
einer Gans eines Pinguins



5‘

Nun vergleiche einen Pinguin in Vitr. 124 mit dem Eissturm-
vogel in Vitr. 103. Wie yerhdlt sich bei diesen V&geln die Form
des Rumpfes zur GrdBe der Fliigel?

Was paBt zu dem in der Liste genannten Vogel?
Folgende Worter sollen Dir beim Ausfiillen helfen:

kleine Fliigel, verhdltnismdBig kleiner Rumpf, groBe Fliigel,
verhdltnismdBig groBer Rumpf, guter Flieger, schlechter Flieger
oder gar Flugunfdhigkeit.

Pinguin Eissturmvogel

LI I T O I I T T S I IR IR T R R R I BT I I I B ® 5 8 B 8 8 8 8 4 8 B B E S S A s e e
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Ubrigens: Der Pinguin rudert nicht mit den Fliigeln,
sondern er "fliegt" damit durch das Wasser.

In der Vitr. 107 sind L&ffler, Gé&nsesdger und Sdbelschnédbler
ausgestellt. Kannst Du Dir die Namen erkldren?

Lﬁffler' weil ® 6 8 B 8 B B 8 S 8RS S NS S S E S S A S8 S S S RSB S SRS S S s s e e

Gﬁnsesager' Wej.l @ 8 8 & 8 8 8 8 8 8 B S SR E SRS S SRR R R e SRR eSO

Sabelschnabler' weil ® §F & 8 ® & 5 8 8 S 8 S E R SRS S SRS E SRS

Aus den Schnabelformen kann man meist auf den Nahrungserwerb
schlieBen:

Léffler “schlabbern“ EBbares aus Sand und Schlick. Gédnsesdger

fangen schliipfrige Fische und Weichtiere. S&belschndbler stochern
im Schlick nach Nahrung. Silberm8wen (Vitr. 109) sind Allesfresser;

sie kdnnen Fleischfetzen zerreiBen.
Wie also werden folgende Vdgel ihre Nahrung aufnehmen?
Laffelente : L I R I I B L L L D O B B B B D R B B B D L R B B

AUBEeTNEISCHEY S aii i sisiann sieneievalsialafere e ers s se e s



8. Was ist richtig? Kreuze an!

Nahrungserwerb
I
W
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GroBer
Brachvogel
Kormoran
BladBhuhn
Stockente

9. Zu welchen V6geln gehbren diese FiliBe bzw. Schndbel?

Schau nach in den Vitrinen!

LR I I I I I I I Y & % 8 8 8 & 8 &8 % 8 88 s . & & 8 8 &8ss s 80w
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Algen in unserem Leben Klasse 8

1. Algen bezeichnet man auch mit Tang oder Kelp.
Die Ausstellung beschdftigt sich ausschlieBlich mit
grbBeren Algen, nicht mit den mikroskopisch kleinen.

In Vitr. 211 sind drei Algenarten in ihrem Lebensraum
dargestellt. Findest Du Wurzeln, Bliiten?

2. Algen werden vielseitig verwendet. Eine ganze Industrie
hat sich darauf aufgebaut.

Schreibe Algenprodukte auf!

Gliedere nach

Medizine: csumasiisaneeess oneenms speeee e ssesess s oo
Hygdenes ocessassasstionms s masimems e s memme s e e 6 sme
KOSHOEIXS £ 5 i « o (R e s el + s o fire @ pa e wojn « GEE fwen e s s sas
Landwirtschafts: ssncisnpsbinnsiasmaissaei o siio@es sieses .o
Nahrungsmittelindustrie:s ssssssissasasuis s 6aatmes s v mee
HanAwerk: icesvsissvnes tBERERTad s soviv o s s sRFaamins e s

3. Wie werden Algen geerntet?

4. Wie wird Jod daraus gewonnen?



Tintenfische Klasse 8

1. In den Vitrinen 305 und 307 sind Tintenfische ausgestellt.
Was ist an dem Namen richtig?
was ist falsch?

F R R R T T I T T I I I T R T T T T T I I I T T T I T I I I I I I I I I T I R

2, Die wissenschaftliche Bezeichnung flir diese Tiere lautet
Cephalopoden = KopffiiBer.

Kannst Du fiir diese Bezeichnung eine Erkldrung finden?

3. Es gibt nicht nur den Tintenfisch. Heute sind etwa 730
lebende Arten bekannt, von 1 cm bis 28 m GrdBe.
Nach der Korperform unterscheidet man drei Ordnungen.
Zwei Ordnungen sind, nach der Anzahl der Arme eingeteilt,
im Museum mit einigen Arten vertreten.

Findest Du sie heraus?

Ordnung 10-armige 8-armige
(Kalmare) (Kraken)

Welche Vertreter?
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4, KopffiliBer sind keine Wirbeltiere! Sie tragen den Rest eines
starren Skeletts, dhnlich dem einer Muschelschale oder einem
Schneckengehduse.

Findest Du diesen Rest ausgestellt? (Vitr. 305)

Der Skelettrest heiBt ® & & & 5 8 8 " 8 8 8 R RS ErE

Tatsdchlich ordnet man die KopffiliBer den Weichtieren (Schnecken,
Muscheln) zu. Deswegen finden wir in Biologiebilichern neben der
Bezeichnung Tintenfisch auch den Namen Tintenschnecke.

An Stelle des Kalkstlickes tragen die meisten Arten noch geringere
Reste in Form eines Hornblattes.

5. Wozu benutzen die KopffiiBer ihre Arme? Schau Dir die Saugnidpfe
an! Betrachte dazu auch das Modell eines Saugnapfringes in
Vitr. 305.

Pie KopffilRer benutzZen 1hre Arme; UM .o sisis s siseisiais s siniee s sles s ssnss

Einige Arten kdnnen mit den Armen auCh .ccccecescsscccsasssncss
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Bei einem kleinen KopffiliBer in Vitr. 307 erkennst Du an zwei
Armen Verbreiterungen. Es sind Geschlechtsorgane des Mdnnchens.
Andere Tintenschnecken tragen dieses mdnnliche Geschlechtsorgan:

6. Die Sepia in Vitr. 305 hat zwei lange Arme ausgestreckt. Meist
trdgt sie diese eingerollt in Hauttaschen. An den Enden dieser
Arme SiEhst Du L L DL I D L L I L I I O L D D O B B B R B D I R B N R BN B DRI B B B B

Wozu benutzt die Sepia diese langen Arme?

7. Zum Schweben oder langsamen Schwimmen bedienen sich die Kalmare
ihrer Flossen.
Schnell k&nnen sie sich nur riickwdrts fortbewegen. Dabei stoBen
sie durch eine Diise Wasser ruckartig krdftig aus.

Beim Kalmar und beim Tintenfisch kannst Du den RiickstoBtrichter
unter dem Kopf leicht entdecken.

Welche Fahrzeuge werden durch das gleiche Prinzip angetrieben?

8. Fische, Krebse und Krabben sind die Beute der meisten KopffliSer.
Wie iiberwdltigen sie diese?
Eine Hilfe zur Antwort geben das Hornringmodell und der Schnabel
des KopffiliBers in Vitr. 305.
Der Schnabel sitzt verborgen zwischen den Saugarmen am Mund.
Bei dem Kranken in Vitr. 307 rechts unten kannst Du die Schnabel-
spitzen erkennen.
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9. Verwandte der heutigen KopffiiBer waren die Ammoniten. Sie
starben bereits vor vielen Millionen Jahren aus. Vollsté&ndige
AuBenskelette sind als Versteinerungen erhalten geblieben.

In der Schausammlung findest Du ein groBfes Ammonitengehduse
am Treppenaufgang, kleinere Exemplare in Vitrine 120 und die
Nachbildung eines riesigen versteinerten Gehduses dariber

an der Wand.

Zeichne eine Ammonitenschale!

10. Die KopffliBer sind die hochstentwickelten Weichtiere.
Wenn Du iiber Schnecken und Muscheln etwas weiBt, kannst Du
Dir das begreiflich machen. Denke dabei an den Kopf, das Auge,
die Art der Fortbewegung.

KopffiiBer sind die hdchstentwickelten Weichtiere, weil .......
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11. An KOrpern getdteter Pottwale sind Narben von Verletzungen durch
KopffliBersaugndpfe zu finden.

Sieh Dir im Museum den riesigen Pottwalschddel an und wisse,
daB man in Pottwalmdgen nicht selten Saugnapfringe von 25 cm

Durchmesser gefunden hat. Der grdBte Ring maB 62 cm im Durch-
messer.

Was kannst Du aus diesen Tatsachen schlieBen?
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Schwdmme Jahrgang Klasse 9

2-

3.

4.

Die Zeichnung zeigt den Ldngsschnitt durch
den Grundbauplan eines Schwammes. GeiBel~-
zellen an der Innenwand des Hohlraumes ver-
ursachen die durch Pfeile angedeutete Wasser-
stromung, die dem gesamten Schwamm Sauer=-
stoff und den FreBSzellen im Inneren Nahrungs-
teilchen zufiihrt. Durch zahlreiche Sprosse
wdchst der Schwamm zu einem porigen Gebilde
heran, an dem man die feinen Eintrittsoff-
nungen des Wasserstromes mit dem bloBen Auge
gar nicht erkennen kann. Die groBfen Aus-
tritts6ffnungen sind aber deutlich sichtbar.

Das Skelett des Badeschwammes, des Pferdeschwammes und des Le-
vantinerschwammes besteht aus Horn. Die Skelette anderer Arten sind
aus Kalk, Kieselsdure oder Glas aufgebaut. Diese Stoffe bilden
Nadeln, die dem Schwamm Festigkeit geben.

%@@ J@

Der GieBkannenschwamm hat ein besonders schdnes Glasskelett.
Versuche ein paar Maschen zu zeichnen. (Vitrine 114)

In der Vitrine 114 findest Du auch einen vollstdndigen Glas-
schwamm. Er gleicht einem Kaktus. Wo ist hier die Austrittsdffnung
des Wassers?
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Glasschwdmme k&nnen sich mit langen Fasern im Meeresboden ver-
ankern. Bei drei Exemplaren sind diese Fasern gut zu erkennen. Zwei
dieser Schwdmme stehen auf dem Kopf. Durch die sie tragende Glas-
scheibe kannst Du die Austrittséffnungen erkennen.



6. Schwdmme sind meist nur Experten bekannt. Diese haben sie genau
beschrieben und ihnen wissenschaftliche Namen gegeben, die la-
teinisch-griechisch sind und Dir wahrscheinlich gar nichts sagen.
Z.B. in Vitrine 114

® & 8 4 8 8 8 88 s

Vitrine 302

Vitrine 303
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Entwicklungsgeschichte der Fische Klassen 9 bis 10

1. Das Lanzettfischchen (blauer Kreis in
Vitr. 201) besitzt kennzeichnende Organe
der Wirbeltiere und insbesondere der
Fische in urtiimlichster Weise angelegt.

1 Chorda, ein Knorpelstdb-
chen, entspricht der
Wirbelsdule.

2 Nervenrohr, entspricht
dem Riickenmark.

3 Kiemenspalten, entsprechen
dem Atemorgan der Fische.
(Embryonal bei allen Wirbel-
tieren angelegt.)

Das Lanzett"fischchen" ist aber kein
Fisch! Kannst Du das herausfinden?
Vergleiche dazu die Prdparate in den
Vitrinen 202 und 205,
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2. Zu welchem Tier gehdrt dieser KOrperabschnitt? Schau nach
in Vitr. 202!

Kannst Du die numerierten Teile benennen?

1 LR B R R N I 3..----......-.-

2 & A" B R R 4..........'....
Bel diesem Tier handelt es 8ich UM .sissssicssninessssnsaosisssias
Ist diese Bezeichnung begriindet? AuBere Dich dazu:
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Von vorn betrachtet, stellt sich der Mund so

Tiere mit dieser Mundform gehdren zur Klasse der Rundmduler.
Man ordnet sie also nicht den Fischen zu!

Kannst Du einige Griinde durch Vergleich mit beispielsweise
Haien, Rochen, Schellfisch, Rotbarsch in den Vitrinen 202
und 203 herausfinden? Achte dabei auf Mund und Flossen!
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3. Vergleiche das Schddelskelett eines Haies (Vitr. 202) mit dem
des Kabeljaus (Vitr. 205)!

Welches besteht aus Knorpel, welches aus Knochen? Welches ist
stdrker gegliedert?
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4. Nach dem Baustoff der Skelette unterscheidet man Knorpel-
fische und Knochenfische.

Ordne hier richtig ein:
Drei mdglichst verschiedene

Knorpelfische Knochenfische
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5. Rochen und Haie atmen durch ein Spritzloch hinter den Augen
ein und durch Kiemenspalten aus. Bei den Knochenfischen tritt
das Atemwasser durch den Mund ein und hinter dem Kiemendeckel
aus.

Suche bei den ausgestellten Hai- und Rochenarten Spritzloch
und Kiemenspalten.

Vergif nicht dabei den Riesenhai an der Wand!
6. Findest Du bei den Rundmdulern (Vitr. 202) auch ein Spritzloch?

® & 8 8 8 888 s 8

7. Links unter dem Riesenhai ist an der Wand ein Stiick Haifischhaut
angebracht. Fahre mit den Fingern dariiber! Was stellst Du fest?
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8. Betrachte in Vitr. 204 die Seekatze oder Chimdre und ihr
Schéddelskelett! Was erinnert an die Haie? Besitzt auch sie
noch ein Spritzloch

Wieviel Kiemenspalten zdhlst Du? ......
Hat dieses Tier Schuppen? ........

9. Wie unterscheiden sich die GliedmaBen der Quastenflosser
(Halle 1) von denen der Fische?

Wozu benutzt der Quastenflosser seine GliedmaBen? ....ceceeesaass

Welche M8glichkeiten zu atmen hat €r? ....cccesccecscsssccccccesns



10. Seekatze und Quastenflosser besitzen Merkmale von je zwei
Tiergruppen.

Seekatze von & 8 B 8 8 s s S s 888 s und S 8 8 8 8 88 B B8 &S SR
Begrﬁnde : N T T I T T T T T S I T T I T T T T T TR T T T TS T T T )
Quastenf losser von I T R TR T T T R Y und I T I I I T I T R T
Begrﬁnde H LR I B BB R T I B LI B T B A O B B B I R L R B B R B L B L IR B A BN B

@ % B % 8 8 8 8 & B & & 8 B S % 8 8 8 S S S 8 8 S8 S S S S A S E S S S EE seEEs A s e

11. Bringe unter dem Gesichtspunkt der Weiterentwicklung
folgende Tiergruppen bzw. Tiere in eine Reihenfolge.
(Diese Reihenfolge muB8 nicht heiBen, daB sich das eine
Tier unmittelbar aus dem vorhergenannten entwickelt hat.)

Haie bzw. Rochen, Lanzettfischen, Quastenflosser,
Rundmduler, Knochenfische, Seekatze

Trage hier ein:
1. ® 5 8 8 5 8 8 8 BB B E e
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