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INTRODUCTION.



La mission danoise envoyée au Groenland en t832—83, avait pour but de
procéder, pendant une année, 3 des observations qui, d'apres des instructions uniformes,
devaient étre faites simultanément en d’autres stations établies par les différentes nations
dans les régions arctiques.

L’équipement de I'expédition fut surveillé par feu M. Hoffmeyer, qui a pris une
part remarquable aux discussions préalables pour la réalisation de I'entreprise internatio-
nale proposée par Weyprecht.

D'aprés le plan congu par la Commission internationale polaire, I'expédition
danoise devait occuper un point sur la cdte occidentale du Groenland. Aprés quelques
hésitations on se détermina pour la colonie de Godthaab situde par 64° 10 48" de
latitude N. et 510 43 30" de longitude W. de Gr. '

Au point de vue de I'étude des phénoménes purement météorologiques, Godt-
haab présente I'avantage d’étre une station météorologique ot des observations sur la
pression de l'air, la température, le vent et I'état du temps ont été faites réguliére-
ment et sans interruptions depuis 1866. On avait donc les moyens de comparer les
observations faites par l'expédition avec les conditions météorologiques moyennes.

Quant a notre connaissance des conditions magnétiques de Godthaab, Ginge a
fait, vers la fin du siecle dernier, des déterminations de la déclinaison en ce point, de
méme que, pendant 5 4 6 années, trois fois par jour il a relevé régulierement Ia
position de l'aguille aimantée. Ajoutons encore qu'en 1856 et en 1863 la déclinaison
a €té déterminée 3 Godthaab.

Godthaab présente encore, au point de vue des observations aurorales, lavantage
d’étre situé immédiatement au nord de la zone ot l'aurore boréale se développe dans
son maximum d'éclat et de fréquence. La situation de cette station était donc la plus
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4 , INTRODUCTION.

favorable pour l'étude de T'oscillation périodique de la
boréale telle qu'on la su

Weyprecht et Tromholz.

zone de maximum de laurore
pposait alors d'apres les hypothéses émises par MM. Fris,
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Carte dy district de Godthaab,

~Les membres de Iy mission danoise désignés par le Ministre de la Marine étaient:
MM.

Paulsen, Ad-F-W., professeur de physique ay Lycée Royal de Copenhague, chef de
I'expédition.

Petersen, L., maitre-és-arts, sous-chef de lexpédition.
Ryder, C, lieutenant

de vaisseauy, astronome de I'expédition.
Hastrup, M. médecin

Pedersen, C., ancie

Neergaard, 7. constructeyr,
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L'expédition quitta Copenhague le 17 mai 1882 3 bord du trois-mits la Céres,
appartenant & U'Etablissement Royal du commerce dano-groenlandais. Pendant le voyage
on a fait des observations réguliéres sur les températures de l'air et de I'eau de mer,
a la surface, et de méme sur la pression de l'air et sur les direction et force du vent,
ainsi que sur létat du ciel. Les observations de la température de l'eau de la mer
sont utilisées pour la détermination des températures moyennes de la mer dans les

Godthaad

|
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Carte de la colonie de Godthaab et de ses environs immédiats,

routes de Iile d’lslande et du Groenland et dont on trouve un exposé dans le

volume Ier de cet ouvrage. ’ -
Aprés quatre semaines de navigation, 'expédition arriva 3 Godthaab.

Cette station est située a I'extrémité d'une presqu'ile séparant les deux grands
fiords paralleles appelés, 'un fiord de Godthaab, l'autre, plus au sud, fiord d’Améralik,
et débouchant dans le méme golfe, qui s'étend jusqud 15 kilométres dans lintérieur
des terres (voir la carte ci-contre). ‘ : .

~ Le fiord de Godthaab, le plus septentrional des deux, long d’environ 130 kilo-
metres, est parsemé d'iles, dont trois grandes; sa direction générale est du SW. au
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N.-E.; de I'W. a I'E, il s’étend du §52° au 50° de longitude W. et du sud au nord il
est compris entre les paralleles de 64° 10’ et 64° 50, _

Les trois iles principales ainsi que les cotes de la terre ferme sont trés mon-
tagneuses; la roche la plus fréquente est le gneiss; les cimes des montagnes atteignent
souvent une hauteur de 1200 3 g 500 métres.

L'entrée du fiord d’Améralik est a environ 12 kilométres au S, de celle du
fiord de Godthaab. Ce fiord a environ 75 kilométres de longueur et prend en général

La station était installée sur un monticule de gneiss Presque pur, qui s'éleve 2
la hauteur de 26 metres au-dessus des eaux du fiord qui le baignent. Nous avions
choisi cet endroit, tant parce que le gneiss paraissait atre assez exempt de minerais de
fer, qu'a cause de son élévation qui en fait le point le plus élevé des environs immédiats
de la colonie,

'y avait en tout cing constructions pour les observations. La carte ci-dessus de
la colonie et de ses environs immédiats représente la situation de ces bitiments.

Le pavillon le plus au sud ne g (voir la carte) était divisé en deux compartiments
d(?nt le plus A T'est servajt de local pour I3 lunette de passage et le pendule astrono-
mique. On y trouvait divers instruments portatifs d’astronomie, tels que des sextants,
un cercle 3 réflexion €t un petit théodoljte. Dans I'autre compartiment se faisajent les

posante horizontale et enfin, & l'ouest, l'instru-
nte verticale,. Ce dernier instrument était un

Installés leg appareils de variations, il y en avait
. ions absol
magnétique terrestre. ues des éléments dy champ
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Sur le monticule se trouvait en outre un abri Wild contenant deux thermo-
métres pour déterminer la température et Phumidité de lair, plus un hygrométre &
cheveux (Heettinger) et un évaporimétre Wild.

Pour la détermination de Ia température du rocher, on employait trois thermo-
metres verticaux remplissant des trous percés dans le rocher et A une profondeur
de 16.31 et 63 centimétres. Les trous avaient pour margelles de petits tuyaux en
tdle qui servaient A empécher les infiltrations. Les thermométres étaient placés dans
des fourreaux en bois formant des cylindres de méme diamétre que les trous. On
avait versé dans le fond de chaque trou un peu de mercure qui pouvait pénétrer
jusqu'aux boules des thermométres A travers de petites perforations pratiquées dans la
partie inférieure des fourreaux en bois.

Enfin, a4 quelque distance du pied du monticule, il y avait deux thermométres
(modeéle Hamberg) enfoncés dans le sol A des profondeurs de 1™ et 1m 3.

Le potentiel électrique de I'air a été mesuré réguliérement a chaque heure depuis
le mois de février jusqua la fin d'aolt. Les déterminations ont été faites avec un
électrométre  7%omson (modele Mascart) et un appareil A écoulement en cuivre, en
partie rempli d’eau et isolé du sol par trois flacons-isoloirs 3 acide sulfurique. Le
tube du collecteur traversant la fenétre par un trou percé dans le verre, avait 1™ 3 de
longueur; la hauteur au-dessus du sol était de 2m 5.

Le collecteur restant dans une chambre qui pendant le temps froid était tou-
jours chauffée, c'était seulement pendant les grands froids qu'on ne pouvait éviter la
congélation de I'eau. Dans ces circonstances on se servait d’esprit de vin.

Les deux paires de secteurs de I'électrométre étaient mises séparément en com-
munication avec les deux pdles d'une pile de six éléments zinc-glycérine-cuivre. La
différence de potentiel entre les poles d'un tel élément se trouvant &tre 0'87 volts, la
différence du potentiel des secteurs était donc 5-22 volts.

Si I'on mettait I'aiguille en communication avec l'un des péles d'une pile de
30 €éléments zinc-glycérine-cuivre dont Tl'autre pdle était relié au calorifére, laiguille
déviait de 35 divisions. La détermination de la sensibilité de I'électrométre se fajsait
plusieurs fois par mois; les résultats variaient un peu suivant que lisolation était plus
ou moins bonne.

Pour les expériences sur I'électricité atmosphérique, les conditions n’étaient pas
bonnes & Godthaab. L'effet des flocons de neige toujours suspendus dans lair, pen-
dant les mois froids, quand il faisait du vent, venaient trés souvent troubler les mesures
du potentiel; ajoutez 4 cela I'abondance des nuages pendant toute I'année et la fré-
quence des brouillards pendant I'été.

II'y avait encore une autre circonstance trés défavorable pour la détermination
de la marche réguliere du potentiel de l'air. En effet, I'observatoire ou était installé
l'électrometre, était situé prés du bord supérieur d'une vallée débouchant dans la mer
et dont le fond était trés humide en dehors des temps de froid. L’embouchure du
tuyau d'écoulement faisant saillie 4 peu prés au-dessus du bord d'un précipice a flancs
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escarpes, se trouvait donc en un point dans le voisinage duquel les surfaces d'égaux
potentiels électriques donnaient une courbure trés forte, et par conséquent avaient une
forme moins stable qu'au-dessus d’une plaine horizontale. Pendant I'été, les vapeurs
d’eau provenant du fond humide de la vallée montaient immédiatement devant le tuyau
d’écoulement du collecteur. Clest A cette circonstance que, selon moi, il faut attribuer
la valeur excessivement petite du potentiel pendant le temps ol la température de
lair était au-dessus de zéro.

Les mesures, faites & Godthaab, de I'dlectricité atmosphérique ne peuvent donc
pas €tre comparables a celles effectuées en d'autres lieux, dans des conditions favorables,
pour déterminer la marche normale du potentiel €lectrique de l'air. Je me bornerai
donc a donner, dans le tableau ci-dessous, pour différents mois, la valeur moyenne du

potentiel aux jours pendant lesquels la nébulosité observée aux différentes heures a été
€gale ou inférieure A s.

Tableau sur la valeur du potentiel de l'air prés de la surface du sol.

1883. Février . ., . . | 100'7 volts
— Mars ... ... 378 —
— Avril ., ., ... 373 —
— Mai .. ... . . 48 —
—  Juin... . . . 28 —
—  Juillet¥) , , . | ; X —
— Aolt ...... 08 —

Dans le mois de novembre nous avons encore fait quelques expériences sur

leffet de l'aurore sur le potentiel électrique de I'air. L’appareil dont on se servit, était
une tige de cuivre doré, dressée sur un poteau de télégraphe et reliée 3 un galvano-
métre par un fil de cuivre isolé. Op trouvera une description de ces recherches et des
résultats dans le mémoire sur la nature et l'origine de l'aurore boréale.

Adam Paulsen.

—— —F

*) Juillet a eu 5 jours dont la nébulosité étajt

inférieure a 3; malheureusement, pendant c.et i i
les 25 et 31, Télectrométre était dérangé, Y P riervalles i fombe entre




TABLES DES MATIERES.

Introduction.

I Aurores boréales:

Méthode d’observations . . . . . . . .. e e
Formes de l'aurore boréale . . . . . . . . e e
Position de l'aurore boréale . . . . . e e e e e

Hautenr de l'aurore boréale au-dessus du sol. . . . . .
Périodes de l'aurore boréale . . . . . . . e e e

Résumé des résultats des observations . e e e e e

.

Aurores boréales observées 4 Godthaab pendant I'hiver 1882—83.

Tableaux....................

II. Observations magnétiques:
Introduction . . . . . .., .. ... ... ... .

Déterminations des constantes des aimants e e e e

Installation des instruments de variations et déterminations de leur

Déterminations absolues des éléments magnétiques ., , ,

Variation séculaire de la déclinaison i Godthaab et sur divers points de la cbte

Valeurs horaires de la déclinaison . , . ., . . . . .

composante horizontale . . . . .

constantes

.

du Groenland

»

Variations de la déclinaison et de la composante horisontale pendant les jours termes

Variations de la déclinaison et de la composante horizontale de

.

20 secondes en 20 secondes

Ecarts des valeurs horaires avec la marche réguliere de la declinaison et de la composante horizontale .

Marche diurne réguliére et perturbations et de la composante horizontale .

Marche diurne réguliere et perturbations de la déclinaison a Point

188283 . . . . ... L.

IIl. Les températures moyennes de I’eau de mer sur les routes de la cote nord

d’Islande et au Groenland.
IV. Sur la nature et I'ofigine de 1'aurore boréale,

V. Observations de la déclinaison faites & Nennortalik,

.

Barrow pour les époques 1852—54

de I’Ecosse & I'tle

Page.

13.
14-
21,
25.
68,

3.
16,
27.
31,
36.
48.
64.
90.
110,
137.

147.



AURORES BOREALES

OBSERVEES

A

GODTHAAB.

(1882-83.)
PAR

ADAM PAULSEN.



AURORES BOREALES.

A Godthaab, les aurores boréales ont été observées régulierement toutes les
heures en temps ordinaire et toutes les cing minutes aux jours termes. En outre, avant
larrivée des grands froids, ces observations ont été si fréquentes qu'on a pu con-
stamment suivre le développement et la marche du phénoméne.

La plupart des grandes aurores boréales ont été reportées sur une carte. A cet
effet, on a pris une carte transparente de la partie du firmament qui est visible au-dessus
de Thorizon de Godthaab, dressée en projection stéréographique, et on I'a appliquée
sur une planisphére céleste de méme projection en ajustant la carte transparente sur le

ESE.

Fig. 1. Aurore boréale observée i Godthaab, le § novembre 1882 a4 6h s,

temps sidéral. On a alors dessiné sur la carte l'aurore boréale en question en y
projetant la position de l'aurore relativement aux étoiles. La figure 1 présente, comme
application de ce procédé, l'aurore boréale qui apparut a Godthaab le 5 novembre
1882 a 6h s,
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FORMES DE I’AURORE BOREALE.

L’aurore boréale, 2 Godthaab, comme dans tous les lieux situés sous la zone
aurorale proprement dite ou englobés par elle, se présente sous deux formes principales,
a savoir comme des ares et des rayons; quand le développement du phénoméne est
tres faible, elle apparait sous forme de lueurs et de nuages lumineux.

Ares d'aurore boréale. Sous cette forme je comprends toutes les aurores boréales
qui ont apparu sous la forme dun arc, d'une bande et d'une zone.

i .

y observée a Godthaal le 15 novembre

Cette forme du phénomeéne vient de ce que,
aurores boréales s'étendent notamment dans upe certain

genéral, est celle du NE ay SW.  Par leffet de 14 pers
donc¢ sous forme d'un are;

dont les parties inférieures
face du sol.

Le phéno
Des arcs ayant des fo

dans les régions arctiques, les
e direction qui, Godthaab, en
pective, 'aurore boréale apparait
elle d’une longue bande ou zone
me hauteur au-dessus de la sur-

en réalité, la forme €n est ¢
Sont suspendues 3 la ma
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boréales donne de ce phénomene: _Le 4 octobre, a 2" m., on vit au SW un arc tout i
fait stationnaire, 2 bords nettement tranchés et ressemblant i un arc-en-ciel. 1l étajt sur-
monté¢ de rayons saillants, disposés en nombreux faisceaux qui ne paraissaient nullement
se relier a l'arc; ce dernier était tout 2 fait 1solé, a une faible hauteur dans le SW,
Le phénoméne se maintint inaltére pendant 25™, apres quoi il disparut complétement, *

A Godthaab, les grandes aurores boréales commencaient fréquemment au SE par
des arcs qui s'élevaient derriere les montagnes en tendant vers le zénith. On en voyait
souvent surgir successivement un grand nombre de la région SE du ciel. Lintervalle

T3 ‘;V’Aumre boréale au SW, observée a2 Godthaab le 5

novembre 1882 4 12h z0mm,

des arcs était alors comblé par des nébulosités aurorales et des rayons. Le plus grand
nombre d’arcs visibles simultanément les uns au-dessus des autres a ét¢ de 14.

Plus le type en arc était rudimentaire, plus était grande en général la mobilité
du phénomeéne, en sorte que fréquemment il prenait la forme d'un ruban ondulant,
suspendu librement dans lair et émettant souvent des rayons; il se transformait alors
en une draperie.

Outre leur grande mobilité, les rubans et les rideaux ont un autre trait
caractéristique, a savoir leur ténuit¢ extraordinaire en comparaison de leur étendue
en hauteur et en longueur. On le voit clairement par les dessins ci-joints, ou les
bords apparaissent comme étant sans Cpaisseur sensible.  Dans le trait¢ des

-

I
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aurores boréales qui se trouve dans le tome II, je rapporte que jai vu deux fois un
rideau auroral passer au-dessus de ma téte et qu'au moment ol ce rideau atteignait le
zénith, le mouvement ondulatoire du phénomene me permettait d’apercevoir simul-
tanément des portions de la surface regardant le Nord et de celle tournée au Sud.
Dans ce cas, la position était des plus favorables pour évaluer I'épaisseur ou la
largeur du bord inférieur; elle était si faible que ce bord avait lair de n'avoir qu'une
étendue linéaire.  J'appelle notamment lattention sur cette particularité, parce que
d'autres phénoménes d'aurore boréale, classés comme le précité dans la catégorie des
arcs, se distinguent par la qualité opposée,

Les aurores boréales qui se présentent sous la forme de rubans ou de rideaux
peuvent descendre trés prés de la surface du sol. On en trouve Texplication dans la
grande rapidité avec laquelle I'ensemble du phénoméne peut quelquefois se déplacer.
Ainsi, dans I'espace de 3 4 5 minutes, jai vu des bandes aurorales partir de I'extréme
horizon au SE et dépasser le zénith. Clest ¢galement ainsi que, le 18 novembre 1882,
a 6 du matin, M. le lieutenant Ryper, membre de lexpédition, vit six rideaux d’aurore
boréale se dresser 'un aprés lautre au SSE de l'horizon, et en 15 minutes passer tous
au-dessus de sa téte pour s'évanouir A I'horizon dans le NNW. Des observations plus
directes confirment également que les formes aurorales en question peuvent pénétrer
jusqu'aux couches les plus basses de latmosphere. Ainsi, le 23 septembre 1882 a

10" 20™ du soir, un membre de lexpédition, M. NErrGaarD, observa un rideau auroral

qui descendit au-dessous du sommet de »la grande Maléne« , montagne haute d’environ

1000 meétres, située 2 6 kilométres de Godthaab. Durant Pété de 1885, MM. JensEx,
capitaine de la marine danoise, et le docteur Hansen observérent dans le fjord de Godt-
haab un rideau auroral entre ecux et les montagnes les plus voisines, dont il masquait
les cimes. Les quatre aurores boréales les plus basses dont les altitudes aient été
mesurées a Godthaab par 'expédition internationale danoise, étaient & des hauteurs de
06 a 2°0 kilometres; elle sont désignées par ces mots: arc avec rayons, rideau i rayons
et draperie. Enfin, le 10 février 1885, a Nennortalik, M. le lieutenant GARDE mesura
Paltitude du bord inférieur d'une draperie qui n'était qu’
face du sol (voir t. Il. Observations des aurores boréales p. 18-23).

Il'y a une différence essentielle entre les types qu'on vient de décrire comme
Aarcs auroraux, et une autre forme d’aurore boréale
formes arquées. En effet, & Godthaab, nous avon
moyenne du NE au SW,
de degrés et qui,

a 1'8 km. au-dessus de la sur-

qui doit aussi étre comptée parmi les
S souvent observé, dans la direction
des arcs dont la largeur atteignait fréquemment un grand nombre
. és en général, montaient vers le zénith.  La position du phénomene fait
voir qu’ICl nous avons affaire a une aurore boréale d'une largeur considérable: cest pour
ce motif que je donnerai le nom de zoxe 3 cette forme d'aurore boréale, Quan’d le phéno-
fl:cnc p‘resenter un fort ’déve.l(')ppement, il peut atteindre presque jusqu'a Thorizon tant au
NE quau SW. [, repartition de la lumiere est d'ordinaire caractér
serrées ou fibres plus lumineuses que les autres
direction principale du phénomene,
tures,

isée par des stries
parties de la zone, et paralleles a la
De méme, on voit souvent dans |

- a zone des ouver-
tivement petite, mais d'une longu

en genéral d'une largeur rela eur assez orande
. 2N Y
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s‘étendant dans la méme direction que la zone. Souvent pourtant la zone zénithale
n'est pas complétement développée sur tout le parcours, depuis le NE de lhorizon
jusquau SW; elle se présentc alors sous forme de grandes nappes horizontales ayant
leur plus grande étendue dans le sens nommé. Une seule fois cette forme d'aurore
boréale a pris I'aspect d'une immense colonne de fumée lumineuse qui s'élevait au NE
de Thorizon, ou la perspective faisait apparaitre la zone comme réduite 3 sa moindre
dimension.

La lumi¢re de laurore boréale cesse toujours brusquement et développe sa plus
grande intensit¢ dans les parties inférieures du phénomeéne, tandis qu'elle se perd
dans une lueur diffuse et vague vers le haut. Dans les arcs en forme de rubans,
de rideaux et de draperies, le bord inférieur aussi est assez tranché ot forme la partie
“la plus lumineuse du phénomeéne, tandis que le bord supérieur est toujours estompé.
Quant 2 la zone, surtout si elle monte pres du zénith, les deux bords sont en
genéral également bien tranchés, ce qui prouve encore Thorizontalité de la surface
de la zone.

Quand cette forme d’aurore bordale a un dé‘veloppement considérable, la lumiere
est tres agitée; il se forme en pareille circonstance subitement de larges ouvertures, de
méme que des lueurs faibles, en certains points de la zone, peuvent tout a coup gagner
beaucoup en intensité lumineuse; les bords sont trés souvent fortement agités sans
pourtant rien perdre de leur netteté.

Les figures 4 et 5 montrent les positions de telles zones, observées a (xodthaab
le 25 semptembre et le 1 décembre 1882.

Les zones zénithales donnent fréquemment lieu a la formation de couronues,
phénomeéne qui fournit des données sur la constitution de la zone. En effet, si un
des bords avoisinant le zénith était animé d’'un grand mouvement oscillatoire, ou s'il s'y
formait une ouverture, il en résultait souvent la formation d'une couronne. On voyait
alors comme un immense océan de lumitre rayonnante qui tourbillonnait autour d'un
point commun complétement dénué d'aurore boréale. Quand la couronne se pro-
duisait de cette facon, le phénoméne était toujours trés fugace et se terminait
par la retraite des bords, ceux-ci fuyant le lieu de formation de la couronne ou
franchissant cette région. Cette formation de couronne indique donc qu'une pareille
zone zénithale forme le fond commun d'une immense mer de rayons, a travers
laquelle il nous est parfois permis de voir, quand le phénomene prend une position
favorable.

Les zones aurorales semblent planer i une hauteur extrémement grande. Durant
les mensurations effectuées le 18 octobre 1882, un point situé dans le bord d'une pareille
zone a été vu a des hauteurs respectives de 783 A la station méridionale, et de 78°5
a la septentrionale, ce qui donne une parallaxe de 0%2. Llaltitude déduite de ces
données d'observation est pourtant trop forte pour pouvoir répondre i I'élévation réelle,
mais méme en supposant que la correction de lerreur d’observation doive élever & 1° la
parallaxe, cette aurore boréale aurait plané a une hauteur de 320 kilomeétres au-dessus
de la surface du sol. Cette forme d'aurore boréale se produit donc comme les aurores
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boréales apparaissant dans les zones tempérées dans les plus hautes régions de Pat-
mosphe}f;urs dimensions réelles peuvent étre extrémement gran.des. L'une des zones
que représente la carte ci-jointe se rapportant au 1 déce.mbrc\a, avait une largeull‘ angulalge
de 25° environ, ce qui, pour une élévation de 320 k:lomefres‘, ,donnerune ax:ge}xr g
140 kilomeétres. Le phénoméne couvrait un arc de | 50" de 'E a T'WSW, ce qui répon

a une étendue en longueur de 840 kilometres.

WSW.

Fig. 4. Zone aurorale, observée A Godthaab le

24 septembre 1882 4 minuit,

Ce que nous avons mentionné plus haut, montr

perspective peut exercer sur Paspect des phénomenes a
d'une  couronne (

€ en outre quelle influence la

uroraux. Ainsi, si la formation
ans une zone prouve que ce phénomene co

occan de rayons débouchant tous dans une zone aurorale tommune — et je ne vois pas
qu'on puisse rien objecter la-contre — ype pareille zone zénithale ayr
placé & Godthaab une apparence tout

éloigné de cette station dans le Sud. L
cette forme ('aurore boréale plane au-de
du phénoméne, surtout dans le g
SW' de T'horizon, e temps sou
durant lequel la zone zénithale e
vateur est placé assez loin vers

nsiste en un immense

a pour 'observateur
autre que pour un observateur suffisamment
a hauteur extraordinairement grande a laquelle
ssus de la surface dy sol, I'étendue considérable
ens d'un cercle de hauteyr joignant les points NE et
vent assez long et qui parfois se compte par heures,

st visible dans le ciel, tout cela, dans le cas ou l'obser-

le Sud, donnera au phénomene Paspect d’'un arc régulier,
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en forme d'arc-en-ciel, relativement immobile, dressé sur horizon et dardant des rayons
vers le haut,

Nous avons parlé plus haut de la structure en fibres de la zone; cela indique que
la zone est composée d'éléments disposés parallélement 2 sa direction principale.  Nous
avons vu qu'on doit considérer une zone comme un fond commun ol aboutissent une im-
mense multitude de rayons; la disposition en fibres longitudinales nous apprend donc que
la zone, quand elle est bien développée, est formée de draperies aurorales juxtaposées,

WEW.

$.

Fig. 5. Zonc aurorale, observée 4 Godthaab le 1 décembre 1882 4 shm,

Les mesures qui ont été effectuées 3 Godthaab, en octobre et décembre 1882,
ainsi qu'a Nennortalik, en février 1835 (TomeIl. Observations des aurores boréales p-12,
21-22), pour déterminer I'élévation des aurores boréales au-dessus de la surface du sol,
montrent que, dans la zone aurorale proprement dite, les aurores boréales surgissent 2
toutes les hauteurs possibles au-dessus du sol. Il est donc plus que vraisemblable
que la densité des couches atmosphériques dans lesquelles Taurore boréale se produit,
influe d'une manitre décisive sur la forme de ce phénomine, et que l'air raréfié des plus
hautes régions de l'atmosphére, ayant une action analogue a linfluence de l'air raréfié
sur la forme de la décharge €lectrique, favorise beaucoup plus 'expansion du phéno-
mene sur un grand espace que l'air plus dense, contigu a la surface terrestre. Les
draperies suspendues dans les régions relativement basses de I'atmosphere, et qui nous
apparaissent d’une étendue souvent extrémement grande, ne sont donc A considérer
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que comme des éléments des grandes aurores qui planent dans les couches. supé-
rieures de lair,

Auroves boréales en forme de rayons. Sur cette forme d'aurore boréale il n'y
4 presque rien a ajouter 4 ce qu'en disent toutes les descriptions d'aurores boréales
arctiques. Si, comme c'est trés fréquemment le cas, les rayons se soudent en un ruban
commun et se fondent latéralement en une nébulosité lumineuse, le phénomeéne constitue
la transition entre la forme arquée et la forme rayonnée.

Les rayons d’aurore boréale peuvent s'approcher tres pres de la terre. La plupart
des descriptions d’aurores boréales vues entre T'observateur et une montagne, ou bien
de quelque autre maniére permettant d’en constater la faible élévation au-dessus du sol,
parlent de rayons auroraux. Moi aussi jai vu une fois 3 Godthaab un rayon d'aurore
boréale sous des cirrus. Les aurores boréales tres basses, pour lesquelles, le 17 octobre,
on a trouv¢ les hauteurs respectives de 0'6 et 1'4 kilométre, consistaient aussi en
rayons soudés dans le bas en une bande lumineuse et, sur les cOtés, en une masse
aurorale nébuleuse ne répandant quune faible lumitre. Du reste la position presque
verticale des rayons est elle-méme une preuve que laurore boréale, sous la forme en
question, cherche pour ainsi dire A transpercer I'atmosphere depuis les couches les plus
¢levées jusqu'a la surface du sol.

Dans ses observations sur Paurore boréale, WeYPRECHT a cité la couronne auro-
rale comme un type 2 part, quoique ce phénoméne ne soit en réalit¢ qu'un effet de
perspective dii au parallélisme des rayons.
a Godthaab, les plus magnifiques, mais au
une zone zénithale,

Parmi les formations de couronnes observées
sst les plus passageres, se sont formées dans
Comme on sait, il arrive aussi qu'une couronne se forme quand les faisceaux
rayonnants sont disséminés sur le ciel entier, mais en ce cas le
meéme degré le cachet éclatant de la couronn

Lueurs et nuages &aurores boréales. La forme la moins apparente sous laquelle
apparaisse aurore boréale est celle d'une lueur plus ou moins claire et répartie sur une
plus ou moins grande partic du ciel. Ce type d’aurore boréale ressemble, a s’y mé-
prendre, A laube du jour a I'horizon, quand le soleil est assey bas sous ce cercle pour

2 VOO : ) " . .
que le crépuscule ne montre quune lueur sans la teinte roge du matin ou du soir. Le

3] g GNe A N . .
phénomene peut, souvent €tre tellement vague, que le contraste qu'il produit, est la seule
chose capable dattirer l'attention,

; car dans les endroits o il pe s'étend pas, le ciel est
st sombre, qu'on pourrait ctre tenté de prendre pour des nuages les régions ou l'on
N cerl R 1y N ’, . . A L e . :

ne: \01t’ pas qax.nrorc boréale, si ces mémes Tegions n'étaient point précisément celles
ou les étoiles brillent avec Je plus d'éclat.

Les formes vagues de lauro
masses lumineuses semblables
petites taches phosphorescente

phénoméne n'a point au
¢ de la zone zénithale,

re boréale peuvent aussi

se présenter comme des
a des nuages ou 3

un brouillard, ou encore comme de
ciel entier peut é&tre parsemé.
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Les formes dont il s'agit ici peuvent ¢galement apparaitre dans les couches les
plus basses de 'atmosphére. Ainsi ,le 21 aofit 1882, & 1" 45m m., apparut dans le NE unc
lumiére claire verditre, derriere le sommet des monticules les plus voisins; elle flottait
a une tres faible hauteur, car le sommet de ,la Selle (montagne d'environ 1500m d'alti-
tude) se voyait nettement au - dessus de la nuée lumineuse, qui ressemblait & une nappe
d'eau éclairée par la lune. La lumiére disparut rapidement. A 2b 45m se montra au
Sud unc autre lueur qui rappelait tout i fait le point du jour; elle se contracta bientdt
en un nuage allongé, faiblement lumineux, qui se déplaga lentement sous le »Hjortetak
et la ,Grande Maléne*, deux montagnes au SE, hautes respectivement de 1200 et
900™, dont les cimes s'apercevaient distinctement au-dessus de la nuée lumineuse, au sein
de laquelle se développaient A diverses reprises de petites taches d'un éclat plus intense.
A 3h4m, le nuage étant arrivé en face de la »Petite Maléne* (montagne de 6oom au
NE), la lumiére augmenta subitement d’intensité et se présenta sous la forme d'une
fumée éblouissante de blancheur, qui franchit le sommet d'une colline située ay NE, sur
laquelle se trouve un poteau de télégraphe qui devint nettement visible. A mesure
que la nuée glissait sur le versant opposé¢ de la colline, la lumitre prenait une teinte
plus jaunitre et se montrait bordée d'une bande colorée rappelant un halo lunaire.
A 3" 10m, la nuée projeta trois rayons rouge pale d'unc faible étendue, apres quoi le
tout s'évanouit*. Durant Pévolution enticre du phé¢nomeéne, la nébulosité était de 105 la
lune, au 1er quartier, s'était couchée 3 8h 30™m le soir précédent. Voici la description
d'un autre phénoméne auroral qui aussi, comme le précédent, sest montré pres de la
surface du sol. Le 14 novembre, a 6" m., on vit ,une zone aurorale sans rayons tra-
verser Véga, la Grande Ourse et les Gémeaux. Un brouillard d'une blancheur particu-
liere s'éleva de la ,Grande Maléne« et s'étala en longs rubans dans la baie. En quelques
minutes cette montagne et le ,Hjortetak* qui y est adossé, furent entitrement voilés
par le brouillard. Un peu plus au Nord le brouillard était plus lumineux, et sur la plaine
qui s’étend derriére la colonie, on voyait deux taches brumeuses qui paraissaient reposer
sur la neige et émettaient une lumiére phosphorescente 'une intensité particulitre. Au
début ces taches étaient isolées, mais elles ne tardérent pas a s'unir au brouillard par de
longs rubans de brume issus du brouillard méme. En ouvrant le plus possible la fente
du spectroscope, et en protégeant loeil contre toute lumicre étrangére, japercus dans
le spectroscope la ligne principale du spectre de laurore boréale. Tout i coup le
brouillard fut sillonné d'un grand nombre de crevasses horizontales a travers lesquelles
on apercevait distinctement les montagnes et, I'instant d’apres, il n'en resta plus trace*.
Le 21 novembre, 2 2" m., on observa un nuage lumineux qui cernait le sommet et les
flancs de la ,Petite Maléne*, montagne située a 7.5 kilom. de distance de la station.

Durant mon sé¢jour en Groenland j'ai souvent remarqué, méme en I'absence de
toute manifestation aurorale, une clarté particuliere apparaissant pendant la nuit, en
plein hiver et & des heures oii linfluence du clair de lune était complitement écartée.
Les nuits ¢aient tellement pleines de cette clarté quon distinguait de petits détails 3 des
distances comparativement considérables. Ainsi l'observateur voyait distinctement, sur
une montagne distante d’environ 20 kilométres, non seulement les endroits couverts de

2
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neige, mais encore ceux ol il n'y en avait pas. La lueur en question f(?rmait un con-
traste frappant avec les ténébres de la nuit telles quon les a sous de faibles !at1tud~es,
Il n'est pas déraisonnable d’admettre que cette clarté particuliére est une manifestation
attenuée et paisible de la méme cause qui produit les aurores boréales s'exercant sur
le ciel entier,

Le tableau ci-dessous donne un aperu de la fréquence des divers types. Sous
le titre arc sont compris les arcs et zones tant réguliers de forme que rudimentaires,
Les draperies sont considérées comme formes de transition entre les aurores boréales
du type arqué et celui du type rayonné.

Fréquence des diverses formes daurore boréale & Godthaab
(14 aoit 1882—31 aout 1383):

aFCs draperies rayons lueurs vagues et nuées aurorales

261 37 160 284

Le phénomene de couronne a été observé 36 fois.

Couleur de laurore boréale. 1.a couleur ordinaire de 'aurore boréale est blanche,
melangée d'une teinte faible de vert ou de jaune. Quelquefois les aurores boréales ont
montré une couleyr rouge. Les bords des arcs étajent parfois colorés de rouge et de
Vert; cette coloration apparaissait surtout sur les arcs fortement lumineux, quand ils
Ctaient animés d'un mouvement ondulatoire. De méme les rayons, sous la formation

d'une couronne, prenaient des couleurs rouge et verte. Quand lintensité du phénoméne
est faible la couleur prend une teinte grisitre.

Mode de naissance et ge disparition de Iaurore boreale.
a Godthaab, commengaient trés souvent par des lueurs qui apparaissaient au-dessus des
montagnes au SE; puis le phénomene sélevait en général sous forme d'arcs se dirigeant
vers le haut. 1l se peut quen ce cas laurore boréale ait pris naissance au SE avant
de s’lever au-dessus de Thorizon de Godthaab. Nous avons pourtant plusieurs fois vu
la naissance sur place d’une aurore boréale. En pareil cas, le phénomeéne commencait
quelquefois par la formation de taches nuageuses rangees en bandes qui se développaient
peu a peu en un arc; quelquefois on voit ayss apparaitre toute la forme dy phénoméne,
indiquée par une lumiere pale et faible, Leg rangées de rayons oy draperies, dont la
hauteur trés petite a été mesurée le 17 octobre 1832, apparurent d'abord comme une
lueur vague ayant la méme forme que la draperie, mais sang étre sillonnée de rayons.

Une aurore d'une grande intensité peut di |
observ¢é quelquefois, en entrant dans l'observat
instruments, une grande aurore borég]
ma sortie de P'obsery

Les aurores boréales,

y

Sparaitre en quelques minutes. |'ai
oire magnétique pour faire la lecture des

e, dont il n'existait Plus que de faibles traces 2

atoire, ol je ne restaig que trois minutes,
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POSITION DES AURORES BOREALES.

Le tableau suivant donne la répartition des aurores boréales d'apres la direction
dans laquelle on les a vues. Le tableau est calculé pour la période du 1°r septbr, 1882
au 31 mars 1883 et correspond aux heures entre 8 s, ot 4h m,

N ... 0. 20 S 41
NE ........... 31 SWoo o oL 34
E ... ... . 39 W 18
SE e 108 Nw. ... . ...... 12

Il faut y ajouter 24 cas ol l'aurore boréale s'est montrée dans la région zénithale,
et 51 dans lesquels elle s'est disséminée sur le ciel entier.

Comme le montre le tableau ci-dessus, la direction principale dans laquelle on
voit les aurores boréales i Godthaab est aux environs du point SE de Thorizon. Le
calcul donne pour la direction moyenne 135°%q.

Dans ce tableau, les positions des aurores boréales sont déterminées par le plan
vertical coupant le phénomene par le milien. 1l est facile de voir que cette détermination
est influencée par la perspective. En effet, selon gu'un observateur est placé dans le
plan méme ou s'étend une bande aurorale, ou dans le plan vertical perpendiculaire au
plan dans lequel s’étale I'aurore, la position du phénomene est déterminée par deux
procédés qui donnent des azimuts différant de go°. Pour des positions intermédiaires,
la position est déterminée par la direction d’un plan vertical qui coupe le plan dans
lequel s’étend l'aurore sous des angles aigus de grandeurs variables. Veut-on déterminer
la direction des aurores boréales indépendamment des effets de la perspective, alors
il faut fixer lazimut des plans verticaux faisant un angle droit avec la direction longi-
tudinale des arcs. Dans ce but, jai pu utiliser 50 des cartes mentionnées plus haut,
sur lesquelles on a reporté les aurores bordales d’apres leurs positions parmi les étoiles.
Le résultat est donné dans le tableau ci-dessous.

i . Azimut du plan i . Azimut du plan
Numéro Hauteur des points vertical perpendiculaire Numéro Hauteur des points vertical perpendiculaire
de Taurore culminants des bords 4 1a direction des ares de Taurore culminants des bords i ladirection des arcs
75° bord inférieur ° 0° bord inférieur - o
/5 146-2 o N I ,; =0
| 88 . supérieur . | s0 . supérieur 99
) [ 122 . inférieur S 3 | 75 . inférieur 12
| 108 , supérieur S7°5 | 90, supérieur S
[ 85 ., inférieur 1800 9 45 . inférieur 112°3
L iy
SO P supérieur o | 150 . . 12
< 1 . L. 12°
4 45 . inférieur 168-8 | 135 . supérieur S
8o " 70 , inférieur
5 iy 1463 11 / ’ 146'3
| 95 . supérieur . | 8 . supérieur
6 [ 64 . inférieur 1250 2 {125 , inférieur 1228
| 70 . supérieur 3 | 00, supérieur 3
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| Azimut du plan

Azimut du plan

i : ieulai Numéro Hauteur des points vertical perpendiculaire
Numéro Hauteur des points vertical perpendiculaire de Taurore culminants des bords 4 la direction des arcs
de I'aurore culminants des bords A la direction des arcs
o
| 55° bord inférieur IQ':JO 32 28 bord inférieur 1688
. AR
13 | 8 superieur 3 85 . . 1350
" [ 75 . mfet:lf?ur 1688 : [ 60 . . (s
| 9o . supérieur 34 | 65 . supérieur
s [ 30 mfer’xe.ur 12's 35 10 . inférieur 1688
40 . supérieur ‘ ’
‘ l + . fr,) . ! 36 20 " £ I57 5
- inférieur ‘
6 | o le 1125 37 s . . 125
| 20 , supérieur 101°3
[ (o) ’
| 8 , inférieur ) 38 5 " )
17 ;. 112§ l o
. Supérieur 5 . » 180'0
90 39 (.
el . | 90 . supérieur
18 35 » inférieur 180'0 Supe
! 40 70 ., inférieur 202'5
5 » § 123°8
9 | 95 - supérieur 3 i1 ] 70 » v 1688
inféri 4 | 95 . supérieur
| 7 - inférieur 1238 Supe! 683
20 | So . supérieur 42 30 ,, inférieur 168-¢
[ 75 . inférieur [ 75 . " 1575
(. 168.8 ‘ 43 ,
21 | g0 . supérieur | 90 . supérieur
22 30 . inférieur 157.5 " { go - mfer’xe.ur 1013
. ) supérieur
23 75 . - 1463 o fP“
5 inférieur
24 20 . 101°3 45 J 75 » e 1350
| 100, supérieur
25 fros . o 12 [ 2 inférieur
| 90 . supérieur 46 5 » 1e 1575
Py | 35 . supérieur
26 20, inférieur 1123 e
. « o, inférieur 135'0
27 45 . " 1125 47 ( 78 '
7 " - .
10 s “ 18 .. 1450
28 ' ' - 900 4 l 90 superieur 5
| 45 . supérieur Supe .
) . e 49 50 . inférieur 101°3
29 120, inférieur 1350 '
: 18 S n
: 1350 o . 135'0
30 l o a ' 3 5 | 75 . supérieur 35
120 - .
1 . 1350
3 | 8 . supérieur 35

L'azimut est compté 3 partir du Nord par I'Est. Tous les azimuts ainsi que les hauteurs
des arcs sont rapportés a la partie méridionale de T'horizon.

de 155 celui du plan vertical ci-dessus.

Pendant I'hiver 1382-83, il n'y a que 22-7 p. ¢
dans la moitic NW du ciel, con
€te réparties autour dy zénith o
haab est situ¢ dang |

- des aurores boréales qui ont apparu
tre §8:3 p. c. dans la moitié Opposée, et 19'6 p, c. qui ont
u dans le ciel entier. || est permis d'en conclure que Godt-
a partie septentrionale de |a zone proprement dite des aurores boréales.
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Je n’ai point calculé de valeur moyenne pour les hauteurs angulaires des arcs
d'aurore boréale, parce que la connaissance de cette grandeur ne permet pas de tirer des
conclusions relatives a la position vraie du phénoméne, dans une région ou l'aurore
boréale se produit 3 une hauteur quelconque au-dessus de la terre.

HAUTEUR DE I’AURORE BOREALE AU-DESSUS DE LA SURFACE DU SOL.

Pendant trois soirées, les 17 et 18 octobre et le 18 décembre 1882, on a effectué
des mensurations sur la hauteur de l'aurore boréale au-dessus de la terre. Dans
le tome II de cet ouvrage (Observations des aurores bor¢ales, page 20), on trouvera une
description détaillée de ces mesures. Je me bornerai donc ici 4 un résumé succinct.
La base était de 5800'8 metres.  Les mensurations ont été opérées exclusivement dans
le plan vertical commun aux deux stations, plan situ¢ dans la direction du méridien
magnétique. La simultanéité des visées a été obtenue a laide de signaux lumineux.
En tout on a mesuré la hauteur de 31 bords. Dans ¢ mensurations on a trouvé
une parallaxe inférieure & 1° TIincertitude des déterminations de la hauteur a fait
omettre le calcul de la hauteur dans ces 9 cas. Les autres mensurations ont donné les
résultats que voici:

Numéro Parallaxe Elévation au-dessus du sol | Numéro Parallaxe Elévation au-dessus du sol
3?0 678 kilomeétres 12 7?1 7'4 kilomeétres
2 5 596 " , 13 14 62 -
3 12 347 - 4 140 53 -
4 64 470 " 15 5 37 »
5 46 45°1 - 16 75 37 .
6 2'6 381 . 17 7°0 32 "
7 7°5 298 . 18 60 2'g -
8 16°8 19°2 . 19 150 20 ”
9 60 98 - 20 10°2 20 .
10 30 94 » 21 859 1’4 "
11 '3 77 " 22 142.4 o6 "

A Nennortalik, pres du cap Farewell, MM. GARDE ct EBERLIN ont effectué des
mensurations analogues en employant une base de 1247'8 métres.  Les observations
ont pris deux soirées, les 10 et 11 février 1885. Le 10, la hauteur a varié¢ entre 18 et
15°5 kilometres; de plus, deux aurores boréales avaient une parallaxe inférieure i 1°,
e lendemain, les mensurations ont constamment port¢ sur le méme point d'un arc.
On a pris 12 mesures différentes dans I'espace d'une demi-heure, durant laquelle la
hauteur du point a vari¢ entre 1km6 et 12km-g,  Les observations ont montré que le
mouvement des aurores boréales se produit par oscillations aussi bien dans le sens
vertical que suivant Phorizontale. La plus grande vitesse dans le sens horizontal était

de 40 a 30 métres par seconde.



14 AURORES BOREALES.

Le résultat de ces mensurations montre donc que, dans le Sud du Groenland,
depuis la latitude de Godthaab (64° lat. N) jusquau cap Farewell (60° lat. N), les aurores
boréales se produisent A toutes hauteurs au-dessus de la terre. Nous sommes donc
fondés a en tirer la conclusion suivante.

Dans une certaine zone qui traverse le Groenland mévidional sur une largenr
d'an moins quatre degrés de latitude, le champ on les aurores boréales peuvent se pro-
dutre s'étend dépuis les régions les plus élevées de Catmospheére jusqu'a la surface du sol,

Dans les pays tempérés, les observations montrent que l'aurore boréale n'apparait
que dans les couches supérieures de l'atmosphere,

On convient maintenant de la nature ¢lectrique de Paurore horéale. La situation
du phénomene selon Ia latitude dénote donc existence d'un courant électrique qui, dans
les pays tempérés, est horizontal et circule dans les régions les plus hautes de I'atmos-
phere, tandis que, dans les contrées situées sous la zone proprement dite des aurores
boréales, il descend des couches supérieures de 'air pour aboutir a la surface du sol.

Les aurores boréales qui apparaissent dans les pays arctiques se forment donc
dans un courant ¢lectrique plus ou moins vertical
couches d'air dont la densjté varie de lextréme rar
de la mer. Clest cette différence des cond
cause les apparences si variables sous
contrées arctiques et dans Jes pays situé

» qui traverse successivement des
éfaction jusqu'a la densité au niveau
itions de la formation du phénoméne qui
lesquelles se présente laurore boréale dans les
s sous des latitudes plus basses, .

PERIODES DE L’AURORE BOREALE.

Période diurne de Laurore boréale. Pour trouver la marche diurne des aurores
boréales je les aj disposées d'apres les heures de leur apparition en les classant en
aurores faibles o), de force moyenne © et fortes . Le résultat est présenté dans le
tableau ci-dessous, qui se rapporte i la période du yer septembre 1882 au 31 mars 1883.

FPeérivde diwrne de laurore boréale.

o §1§s . ohs, Ioh g, mrs, . Mm, | th m, _“;1; ;n 3; ;—‘4“” 4h nT o
‘ e o S Rl SES T S S gy Somme
) ‘ ‘ ‘
( _l: ] () [ § ‘,,.I., I o 1 I 0 N I r 3§ : O : I ] )i
N. 1 ) 7 LT ey 713_;3%‘—'7:;1?‘**\:— T
. . .* e, I .. ) SR . 2 1 ! b ‘
NE 3 1 . 3 6 2 .. 21
5 4 1 . 21, 4 2 3. . 2 . L2 o 2 by oL 30
<. 4 5 1 3 4 . 2 1 3 1 .. i
o T e e s b 3 .. R T S B 2 2 39
s 7 5 6 4 4 4 2 , SO S I ST BT
ow : 5 1 2, 4+ 2 3 02 1 5 a2 g 32y 4 ' RS ¢ ‘ 41
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Les formes faibles de l'aurore boréale, telles que lueurs et nuées, rayons isolés,
taches faibles etc., apparaissent presque toujours simultanément avec les grandes formes
du phénomene. Toutefois on n'a noté ces types dans le tableau, que quand ils ont
apparu sans étre mélés avee des formes plus fortes. En omettant dans le tableau les
aurores boréales de l'intensité la plus faible, nous aurons pour les aurores boréales d'une
intensit¢ moyenne et forte la marche diurne que voici:

8hs.  ghs. wohs. aihs, Mm. thm ghom 3dhm, 4hon
Nombre daurores . . . ., 33 28 29 21 19 13 18 14 18
Nébulosité . . . . . ., . 7°0 7°0 71 71 71 72 72 71 71

Les tableaux montrent d'une maniére saillante que le maximum dactivité aurorale,
pendant T'hiver 1882-83, arrivait aux premitres heures de la nuit.  Nous verrons ci-
dessous que les séries d'observations d’aurores boréales de feu M. KLEINSCHMIDT con-
duisent a cet égard au méme résultat. |

L'annuaire de Ilnstitut Metéorologique de Copenhague pour 1880 contient un
mcmoire de M. TroMHOLT sur les observations d'aurore boréale faites par feu M. Kirin-
scHMIDT a Godthaab. Dans ce mémoire, intitulé |, Sur les périodes de laurore borcale*,
M. TromHOLT prétend avoir constaté que Lla zone aurorale (zone du maximum) se dé-
place dans le cours des 24 heures, en sorte que durant la nuit elle se dirige vers le
Nord“. Cette proposition de M. TROMHOLT a &té insérée dans divers journaux scienti-
fiques, livres d'enseignement et traités spéciaux sur laurore boréale, ct adoptée comme
une loi bien fondée ou au moins sans replique.  Javoue que les arguments apportés
par lauteur pour justifier sa loi prétendue me semblent étre insoutenables.

M. TromuOLT appuie sa thése sur les résultats donnés par le tableau ci-dessous,
dress¢ par 'auteur d’aprés les observations de M. KLemscampT sur les aurores borcales,
Le tableau comprend le¢ nombre des apparitions aurorales & Godthaab dans la matinée
et durant la soirée. Z représente le nombre des aurores boréales qui ont apparu
dans le voisinage du zénith, au Nord de ce point, ou répandues sur le ciel entier: .S in-
dique le nombre de celles qui se sont produites exclusivement au Sud du zénith. La
periode d'observation s'étend sur 15 années et comprend les mois d'octobre 2 mars.

.

N 4
Aurores du matin . . . . . 119 376
Aurores du soir . ... .. 634 274

Les observations du soir s'étendent jusqu'a gt ou 10h, celles du matin de 4hashm,
Le temps pendant lequel on a pu observer les aurores boréales a donc ¢té plus long
le soir que le matin. Nous voyons pourtant que les aurores boréales marquées Z, qui
s¢ sont montrées autour du zénith, au Nord de ce point, ou répandues sur le ciel entier,
ont &t¢ plus fréquentes le matin que le soir.

Le tableau que jai dressé relativement i la période diurne des aurores borcales
saccorde avec celui que M. TroMuOLT a tiré des anciennes observations faites 3 Godt.
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haab. En employant les mémes symboles que- M. TRoMHOLT, nous trouverons pour
le début de la soirée:

Nombre des aurores 8h gh 10h
Z.. ... 1§ 10 19
S 32 25 26

. N \ = s ] K]
Dans ce tableau, nous avons omis les aurores qui ont apparu i I'E et & I'W.
A 4b m. nous trouverons la répartition suivante:

De méme, pendant I'hiver de 1882-83, le matin lemporte sur le soir pour le
nombre des aurores boréales apparaissant autour dy zénith, au Nord de ce point et
dans le ciel entier, tandis que les aurores boréales surgissant de la moiti¢ méridionale
de T'horizon, savoir, du SE, du S et dy SW,
que le matin.

»Ce résultat important,“ dit M. TromuoLT,
(zone du maximum) se déplace aussi dang le cour
la nuit elle se dirige vers le Nord. «

sont de 2 a 3 fois plus nombreuses le soir

n€St une preuve que la zone aurorale
s des 24 heures, de sorte que durant

Cette conclusion de M. TromHOLT est erronée. Considérons d'abord, comment se

D’apres ce que nous savons sur la situation de la zone du maximum des aurores

boréales, Godthaab occupe un point de la lisjsre Septentrionale de cette zone, Par
zone des aurores boréales, M. TroMHOLT entend

»1a zone de la surface du globe ter-
restre pour laquelle Tayrore boréale a sa plus

fester dans le fajt que l'aurore boré y Mmais encore comprendre un

développement de nouvelles aurores boréales surgissant au Sud ay fyr et a mesure que,
la nuit s'avancant, Godthaab se Jtrouverait plus profon
centrale de cette zope.

Le tableau dresse par M. TromuoLT
montre que, le soir, les aurores boréaleg

sont environ 214 fois plus nombreuses que celles qui ont apparu autour dy zénith, dans

la moiti¢ Nord du ciel, i : ies sur le ciel entier; e matin, linverse a lieu,
le nombre deg aurores boréales de | derniere clagse est plus de trois fois plus grand

ntrées dans | moitié méridionale du ciel. Si

dément englobé dans 1a région

sous le bord méridional de la zone
uverait sous le bord septentrional,
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en sorte que chaque nuit Godthaab verrait transiter, dans tous sa largeur la zone du
maximum de lactivité aurorale. Je ne vois aucune échappatoire a cette conséquence
de la démonstration de M. TromuOLT, conséquence évidemment insoutenable.

Il n'est pas difficile de montrer l'erreur dans la méthode de démonstration de
M. TrommorT.  Remarquons d’abord qu'un des premiers caracteres des aurores
boréales arctiques est la tendance du phénoméne a s'étaler en longues bandes qui, 2
Godthaab, s'¢tendent dans la direction moyenne du NE au SW.  Quand donc une grande
zone d'aurore boréale s'¢tend de I'horizon au NE jusqu'au point SW en montant 2
quelques degrés au Sud du zénith, il y a réellement des phénomenes auroraux dans
toutes les directions entre le NE et le SW par le S, quoique la position d'une telle
aurore boréale ne soit indiquée que par la direction du SE. Dans le cas ou l'aurore
n'est pas complétement développée dans toute cette zone on verra des phénomenes
auroraux, en quelques endroits seulement, A lintérieur du champ que Taurore peut
occuper quand elle est complétement développée.  Ainsi. si nous en voyons qui soicnt
concentrés autour de la direction vers le NE, cela indique seulement que Pactivité aurorale
s'est affaiblie autour du zénith de Godthaab, pour se montrer sur un autre point dans
la méme zone ol apparaissent ordinairement les phénomeénes auroraux dans ces contrées.
Si en réalit¢ la zone du globe au-dessus de laquelle les aurores boréales apparaissent
dans leur plus grande richesse se déplagait vers le Nord, ce ne serait pas dans le
glissement de Tactivit¢ aurorale dans le plan d’¢talage du phénomene que se montrerait
ce mouvement. On verrait en ce cas les grandes zones aurorales s¢ mouvoir perpen-
diculairement 2 la direction dans laquelle elles s'étendent, c'est-d-dire franchir le zénith
pour s'approcher de I'horizon vers le NW, mais on n'a aucunement constaté la généralité
d’un pareil mouvement. '

Le tableau de la marche diurne de laurore boréale montre que le nombre
des aurores boréales qui ont apparu dans le N et le NE, ainsi que de celles qui
ont ¢té réparties sur le ciel entier, va en croissant vers les heures du matin, mais
nous verrons de méme que cet accroissement est dii seulement i apparition d'aurores
boréales d'une faible intensité. Le journal des aurores boréales désigne la plupart
de ces aurores par des termes comme: lueur faible d’aurore boré¢ale*, .rayons
isolés*, | taches d'aurore boréale réparties ¢a et 12 dans le ciel“ etc. Les observa-
tions d'aurore boréale de lexpédition danoise prouvent donc que Tactivité aurorale
saffaiblit vers le matin, et n'agit ordinairement que ¢a et la dans le champ qu'elle
peut occuper en totalité¢, quand les phénomeénes auroraux apparaissent dans leur plus
grande intensité,

Dans son mémoire sur les périodes de l'aurore boréale, M. TromHOLT a donné
un tableau des aurores boréales classées daprés leur forme, leur intensité¢ et leur
apparition le soir ou le matin. Dans ce tableau, extrait de la série KrrinscHMIDT
qui embrasse 15 années, on a suivi la nomenclature de ce dernier observateur en
désignant par £ les aurores boréales fortes, par # les aurores trés fortes, par v les
aurores vives. Outre cela, M. KLriNscHMIDT a désigné par 32 et 42 les cas ol deux

3
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types arqués, définis par lui plus en détail, se sont présentés sous une forme multiple,
ry . by [ el
Je ne reproduirai de ce tableau que les éléments relatifs 4 lintensité :

Intensité des aurvorves bovéales du matin et du soir
(1865-1880).

= | i i ; |
; 5 Aurores ' Aurores |  Aurores | Arcs f
:’ Aurores boréales ' fortes | trés fortes | vives doubles |
| e | 'f v 32 et 42
| e ‘
! | i ! o
Matin . . ..., e 50 6 42
Soir e 223 50 106 9
=

Le tableau dressé par M. TROMHOLT nous montre donc que, dans I'espace de
15 ans, M. KieNscHMIDT n'a été que 98 fois témoin d'auror

raissant le matin, tandis que le soir il en a observé 420.
d'observation ait été plus longue pour le soir que pour |
tableau indique donc d'upe maniére trés marquée que [

matin. Les observations de l'expédition internationale dan
8, 9 et 10 du soir QO aurores boré

es boréales intenses appa-
Quoique la durée du temps
€ matin (voir ci-dessus), le
activit¢ aurorale diminue le

oise donnent pour les heures

ales d'intensité moyenne et forte, tandis que, pour 2h
3" et 4h du matin, le nombre des aurores boréales de 1

qua 50. Les observations de Kreischuor confirment do
ressortant des observations d'une seule année.

a méme intensité ne s'éleve
nc la généralité des résultats

On ne pourra certainement pas mettre ce fait en conc
la zone aurorale proprement dite ver
pretend lavoir constaté,

Période annuelle et de onze ans Je laurore boréale,

laurore boréale, pour Ihiver de 1882-83,

Oy 1et i désignent lintensité aurorale de
la marche diurne.

ordance avec la marche de
s le Nord pendant Ia nuit, telle que M, TROMHOLT

La période annuelle de
est indiquée dans le tableau suivant, ol
la méme maniere que dans le tableay indiquant

Marche annuelle de lintensité de laurove boréale 4 Godthaab*

(17 septembre 1882 ay 31 mars 1883, de 8h s, 3 4" m)).

T “l K\\“
]‘ Septbr. ] ctbr. : Novbr. g Décbr. ( Janv, V‘ Févr. f Mars ‘]
R e e e S I S
----- 5 35 43 48 | 36 23 a7
I ..., 3 15 21 39 22 I j 20 |
nm...., 5 IR LR £ 4 7 .5 2
Somme _ [§, 61 77 104 65‘-7-»;5‘\3‘79“7uﬂg‘.j
! - e e S 97 |
Nébulos, 8 8 6. 6 -8
__ Nebulos. «57\ > 5 | I 6.4 | 67 | 8s P 84
* Ce tableay comprend toutes les ayrores observées; danpg les tableaux

'S¢ P-11 et 14 on a omis celles
dont la position n'est

Pas indiquée,
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Le maximum de l'intensité des aurores boréales tombe donc en décembre, ce que
confirment aussi les observations suivantes de M. KLEINSCHMIDT.

Nombre des nuits o aurore bovéale ¢ GODT, HAAB
(1865-82).

Septbr. Octbr. Novbr. Décbr. Janv. Févr, Mars
121 186 237 242 216 173 135

Les séries que nous possédons d'lvigtut et de Jacobshavn donnent ¢galement un
maximum au milieu de Thiver.

Nombre des nuits ¢ aunvove boréale ¢ IVIGT Ur

(1875-84).
Septbr. Octbr. Novbr. Décbr. Janv. Févr. Mars
134 125 134 140 170 137 139

Nombre des nuits a awrove boréale o JACOBSHAVN
(1874-83).
Septbr. Octbr, Novbr. Déchr, Janv. Févr. Mars
23 39 41 59 62 29 24

Nous n’avons pas voulu ¢laborer les observations postérieures parce que, tant a
Godthaab qua lvigtut, on a changé d'observateurs. En effet, si on compare entre elles
les observations d'aurores boréales que posséde IInstitut Météorologique de Copenhague
pour les stations groenlandaises, on constate que le remplacement d'un observateur par
un autre se révele toujours dans les notations par un changement brusque dans la fré-
quence des aurores boréales. Clest 4 cette cause quiil faut attribuer la grande valeur
de la série des observations de M. KiLeinscumipt.  Pour chaque nuit & aurore, cet
habile observateur a noté la forme, Pétendue et la position du phénomene. Lorsque,
durant une nuit claire, il n'avait pas lui-méme observé d’aurore boréale, il s'enquérait, si
ce phénomene avait été vu par d'autres personnes et notait le résultat de son enquéte.
On comprend donc que ses observations aient une valeur particulicre.

M. TromMHOLT a montré que, par rapport au cycle de 11 ans des taches solaires, la
fréquence des aurores boréales en Groenland fait ¢galement contraste avec la fréquence
‘du phénomene sous des latitudes inférieures. Les tableaux ci-dessous montrent le résultat
des observations groenlandaises sous ce rapport.

Ragport entre les taches solaives et Paurove bovéale ¢ IVIGTUT.

Années Nombre des nuits 4 aurore Nombre relatif des taches solaires

1869- 71 245 324
1877-79 425 22
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Rapport entre les taches solaives et laurove bovéats a GODTHAAB.

Années Nombre des nuits 3 aurore Nombre relatif des taches solaires
: ' 18
1865 - 68 274 4
1869 - 72 138 339
2"0
1876-79 273 K

Rapport entre tes taches solaiyes et laurore bovéale & JACORSHAVNV.

Années .Nombre des nuits 3 aurore Nombre relatif des taches solaires
1873-75 25 84
1877-79 78 9

Les anndes d'lvigtut sont comptees du 1er janvier au 31 décembre, tandis qu'a
Godthaab et 3 Jacobshavn, les aurores boréales qui ont apparu dans l'automne et da’ns
Thiver et le printemps suivant sont groupées comme appartenant a Ja méme a,m'lee.
Cest ainsi que, par exemple, la période de 1865-68 comprend les trois semestres d’hiver
18635-66, 1866-67 et 1867-68, etc. '

On voit donc que les séries ci-dessus annoncent un contraste bien marqué
entre le maximum et |e minimum de l'activité aurorale en Groenland et dans les pays
tempérés,

Autant que je sache, clest WevprECHT qui le premier a cherché 3 expliquer le
constraste des périodes annuelles des aurores boréales, dans leg parages arctiques et
dans les régions tempérées, par Ia supposition que la zone dy maximum des aurores
boréales se déplace de sorte quelle est le plus au Nord a
tandis qu'aux ¢quinoxes, elle gest déplacée vers le Sud.
connus par leurs recherches syr laurore boréale ,
sur ce point. L'hypothese d’'un mouvement régul

ux environs du solstice dhiver,
MM. EpLuxp et Levstrow, si
sont aussi d'accord avec WryprECHT
ier annuel de la zone proprement dite
généralement admise. Dans sop mémoire sur les

oscillations de ladite zone,

Aux partisans de Ihypothese sur les oscillations de la zone dy maximum de

Pactivite aurorale, j'ose demander oy se trouve donc cette zone Selon leur hypothese
elle doit, 3 Iépoque des ¢quinoxes, se trouver au Sud dy Groenland, A Stykkisholm,
en Islande, 13 série des observations d’aurores boréales, faites par M. THorLAcus durant
27 années, annonce également up maximum en janvier, Le reste de T'année, ladite zone
traverserait donc l’Atlantique au Sud de Ulslande. Clest cependant un fait bjen con-

staté que les paque enland, méme ay temps des ¢qui-

noxes, obsery ns le détroit de Dayis que dans la
partic de leur royte qui est située ay Sy de I'lslande et dy Groenland. Dautre part,

les aurores boréales déploient leur richesse et leur splendeur leg plus grandes sur Iile
de Jan Mayen, dont |, latitude est de 8°a 9° plus septentrionale que celle de Stykkisholm.

' En effet, J€ Ne vois pas comment il soit possible de maintenir Chypothese des
oscillationg periodiques de I zone du maximum de lactivite aurorale, sans étre en con-

tradiction avec lexpt,rxenct. Si le susdit contraste est lexpression d’un fait général, il
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nous conduit a la proposition suivante: (/e dvolution plus active des phénoménes de
Caurore boréale dans les pays lempeérés affaiblit Uactinité aurorale dans la sone propre
des aurores, sans que pourtant cette dernicre cesse d'étre la zone ou les aurores boréales
apparaissent le plus fréquemment, et en déployant leur plus grande richesse de formes,
Dans mon traité sur les observations magnetiques faites & Godthaab, on verra
quil existe un constraste analogue, dans la période de onze années, entre la grandeur
des perturbations magnétiques et lamplitude de la marche diurne de Taiguille de dé-
clinaison dans les zones tempérées et dans les régions arctiques de I'Amdcrique.

RESUME DES RESULTATS DES OBSERVATIONS.

Formes de Uaurore boréale. Les deux formes principales, sous lesquelles 'aurore
boréale apparait dans les régions arctiques, la forme arquée et la forme rayonnante,
proviennent d'une double tendance dans la formation du phénomene, a savoir la ten-
dance a s'¢taler en longues bandes et 3 transpercer 'atmosphére de haut en bas., Tros
souvent ces deux formes sont mélées ensemble dans le méme ph¢nomene auroral,

On peut classer les arcs en deux groupes. Le premier comprend les phénomenes
arqués dont la dimension, dans le sens perpendiculaire au plan d'étalage, est extrémement
petite par rapport a la hauteur et i la dimension horizontale, dans la direction longi-
tudinale du phénomeéne. Dans le second groupe, nous comprenons les zones dont I'épais-
seur ou la dimension perpendiculaire a la direction principale du phénoméne est toujours
assez grande, souvent méme considérable.

Les rideaux et les draperies appartiennent i la premicre catégorie. Quand ces
formes d’aurore boréale sont bien développées, elles se composent de stries verticales
plus lumineuses que les autres parties du phénoméne, cest-d-dire de rayons minces, qui
sont réunis par une matiére moins lumineuse et aboutissant par le bas dans une bordure
commune. La lumiére cesse toujours brusquement en bas, en y déployant la plus
grande intensité.

On voit souvent une bande faiblement lumineuse, forméc d'une maticre diffuse
d'une petite largeur, s'élargir peu i peu et puis émettre des rayons vers le haut pour se
transformer ainsi en une draperie. L’apparence si différente d’une draperie et d'une
bande nuageuse nest donc causée que par lactivité plus ou moins grande qui fait naitre
les phénoménes auroraux.

Les rayons peuvent apparaitre isolés, mais le plus souvent ils sont juxtaposés en
formant des faisceaux ou des rangees, dans lesquelles ils paraissent comme soudés
ensemble par une matitre nuageuse plus faiblement lumineuse. Un phénoméne auroral
formé de rayons coordonnés n'est donc pas au fond différent d'une draperie. Dans les
rangees, les rayons sont plus prononcés, plus lumincux et plus larges et s'Gtendent
presque jusquiau bord inférieur du phénomene, tandis que les draperies ont I'apparence
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d'un grand tapis lumineux dans lequel les rayons n'apparaissent que comme des stries
minces, surtout aux lieux ol il se forme des plis. o

L'observation prouve que les rideaux ou draperies aurorales, aussi bien que leis
rangées de rayons, ont une étendue pour ainsi dire superficielle; I'épaisseur de ces phé-
nomenes est extrémement petite par rapport a I'étendue en hauteur et en longueur.
Un autre trait caractéristique commun 3 ces formes d’aurore boréale est la tendance
a se plier et 4 se replier sur elles-mémes; on voit aussi souvent plusieurs arcs de la
catégorie dont nous nous occupons, formant des faisceaux qui sont composés de
plusieurs bandes paralléles et séparés par un espace relativement petit, de sorte qu'ils
ont l'air de former un systéme physique. Les aurores boréales appartenant a la forme
en rideaux montrent donc une tendance de juxtaposition. La figure 2, comme tous
les dessins des grandes draperies aurorales, annonce la tendance du phénoméne 3
se plier.  La figure 3 est un dessin de 5 rideaux contigus; M. RYDErR a vu 3 la fois,
comme nous l'avons mentionné plus haut, un systtme de 6 draperies paralltles entre
elles, et dont le grand mouvement de translation commun dénotait que ces aurores
¢taient lices ensemble par une cause physique.

La tendance, visible dans le per groupe, qu'ont les arcs i se juxtaposer par
plissure ou a former des assemblages, se manifeste au plus haut degré dans la structure
des zones.

Les zones sont des phénomenes auroraux qui présentent I'aspect d’une longue
bande lumineuse dont les cotés sont suspendus horizontalement, Cette forme d'aurore
boréale peut s'étendre travers toute la voite céleste entre deux points d
opposcs de l'horizon. Le sommet de la zone
A Godthaab la direction moyenne est
circonstance que les deux bords sont

iamétralement
monte généralement pres du zénith.
u NE au SW. La position du phénomene et la

également nets et en genéral bien tranchés, dé-
notent que la partie visible dy phénoméne forme un plan horizontal. La lumiere dans

ces formes daurore boréale est disposée en fibres longitudinales dont la direction
moyenne est paralléle 4 celle de la zone. La formation d’une couronne dans une zone
montre que la partie de l'aurore qui regarde la terre, forme un grand fond ou aboutissent
une immense multitude de rayons. La structure fibreuse annonce donc qu'une zone est
formée d’'un grand nombre de draperies ou rangées de rayons juxtaposées.

Les mesures montrent que les zones apparaissent dans les ré
de Tatmosphere et que leurs dimensions r

grands pays du globe, tandis que les for

gions les plus élevées
celles peuvent étre comparées a celles des

mes plus petites de I'aurore boréale peuvent
descendre pres de la surface du sol. La différence réelle entre une draperie ou une

rangce de rayons et une zone ne consiste donc que dans Fexpansion et Ia grandeur de
~ " » 4 M 1
ces formes d'aurore boréale, Il est raisonnable de Supposer que la constitution de lair
exerce une influence essentielle syr le développement des phénomenes auroraux, et que
lair extrémement raréfic 5 Ol i ise I

¢ dans les hauteurs o apparaissent les zones, favorise beaucoup

lus la formati i :
P a form lthl’f et le déy eloppement deg grandes draperies et leur tendance a se
Juxtaposer, que l'air plus dense dans les régions plus basses,
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Quand lactivité aurorale est faible, les zones, de méme que les arcs du premier
groupe, ne sont formées que d'une matiere nuageuse qui n'émet pas de rayons,

On comprend qu'une zone bien développée se présente comme un arc régulier,
sous forme d'arc-en-ciel, pour un observateur suffisamment distant des lieux pour les-
quels la zone monte au zénith, '

Dans les grandes aurores boréales classées sous la forme arquée il y a toujours
développement de rayons. Il se peut cependant que la tendance a transpercer Patmos-
phere dans le sens vertical soit prédominante, et laurore boréale apparait alors sous
forme de rayons isolés ou réunis en faisceaux minces, Les rayons ont un point de
fuite commun ou peut se développer une couronne, quand Pintensité augmente.

Les apparences les plus faibles de l'aurore boréale se présentent sous forme de
nuages ou taches nuageuses, et de lucurs vagues. Les taches nuageuses sont souvent
rangées en bandes, souvent aussi réparties ¢a et 1 sur le ciel. Les lucurs vagues ne
sont jamais rangées en stries; elles occupent souvent une tres grande partie de la volte
celeste; le contour de cette forme d’aurore boréale est toujours mal défini,

Coulenr de ’aurore boréale. La couleur ordinaire de Paurore boréale est blanche
avec une faible teinte de vert ou de jaune. Les formes nuageuses ont une couleur plus
grisitre. Les bords des draperies sont souvent, mais sculement momentanément, colorés
en rouge et en vert, surtout quand ils sont animés d'un grand mouvement ondulatsire.
Les rayons montrent les mémes couleurs lors de la formation d’'une couronne.

Posttion de l'aurore boréale. La plupart des aurores boréales apparaissent, 2
Godthaab, dans la moiti¢ SE de la voite ccleste; 20 p.c. montent jusqu'au zénith ou
sont réparties sur le ciel entier. Lazimut des sommets des arcs a une valeur
moyenne de 138°,

Elévation de I'aurore boréale au-dessus du sol. Les mesures montrent que, dans
le Sud du Groenland, le champ ou les aurores peuvent se produire, s'étend depuis les
régions les plus élevées de l'atmosphere jusqu'a la surface du sol, tandis que, dans les
pays tempérés, le phénomene ne se produit que dans les couches supérieures de Tair.
Si, comme cause de l'aurore boréale, nous adoptons un courant ¢lectrique, ce courant
circule donc, sous les basses latitudes, dans les plus hautes régions de I'atmosphére,
tandis qu'il descend jusqua la surface de la terre dans la zone propre des aurores
boréales. La direction verticale de ce courant et la grande différence dans la densité
de Tair qu'il parcourt, sont les causes qui, dans les pays arctiques, donnent i Paurore
boréale une apparence si différente de celle sous laquelle le phénoméne apparait dans
les pays tempérés,

Périodes de aurorve boréale. 1.a marche diurne de Taurore boréale attcint, a
Godthaab, un maximum vers ob s.

Le maximum de fréquence annuel tombe, sur la cote Ouest du Groenland, aux
environs du solstice d’hiver.
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Les séries d'observations groenlandaises dénotent un maximum de fréquence
aux ¢époques ou le nombre des taches solaires est un minimum; l'inverse a lieu quand
la surface du soleil présente un maximum de taches.

Les hypothéses des oscillations périodiques de la zone proprement dite des
aurores boréales sont contraires 3 Pexpérience.

Si les contrastes qui ressortent des observations groenlandaises entre le maxi-
mum de fréquence des aurores boréales dans les pays arctiques et les pays tempérés,
sont I'expression d'un fait général, on est fondé a établir la proposition quune évolution
plus active des phénomenes de I'aurore boréale sous les basses latitudes, affaiblit I'activite
aurorale dans la zone proprement dite des aurores.
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PENDANT L’HIVER DE 1882 a 1883.

Le 14 aott 1882,

10" 15™s. L'aurore boréale commenga par des taches informes et piles, se montrant i
I'Est,  Au bout de 10 min., l'illumination du phénoméne devint plus intense et mieux accentuce:
l'aurore se présenta alors sous forme d'un arc qui s'élevait a 10° au-dessus de I'horizon et s'étendait
de 'ENE a I'WSW. Des faisceaux de rayons nettement accentués partaient de l'arc,

10" 35™ 5. Formation de deux arcs superposés a deux degrés de distance 'un de l'autre:
ils ne se maintinnent qu'une minute; puis tout le phénomeéne disparut. — Aiguilles tranquilles.

10" 4o™ 5. Réapparition des méme taches lumineuses, mais pour un plus long temps et
avec une plus grande intensité lumineuse; il se forma peu a peu une zone qui s'élevait vers le
zénith et dont la lumiére augmentait constamment d'intensit.

10" 42™ 5. L'aurore boréale atteint le zénith pour y former une couronne. Teinte blan-
chitre, ¢a et 1i rougeitre et verditre surtout le long du bord inférieur. Au zénith laurore
¢tait tres agitée et sillonnée par une quantité de rayons. Elle s'effaga ensuite peu i peu et
tout fut fini a 10" 45m. Hastrup.

Le 21 aout.

1" 45™ m. L'aurore apparut dans le NE sous forme d'une lumicre verdatre d'un éclat
pur, derriére les sommets des monticules les plus rapprochés. ILa cime de ,l.a Sellev se
voyait nettement ax-dessus de la lueur, qui ressemblait a une nappe d'eau reflétant un clair de
lune. Le phénoméne disparut bientét au NE, tandis qu'une lueur se maintint un peu plus long-
temps dans les nuages au NW, — Aiguilles tranquilles.

2" 45 m. A I'ESE on vit paraitre une lueur qui ressemblait 4 I'aube du jour, et présenta
bientot la forme d'un nuage allongé faiblement lumineux. Le phénoméne se mouvait lentement
au-dessous du ,Hjortetakken“ et de ,La Grande Maléne“, dont on distinguait nettement les
cimes awu-dessus de la nuée lumineuse; il s'y développait parfois des facules plus fortes, no-
tamment au moment ou le nuage franchissait une sommité.

3" 4™ m. Le nuage étant arrivé en face de ,La Petite Maléne*, la lumieére augmenta
subitement d'intensité et apparut comme une fumée d'un blanc éblouissant, qui se déversa sur
le sommet d'une colline, au NE, surmontée d'un poteau de télégraphe qui devint nettement
visible. A mesure que le nuage lumineux glissait de l'autre coté de la colline, sa lumiére
présentait un éclat jaunitre bordé d'un bourrelet coloré qui rappelait un halo lunaire.

3" o™ m. On vit surgir enfin trois rayons rouges d'une faible intensité, faisant peu de

saillie sur le ciel, et ce fut la fin du phénomene. C. Petersen.
Le 24 aofit.
11" o™ s.  L'aurore bordale apparut derriére les nuages au bas de I'horizon dans le N et
le NW. Au Sud également un reflet de laurore boréale sur les nuages. — Grande agitation

des aiguilles.
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12" Minuit. Apparition trés courte de l'aurore boréale sous forme de rideay plissé,
d'une intensité faible et tendu sur le haut du ciel, au S. — Aiguilles tranquilles.

C. Petersen.

Le 25 aoiit,
1"0™ m. Lueur d'aurore boréale dans la région basse au N. Deux bandes traversant
presque le ciel entier, I'une plus faible par Cassiopée, l'autre plus accentuée, par les Pléiades, —
Aiguilles tranquilles. C. Petersen.

2"o™ m. Lueur boréale faible au N et a I'E. Neergaard.

Le 29 aout,

10" o™ 5. Aurore boréale ay SSW, a4 environ 10° au-dessus de 'horizon. Le phénoméne
se présenta sous forme de troig faisceaux de rayons, L'éclat lumineux était variable sans
pourtant devenir trés fort. Durée, 4 peine 2 min. — Pas de perturbation magnétique.

Hastrup.

12" Minuit. Arc d'un faible éclat, occupant environ 40° le long de I'horizon du NNE au
SSW. Teinte blanchitre, intensité trés faible, durée 4 min.

— Aiguilles trés agitées. Cirro-
cumulus a l'horizon, le reste du ciel clajr,

Le 30 aot.
t" 5™ m. Rayons auroraux faibles 4 travers Cassiopée, la Grande Ourse et I'étoile polaire.
' Hastrup
9" 30" 5. Arc auroral faible, i environ 10° au-dessus de I'horizon, partant du S et
s'étendant jusqu'a I'ESE., Durée du phénoméne, 15 min, — Aiguilles tranquilles, Ryder.

Le 7 septembre,
€ couvrant la majeure partie du ciel.
le trég lumineuse, 3 I'W, émettant vers I'E de longs rayons.

9" 0™ s. Lueur d'aurore boréal
10"0™ 3. Tache d’aurore boréa
Hauteur de Ia tache, 25°,

10" 5™ 5. Formation d’'un rideay ondulé qui, de I'W, traversa Ia Grande Ourse. Mouvement
du phénomene de I'W 3 I'E. _ Aiguilles trés agitdes, Laiguille pour mesurer de appareil du
i fit un éeart qui porta limage hors de Péchelle, du coté du zéro
%, la lecture atteignait 7550,

' 10" 5 endant de I'W 3 I'E, Les arcs partaient d'un
point situé 3 30° au-dessus de I'horizon, 3 I'W, traversaient 1le zénith et gagnaient presque
Phorizon 4 I'E. [, lumire était 13 plus forte 4 I'W,

10" 55™ 5. 3 arcs paralleles 3 I'W,

1h 25m 5, Le phénoméne ge contracte et
a 25° au-dessus de Phorizon, ay SR

Neergaard.

Le 9 septembre,

h m - . . M
9" 15" 5. Aurore boréale faible, qui formant yp arc partait de I'ESE et s'étendait
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g" 40m s. L'aurore a perdu beaucoup de son intensité et, 5 minutes plus tard, elle ne se
manifestait que par des taches faiblement lumineuses, — Aiguilles tranquilles.

10" 15™ 5. Réapparition de l'aurore, qui forme alors des rayons en faisceaux sortant
d'un arc au SE, dont le sommet s'élevait i une hauteur de 20°. L'intensité de l'aurore ne fut
pas bien grande. A 11" le phénoméne avait disparu. — Aiguilles tranquilles,

Le 10 septembre.

"o m. Arc d'aurore boréale d'une intensité faible, au S, partant de P'horizon et
s'étendant de 30° vers le zénith. L'arc tournait sa concavité a I'W et mesurait a l'horizon
environ 5° en largeur; il se terminait en pointe vers le zénith. Il y avait en travers de cet arc
quelques stratus qui témoignaient de l'altitude supérieure de l'aurore boréale. Ryder.

9" 5™ s.  Aurore boréale formant un arc qui s'étendait de 'ENE au SSE, Largeur
d'environ 5°. Hauteur au-dessus de I'horizon, 25°.  De larc partaient des rayons d'une intensité
variable convergeant en un point prés du zénith, mais aucun ne dépassait une hauteur de 60°
au-dessus de I'horizon. — Aiguilles tranquilles. L. Petersen.

Le 14 septembre.

8" 57™ s. Au S, se tenait un nuage lumineux dont 1'éclat ne variait pas beaucoup.
L'aurore s'étendait du S A I'E en émettant des rayons vers le zénith. L. Petersen.

9" o™ s. Arc auroral émettant des rayons qui convergeaient vers les 3 étoiles principales
de Céphée. — En montant vers le zénith, l'aurore boréale se présenta sous forme d'une zone
s'étendant du NNE au SSW. Intensité forte. Agitation vive de la lumicére.

9" 10™ s.  Formation d'une couronne avec de violents mouvements en spirale. —
Aiguilles agitées.

9" 30 5. L'intensité de la lumiére de la zone était trés réduite.

9" 50™ s. Au NW forte lumiére lancant vers le zénith quelques rayons. La zone
zénithale réapparut traversant Casiopée, la téte de Céphée, la Lyre, Hercule, le Cygne.

Paulsen.

to" 3o™ s. Arc d'aurore boréale faiblement lumineux, s'étendant de I'E au S a peu de
distance du Taureau, et mesurant environ 90°.  Le phénoméne s'affaiblit lentement d’abord a
I'E puis au S. A 10" 40™ tout avait disparu. L. Petersen.

Le 19 septembre.

7" @ 8" s. Taches nuageuses d'une intensité trés faible, a I'E, environ a 10° au-dessus de
Phorizon. Un seul nuage émit vers l'étoile polaire un prolongement en forme de ruban, mais
sans rayons saillants. Le phénoméne dura environ une heure, au bout de laquelle la partie
orientale du ciel se couvrit entiérement de masses nuageuses, — Aiguilles tranquilles.

Hastrup.

Le 22 septembre.

8" 50m s. Arc d'aurore boréale partant d'une hauteur de 10° au-dessus de I'horizon, dans
la direction de I'W et traversant Arcturus et la partie méridionale de la Grande Ourse pour
aboutir 4 I'E, a4 environ 20° au-dessus de I'horizon. L'arc était assez estompé et peu lumineux.
Au bout de deux minutes il avait disparu.

10" 20 5. Trés forte aurore boréale, au SE, formant un rideau a rayons vifs et d'inégale
longueur. Le rideau se mouvait de I'E 4 I'W. Les rayons é€taient dardés vivement. La hauteur
du phénoméne au-dessus du sol était si petite qu’il descendait an-dessous des cimes de la ~Grande

4
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Maléne*. Peu i peu il s'éleva de I'E au S en ondulant fortement, et ﬁnit’pa.r reste\r statiom?aire
au SW en se transformant en un long nuage lumineux. — Leg aiguilles étaient tres' tranquilles,

1" o™ 5. Laurore boréale se produisit de nouveau avec beaucoup d'intensité en forman
+ rideaux d'un grand pouvoir lumineux, qui ondulaient fortement et dardaic.ant des rayons. Leg
rideaux s'étendaient du S i I'E et ondulaient avec nne rapidité extraordinaire.

11" 15" 5. Formation d'une magnifique couronne aux environs du zénith, avec arcs de
tous cotés. De toute part le mouvement convergeait sur la couronpe.

11" 30" 5. L'aurore s'était abaissée au Sud et formait un rideau dont le bord descendait
a 8° au-dessus de I'horizon, — Aiguilles agitées,

11" 45™ s, Formation d'une couronne dans Cassiopée, au bord d’une zone zénithale partant
des Gémeaux et traversant Cassiopée. Le mouvement de la lumiére tendait de part et d'autre
vers la couronne, en décrivant une spirale. — Aiguilles trag agitées,

12" minuit. Rideau auroral de I'E alw,

Le 23 septembre.

12" 10" m. Formation d'une couronne dont les mouvements étajent analogues aux pré-
cédents. Le rideau resta jusqu'a 1h 11 était tres vivement agité et fini par se mouvoir en
entier 4 I'W o il se ting assez tranquille pendant 10 minutes €n se transformant en un arc de
la forme d'un arc-en-ciel, aprés quoi il remonta vers le zénith, mais considérablement réduit,

Le 25 septembre,
12" 5" m. Le ciel étajt couvert, mais bien que lagitation des aiguilles et fait présumer
la présence d'une aurore boréale, on navajc apereu aucune lueur A travers leg déchirures des
nuages. A minuit, éclaircie, Une aurore boréale apparut sous forme d'une zone partant de

I'ENE et s'étendant par le zénith jusqu'ay point WSW de I'horizon. La zone restait immobile. —
Aiguilles tres agitées. A minuit 157 le ciel se couvrit
tion du phénomene,

Ryder.
Le 27 septembre.
8hom s, Large arc lumineux paralléle 3 Ihorizon,
d'abord de IE au § Puis se retirant lentement 3 I'wsw.
8h 30m . Rayon aurora] fortement lumineux,

a une hauteur de 45°, s'étendant
Aiguilles agitées,

a I'ENE, remontant vers le zénith.

C. Petersen.

5" 0" m. Faible Zone aurorale s’étendant depuis le Lévrier
pres de la Chévre, A g fin des obsery

disparu. Depuis, point d'aurore boréale.

rapprachérent du zénjth, Le phénomene seffaga le
agitées,

8" o™ 5. Aurore boréale com
la Grande Ourse; un pPeu plus tard

Intensité treg faible. Au bout d’environ | 5 minutes
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Le rer octobre.
1" 30™ m.  Aurore boréale trés faible, surgissant 4 I'E comme des nébuleuses informes
et sans darder des rayons. Une seule d'entre elles prit la forme d'un arc traversant Pégase et
se dirigeant vers le Cygne. Durée, 10 minutes, — Aiguilles tranquilles. Hastrup.

Le 2 octobre.

8hom s.  Arc daurore boréale dans la partie SE du ciel. Couleur blanchitre, bord
inférieur, rougeitre et bien tranché, s'élevant a 45° au-dessus de l'horizon, au SE, longueur
horizontale 80°. De temps a autre surgissaient des rayons, mais lintensité n'en dtajt pas forte
ni le jeu actif.

9" 19™ s. Formation d'une couronne dans Cassiopée; l'aurore borcale s'étendait alors du
N au S sans pourtant qu'on piit en définir la position plus approximativement i cause de son
mouvement. L'aurore boréale se produisit ensuite & I'W , sous forme soit de faisceaux rayon-
nants, isolés et en éventail, qui souvent se fusionnaient en un ruban, soit de masses nuageuses.
.Puis, animée d’'un mouvement trés rapide vers I'E, elle se placa dans les Gémeaux, entre Casiopée
et I'étoile polaire sous forme de rayons verticaux rangés comme des tuyaux d'orgue.

10"7™ 5. Nouvelle couronne, pendant la formation de laquelle le pouvoir delairant
ctait extraordinairement fort. Puis le phénomene perdit beaucoup de son intensité et, prenant
un mouvement géncral vers I'E, il se transforma en nombreux rubans dirigés du SW au NE,
Plus tard, tout s'aggloméra de nouveau en formant i 1o 40™ une nouvelle couronne; l'aurore
se tint alors a I'E, a 8° au-dessus de 'horizon, avec sa base s'étendant sur un espace horizontal
d'une longueur de 45°% elle avait la forme d'un céventajl dont les rayons montaient jusqu'au
zénith. Cette forme dura environ 40°.

11" 15™ 5.~ L'aurore seffaga en formant des masses nuageuses d'une faible intensitd,

12" Minuit. Aurore boréale sous forme de nébuleuses i I'E et I'W. — Pendant la durde
de l'aurore les aiguilles étaient trés agitées, surtout pendant la formation de la couronne i 1oh 7'M,
Hastrup.

Le 3 octobre.

10" 15™ 5. Faible aurore boréale, sous forme de nuages lumineux s'étendant depuis
Iétoile polaire jusqu'aux Pléiades en traversant Persée. A 10" 30m tout était terminé. —
Aiguilles tranquilles.

11" o® s.  Aurore boréale assez intense, sous forme de nuée lumineuse occupant le S, et
projetant de temps a autre vers le zénith des rayons faibles,

Minuit. Aurore boréale formant une zone qui traversait le ciel entier du NNE au SSW
en passant par le zénith. Un peu plus tard, I'arc se résolut en bandes faiblement lumineuses, —
Aiguilles agitées. L. Petersen.

‘ Le 4 octobre.

2"om™ m. Au SW un arc tout a fait stationnaire, 4 bords nettement tranchés et ressem-
blant a un arc-en-ciel. Au-dessus de l'arc, nombreux faisceaux de rayons qui ne semblaient
avoir aucune liaison avec l'arc. celui-ci paraissant isolé et dénué de rayons. Le phénoméne
resta stationnaire dans le ciel et sans changement pendant 25 min.; puis il disparut.

3" o™ m. AuSSW rideau i plis fortement accentués et violemment agités. Le mouvement
se faisait de 'W a I'E. Hauteur du bord inférieur 10°. Durée tres courte. — Forte agitation
des aiguilles,

4" 5™ m. Rideau fortement lumineux partant du SW, passant par I'étoile polaire et entre
les 4 étoiles de la Grande Ourse pour gagner I'étoile la plus basse des Gémeaux. Pas de
rayons. Mouvement du SW au NE. — Aiguilles trés agitées.

7" o™ s. Rideau plissé avec rayons bien tranchés dans le S. Le phénoméne se trans-
forma en un rideau allongé du SW au NE. — Aiguilles trés agitées. Neergaard.
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8"0™ s.  Au début des observations magnétiques l‘aurore, b.oréa‘l.e était e'ncorcf intense,
mais sur la fin des observations météorologiques, a 8" 8m, elle était déja restreinte 3 un-arc
faiblement luminenx qui, traversant le Taureaun, s'étendait au-dessous des cornes du Bélier et
i : atteindre Atair.,
passar g‘aiszeiéseigggrition d'un ruban faiblement lumineux, partar{t des Pléiades et‘ arrivant
par Cassiopée et Céphée prés du bord de la Couronne, Quelques faibles rayons au NE,
10" 0™ s. Rayons faibles ay NE. Paunlsen.

Le 5 octobre.

4" o™ m. Arc auroral terne, reliant la Grande Ourse au Taureau. 5 min. apreés, plus
_ . 2
darc. — Aiguilles tranquilles. L. Peterser

Le 6 octobre,
8" o™ 5. Plusieurs bandes auroraleg dans la direction de I'E a I'W, Pas de rayons.

8" 20m 5. Ruban plus apparent passant par 3 de la Grande Ourse, « et 8 de Pégase, et
qui se tint assez stationnaire pendant 5 min. sans émettre de rayons, et ressemblant 3 une bande

9" 40™ s, Ruban pile dans le N,
10" 20" 5, Au NE et au SW, faj

Sceaux é€pars de rayons auroraux.
10" 40™ 5. Cessation de laurore.

— Aiguilles constamment tranquilles, Hastvup.

Le 7 octobre,
4"o" m. Au S, plusieurs faiscea
Aiguilles tranquilles.

Neergaard.
83 o"s. Lueur d’aurore horéale al'E, s'élevant un peu au-dessus deg montagnes dans
ladite direction, — Aiguilles tranquilles, Hastrup.

Le nn octobre,

8"5ms.  Au SE une forte aurore boréale, en rideay formé de faisceaux rayonnant
vers le zénith. Hagteyr de quelque dégrés. — Aiguilles assez’ tranquilles.

1oh gm g Réapparition, ay méme point, de laurore boréale; dans le NNE, un ruban
s'étendant depuis le Lionceay Jusqu'aux Gémeaux, — Aiguilles tranquilles, C. Petersen.

Le 12 octobre,

2" 0™ m.  Zone aurorale partant du SW  traversant
€toile ¢ et 7 de la Grande Ourse. [

et s'étendit jusqu'a 1o° au-dessus dy po
la plus lumineuse et 1, Plus large,

Aldebaran, les Pléiades et les
urore boréale Commenga au SSW sous forme de nuage
int N de I'horizon, [ Partie méridionale était 3 la fois
Des rayons vinrent 3 ge former au SSW,
35" m Arc Partant de Thorizon, ay SSW, et traversant le baudrier d'Orion et les
cornes du Bélier, Rayons au SSw. Durée courte. — Aiguilles agitées,
40" m. Deux arcs dy NNE au SSW. [. Plus 4 I'E pagssant par Aldebaran, les
Pléiades, Iéroile polaire et leg €toiles 3 et 7 de la
10° de Thorizon au NNE. L'arc a I'W partair de
presque parallélement a lautre arc, Neergaard.
"0 s Arc d’'aurore boréale entre E et S, Intensité faible, _ Aiguilles tranquilles.

L. Petersen.

pour s'évanouir i environ

9" om g, Aurore boréale au SSE

h 3 h Id . - -
1070" s, Aurore boréale apercue a traverg les déchirures des Nuages. — Aijguilles
tranquilles,

Ryder.
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Le 13 octobre,
4" 10 m. Aurore boréale sous forme de nuages, 4 I'W. Cai et 13 dans le N, faisceaux
de rayons. — Aiguilles tranquilles. Hastrup.
8" 30m 5. Zone s'étendant du NE au SW 3 travers le zénith. Durée: quelques minutes,
seulement. L'arc traversait les pattes de devant et la téte de la Grande Ourse, la Petite Ourse,
la téte du Dragon et atteignit Hercule. — Aiguilles tranquilles. L. Petersen.

Le 14 octobre.
" 4 7" m, Apparition et disparition de phénoménes d'aurore boréale, tantot en forme
de nuées, tantdt comme des faisceaux de rayons, qui se tenaient toujours au Nord. — Aiguilles
tranquilles, Ryder.

Le 15 octobre.
4" m. A travers une éclaircie, un étroit ruban d’aurore boréale par « et y de la Grande
Ourse, effleurant la Cheévre et dirigé vers les Pléiades. A peine avait-on consigné le phénoméne
sur la carte que l'aurore boréale avait disparu. Paunlsen.
5" 2 6" m. Dans la partie SE du ciel, faibles aurores boréales sous forme de nuages.

Le 16 octobre.

8" a ¢" s. Forte aurore boréale dans le S, se tenant d’abord immobile A une faible
hauteur, puis se déplagant lentement vers le NNW; durant ce mouvement, elle prit la forme du
chiffre 7. Le centre se maintint constamment au S.

9" 40™ s. En atteignant le zénith, l'aurore forma une couronne lumineuse dans Cassiopée.
Le phénomeéne continua de ce déplacer dans le Nord du ciel, mais rebroussa bient6t en perdant
de son éclat et en se transformant en un ruban immobile, 4 une hauteur de 10° au-dessus de
Thorizon, au S. — Jusqu'a la formation de la couronne les aguilles s'étaient tenues tranquilles,
mais alors elle commencérent i s'agiter fortement. C. Petersen.

Le 17 octobre.

o™ m. A partir de 1" m. le ciel entier resta couvert d’aurores boréales dont les
plus fortes occupaient le NE et le SW. Mouvement lent de I'W a 'E. 1l n'y avait ni ruban
ni arc, mais le phénoméne consistait en rayons convergeant de tous les points de I'horizon vers
le zénith, sans toutefois former une couronne saillante.

3" 30™ m. Aurore faible au S, plus forte au N, oi elle prit la forme d'une longue rangée
de faisceaux de rayons. — Aiguilles trés agitées.

4" 15 m. Couronne au zénith et rideau ondulant qui, partant d'Arcturus, traversait
les Lévriers, contournait la Grande Ourse et atteignait le zénith. Sur le reste du ciel, rayons
disposés en faisceaux isolés.

4" 25™ m. Formation de 3 rideaux paralléles, I'un, supérieur aux autres, partant d’Arc-
turus, traversant la téte du Taureau et descendant i travers Orion. Les deux autres rideaux
étaient paralléles au précédent et occupaient le NE. Le rideau sup€rieur et le troisi¢tme, quj
était trés agité, se mouvaient du NE au SW; dans le second le mouvement avait lien du SW
au NE. Disparition lente et graduée, ne laissant que dans la région S du ciel quelques faibles
rayons isolés. — Aiguilles trés agitées. Neergaard.

7" 20m s.  Arc d'aurore boréale a environ 50° au-dessus de I'horizon au SE.

7" 30™ s. Plusieurs arcs paralléles s'élevant au SE vers le zénith.

8"om s. Arc au SE, hauteur de 20°.

8" 10™ 5. Aurore boréale assez forte, composée de plusieurs arcs et bandes s'élevant a
30° au-dessus de l'horizon. Direction: NE au SW.
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8" 30" s. L'aurore s'affaiblit en se transformant en des masses nuageuses d'un faible éclat.
9" 30" s. Arc au SE, hauteur: 10°. .
10" 5™ s. Tapis daurore, sous forme de rayons soudés ensemble par le bas, au NE,

et s'avancant du tjord vers le mer.

10" 20® 5. Nouveau tapis formé de rayons, direction et mouvement du phénomeéne
comme a roh 5m, Paulsen.

Le 18 octobre.

2" 3 4" m. Dans la région Est, faibles taches d’aurore boréale I?araissant ca etrlé.
3" 15™ m. Ruban lumineux traversant le ciel tout entier. Direction: NE au SW.
7"o™ s, Arc au SE, hauteur: 30°.

7" 30® 5. Comme ci-dessus,

8" o™ s. Zone zénithale du NE au SW.

8" 30™ s. Arc au SE, hauteur: 40°. L. Petersen.

Le 19 octobre.

2" a4 6" m. Taches et rajes aurorales s'arrangeant parfois en rubans de faible intensité
dans la direction du NNE aq SSW.

6" m. L'aurore était

trés pile; seulement au SSW quelques rayons assez lumineux. —
Aiguilles un peu agitées,

C. Petersen.

. Le 22 octobre,
10" 5. Aurore en forme de ruban composé de rayons,
dans la direction du NE au SW par le zénith, Formation mo
saillante, — Aiguilles un peu agitées.

€t traversant tout le firmament
mentanée d'une couronne, peu

Le 23 octobre.

1" 45™ m. Zone zénithale et formation d’une couronne dans la téte de Persée. Les rayons

ande rapidité; pendant que le phénomeéne était

2" o™ m. L'aurore boréale avait i ité et ne dardait plus de rayons. —
Grande agitation deg aiguilles.

9" 15" s. Ruban a bords peu tranchés; au-dessoug quelques taches lumineuses. Durant
le tour de service quelques lueurs diffuseg ¢a et la. ’ Ryder.

t sur le ciel entier 3 l'exception de I'W. Le phénomene

Ce fut surtout 3 3" m. que le
Aiguilles trés agitdes, Hastrup.

Le 25 octobre.

oréale, en forme d’anneaux
llipses par I'effet de la pers
Impression d'une altitude trés fajb)
r de lune et se coloraient ep

2" 30" m. Treg forte aurore b
fayons et apparaissant comme des e
anneaux variable sapg excéder s,

ctalent trés lumineux malgré le claj

Concentriques dardant des
pective. Nombre de ces
€. Les ellipses et les plis
rouge et en vert. Le phénoméne
Nt avec beaucoup de rapidité, tandis que
tantdt s'amplifiaient , tant6t ce contractaient.

et 1a que quelques faisceaux de rayons. —
mouvements étajent asse lents.

S, il ne restajt plus ¢a
nds écarts, mais leurs
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3" 25" m. De temps a autres quelques rayons répartis ¢a et la sur le ciel. — Aiguilles
assez tranquilles, Ryder.

6" o™ s. Quelques légéres trainées aurorales entre IE etle S. En se développant, elles
se transformérent en un ruban irrégulier entrelacé, trés lumineux, fortement agité, parfois coloré
en rouge ou en vert et qui, traversant rapidement le ciel dans la direction du N, disparut
ensuite, ne laissant qu’'un étroit ruban lumineux passant par « de la couronne, dans le N du
ciel. — Aiguilles trés agitées. C. Petersen.

Le 27 octobre.
0" a 11" s, Aurore en forme de rayons groupés en faisceaux, surtout a I'W, A 1 j]
se forma un ruban peu étendu vu au travers des nuages. — Aiguilles trés agitdes,

Le 1er novembre,
6" o m. Lueurs d’aurore boréale au SE et au S.
9" o™ s. Nuages d’aurore boréale au SE et au S.
10" o™ s. Nuages d'aurore boréale au SE et au S,
1" o™ 5. Aurore boréale vue au travers des nuages.
Minuit. Lueurs d’aurore boréale au zénith et vers le N,

Le 3 novembre.
1" g0 m. Forte aurore boréale au zénith: direction du NE au SW. Formation dune
couronne, les rayons se concentrant en un point entre la Chévre et I'étoile polaire. Du zénith

au SW. 3 arcs paralléles. Au N, rayons en faisceaux épars. — Aiguilles agitdes.
3"25™ m. Arc a bord tranché au SE. 1l dominait quelques cirrus qu'on pouvait voir
sur le fond lumineux. — Aiguilles tranquilles. Ryder.

Le 4 novembre.

6" o™ s. Rayons en faisceaux épars a I'W, assez abondants. — Aiguilles tranquilles.
Hastrup.
8"om s. Lueurs d’aurore boréale réparties ¢a et la. C. Petersern.

»

Le 5 novembre.
2"o™ m. Bande faible traversant la Grande et la Petite Ourse et Cassiopée. Le phé-
nomene entier se dirigeait vers le NW, et se résolut plus tard en taches lumineux isolées. —
Aiguilles tranquilles.
3"o™ m. Bande vague traversant les pattes de devant et la téte de la Grande Ourse, et
atteignant presque la Chévre. Un peu plus au SW, dans le Taureau, une bande un peu plus

lumineuse. Taches lumineuses 4 I'W et au NW. — Aiguilles tranquilles.
4"o™ m. Zone trés faible sans rayons, partant de la Petite Qurse et de Ia queue du
Dragon pour atteindre Persée. — Aiguilles tranquilles.
gon p g 1

5" o™ m. Zone trés faible et interrompue sur divers points, partant de la téte du Dragon,
traversant I'étoile polaire et la Chévre jusqu’a Aldebaran. Pas de rayons. — Aiguilles tranquilles,

5"o™ s. Arc faible, au S 4 15° de hauteur. Paulsen.

6"o™ s. Deux grandes bandes paralléles a rayons diffus, s'étendant respectivement de
10° et de 20° au-dessus de I'borizon, a TENE, jusqu'a la méme hauteur au-dessus du point WSW
de l'horizon. De I'ESE jusqu'au SSW les arcs étaient paralléles a I'horizon; hauteurs: 30° et
40°. Plus bas, au Sud, une autre bande parallele au premiéres, qui se repliait en formant deux
bandes paralléles; hauteurs: 1 5° et 20°% — Aiguilles relativement tranquilles.
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7"o™ s.  Aurore boréale sous forme d’une bande s”éten‘dant de TENE a;x‘SISW; ha\:lfe::r

la plus grande au Sud, ou elle séleva a 40° au-dessus de l'horizon. Au Sud, faible tra;;dgr e
e; hauteur: 50° .

e be;n*‘ci)’“, s. Plusieusrs arcs (jusqu'a 14) dirigés en général -du NE au S\fV et se mouv;?.lrllt de
I'E a 'W, sans darder aucun rayon, mais d'une lumicre a§5f3z lfltens?\. ——oAlguﬂles tranqu:1 es.

8" 45™ s. Bande aurorale, du NE i travers Ie. zer’uth jusqu'a 5,0 de h\auteur aAu- eislus
du point S de I'horizon, traversant les Gémeaux, Cassiopée et Sirah d’Adroméde. — iguilles
un peu agitées. o N

10"o™ s. Nombreux rubans au NE; hauteur moyenne: 5°. — Aiguilles, un peu z}gxtees.

1t"o™ s. Bande du NE au SW, paralléle a Thorizon; hauteur: 5°. De temps a autre
dardant des rayons vers le zénith. Teinte ordinaire, passant accidentellement au rougedtre le
long du bord supérieur. — Aiguilles tranquilles,

Minuit. Aurore comme ci-dessus.

Le 6 novembre.

o™ m. Au SE et au S lumiére aurorale vague et nébuleuse, projetant de temps i
autre des faisceaux de rayons vers le zénjth. — Aiguilles un peu agitées, Hastrup.

Le 7 novembre.
7"o™ s.  Aurore boréale apergue dans une éclaircie de nuages, au SSE, Neergaard,

Le 8 novembre.

6"om 5. Forte aurore boréale, sous forme d'un large ruban i travers le ciel entier;
direction: E—W; maximum de hauteur: 21°. ILa partie orientale du phénoméne émettait dans
la direction du NE des masses fortement lumineuses sous forme d'arcs et de draperies.

C. Petersen.

Celle d'en haut partait de la téte
‘Aigle; celle d'en bas passait par le Taureau
vivement des rayons; l'autre ressemblait a
guilles tranquilles,

reliant Orion au Capricorne en couvrant le
a travers le Verseau et Ia région au S des
aleine. — Ajguilles tranquilles.

10" 5™ 5. Trois arcs émettant des rayons. Le plus septentrional partait de Betigeuze et
traversait les Gémeaux et la Grande Ourse; le second arc partait du Bouvier, formait une cou-

ronne dans Cassiopée et traversajt Pégase pour atteindre Thorizon au SW; le troisieme arc passait
par le baudrier d'Orion et le Taurean et atteignait la téte de la Baleine, Aiguilles tranquilles.

8"o™ 5. Deux draperies paralléles superposées.
d’'Orion, traversait Persée, Cassiopée, le Cygne et |
et les Triangles. La draperie supérieure émettait
une plaque fortement lumineuse sans rayons. — Aj

9" 10™ 5. Draperie rayonnant fortement,
Taureau, le Bélier et Pégase, et ge dédoublant
Poissons pour se terminer la téte de 1a B

Le 9 novembre.

12" 5™ m. Draperie au Nord du Cancer couvrant la Gran
siopée et dardant fortement ses rayons vers le
des Poissons, — Aiguilles tranquilles,

2"o™ m. Au début de
générale, NNE ay SSW.

de Ourse, le Dragon et Cas-
zénith, surtout dans le voisinage du Bélier et

Neergaard.
forte aurore boréale. Direction
anquilles; aprés le relevé, l'aurore
y €mettant de bas en haut de faibles
ai Courant du NE ay S 3 environ 10° de hauteur,

N . N . .
370" m. Arc faible du NE au S 3 environ 10° de hauteur. Taches lumineuses émettant
des rayons, au S; hauteur: 20°, __ Aiguilles tranquilles, ;

S observations magnétiques,
Durant le relevé, aiguilles assez tr



AURORES BOREALES OBSERVEES A GODTHAAB. 3

n

4"o™m. Arc auroral assez large au SE. En achevant d'observer les aiguilles, on trouva
Parc considérablement étendu, les deux bords, surtout le supérieur, s'étant élevds. Aprés avoir
terminé les observations météorologiques, le phénomeéne s'était agrandi encore; une zone trés
lumineuse occupait la Grande Qurse et €mettait des appendices en forme de rubans, mais sans
rayons. Quand on eut fini de dresser la carte, I'aurore boréale érait réduite i une zone peu
lumineuse. — Aiguilles assez tranquilles.

5"0™ m. Arc trés faible traversant les Lévriers et les Gémeaux et atteignant Beteigeuze.

Au Nord une plaque peu lumineuse. — Aiguilles tranquilles.
6" o™ m. Arc large, mais d'un faible pouvoire éclairant, du NNE au SSW. Au N et S
rayons isolés surgissant et disparaissant avec rapidité. ‘ Paulsen.

Le 12 novembre,
3"0o™ m. Aurore boréale vue au travers des nuages au SW.
4"0™ m. Aurore boréale vue au travers des nuages au SW,
5"o™ m. Grande aurore boréale s%étendant du NNE au SSW, sur la partie S du ciel, et
atteignant le zénith ol il se forma une couronne. La partie la plus élevée du phénomene était
composée de rayons nombreux, et la partie inférieure, d’une bande parall¢le a T'horizon, dont

le bord inférieur sélevait 4 20° au-dessus de I'horizon. — Aiguilles trés agitées, Ryder.
7" 0™ s. Lueur d’aurore bordale trés faible. Neergaard.
8"om 5. Aurore en forme de longues raies, visible a travers un voile de cirrus stratus.
Le phénoméne se déploya dans toutes les directions du compas. — Aiguilles agitées.

9" o™ s. Stries aurorales faiblement lumineuses, éparses et dirigées sur Casiopée. Voile
de cirrus stratus. — Aiguilles agitdes.

11" o™ 5. Aurore boréale 4 variations rapides. Au début des observations magnétiques,
zone du NNE au SSE, i environ 30° au-dessus de I'horizon. Puis la zone gagna le zénith en
se contractant fortement en largeur, tandis que le pouvoir éclairant de certains points augmentait
au plus haut degré. Lorsque les observations météorologiques furent terminées, le phénoméne

€tait réduit a une zone assez lumineuse dirigée du NNE au SSW. — Aiguilles trés agitées.
Minuit. Faibles lueurs aurorales dans toute la région occidentale du ciel. Apparition
et disparition de rayons se succédant rappidement. — Aiguilles agitées.

Le 13 novembre.
1"o™ m. Taches aurorales se formant et s'effacant avec rapidité. Du NNE au SSW, zone
zénithale d’une intensité variable. Ga et la rayons isolés. — Aiguilles trés agitées.
2" 0" m. Taches d’aurores boréales réparties ¢a et 1a sur le ciel. Paulsen,
3"o™ m. Aurore boréale s'étendant des Pléiades a V €ga par Androméde et la téte de
Céphée. — Aiguilles trés agitées en ce qui concerne les composantes horizontale et verticale,
L. Petersen.
8 4 g"s. Forte aurore boréale en forme de large ruban courant de 'E a I'W, a
environ 20° au-dessus de 'horizon. Mouvement trés ondulant, les bords colorés en rouge. —
Aiguilles trés agitées. C. Petersen.

Le 14 novembre.
2"o™ m. Zone d'une faible intensité, s'étendant du NNE au SSW. Pas de rayons. —
Aiguilles tranquilles.
3"o™ m. Zone faiblement lumineuse, traversant la téte du Dragon, la Petite Ourse et la
Chévre pour atteindre Aldebaran. Ga et 1a taches aurorales. — Aiguilles assez tranquilles,
4" o™ m. Lueur aurorale couvrant presque tout le ciel; plaques isolées plus lumineuses.

.

5
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Deux arcs culminant a 8° et 15° de hauteur au SE, mais s'effacant bientdt dans la lueur générale,
Au NNE, quelques rayons surgissent ct disparaissent rapidement, — Aiguilles agitées.

5"o™ m. Aurore boréale partout. Au Sud, trois arcs de faible intensité rayonnant de bas
en haut, 2 I'W deux autres; hauteurs respectives: 20° et 30°. Sur tout le ciel, rayons d’intensité
variable, qui convergent en formant une couronne dans le quadrilatére de la Grande Ourse.

5" 20" m. Nuages lumineux apparaissant ¢i et 13 dans le ciel; au SSE des plaques
assez lumineuses. — Aiguilles trés agitées.

6"o™ m. Zone aurorale sans rayons traversant Véga, la Grande Ourse et le Gémeaux.
Plus & I'W, une zone paralléle 4 la précédente. Un brouillard d'une blancheur particuliére
descendait de la ,Grande Maléne“ sous forme de longs rubans dans la baie. En quelques minutes,
cette montagne et le ,Hjortetakken®, qui y est adossé, furent entiérement voilés par le brouillard.
Un peu plus au N le brouillard était plus lumineux, et sur la plaine qui s'étend derriére la
colonie, on voyait deux taches brumeuses qui paraissaient reposer sur la neige et émettaient
une lumicre phosphorescente d’une intensité particulicre.  Au début ces taches étaient isolées,
mais elle ne tardérent pas 4 s'unir au brouillard par de longs rubans de brume issus du brouillard
méme. En ouvrant le plus possible la fente du spectroscope, et en protégeant l'ceil contre
toute lumicre étrangére, japercus dans le spectroscope la ligne principale du spectre de aurore
boréale. Tout & coup le brouillard fut sillonné d’'un grand nombre de crevasses horizontales,

au travers desquelles on apercevait distinctement les montagnes et, l'instant d’aprés, il n'en resta

plus trace. Paulsen.

7"53™ s. (Minuit, temps de Geetting).  Faible aurore boréale au SE a environ 10°
de hauteur.
h . h . . , y N +
10753™ a 11" 39" 8. (3" 4 3h45m m., o de G.). Aurore boréale d'un caractére trés
changeant, présentant en general des arcs médiocrement lumineux dans la région orientale du
ciel a environ 10° de hauteur, et des faisceaux rayonnants épars, qui de temps a autre, appa-
raissaient au N et au S.
1ih 38m 5. (3h45™ m., t. de G.). En Cé

’ phée formation d'une couronne trés agitée, mais
de courte durde, — Aiguilles fort agitées.

. 11" 43™ 5. (3" 50™ m., t.de G.). Aurore boréale du méme caractére que ci-dessus. —
Aiguilles trés agitées.

1M 48™ s, (3" 55™ m., t. de G.).  Formation d'un

descendant au SW. — Forte agitation des aiguilles. Hastrup.

h m,m 1 s .
I1753™ 5. (4" o™, t. de G.). Aurore boréale couvrant la majeure partie du ciel; quelques

rubzfns de granc‘les.dlmensions et A bords estompés. Prés de 'horizon, faisceaux de rayons
verticaux. — Aiguilles agitées,

arc traversant le Gémeaux et Orion et

Le 15 novembre,
12" 3™ m. (4" 10" m,, t. de G.). La masse lumineuse
aurorale au S. — Aiguilles tres agitées,
12" 8™ m. (4"10™ m., t. de G.
sur les autres parties.

12 I3 . (4. 3y ) A d c L

s'était retirée plus a I'W. Draperie

)- Grande draperie aurorale au S. L'intensité s'est affaiblit

h m m
xzh 23m m, (4: 30" m, t.deG.). Au SW quelques faibles arcs,
12h 28m m, E4h 35" m, t.deG.). Au SW une réunion de
12743" m. (4" 50™ m,, 1. de G.). Lueur & : ¢s fai : 2 i
Quatre rubans un peu plus lumineux ay SE. rore boréale rés fable el Suj?lz’ (’:’ICL
lh 3m m. (Sh oM m., t. deG 2ni y !
ciel, — A O . ) Zone aurorale aqy zenith; lueur boréale dans le Sud du

5 arcs d'une intensité assez forte.
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1" 8" m. (5" 15™ m, t.de G). Comme i 1" 3™

1 13™ m. (5" 20m m., t.de G.). idem,

" 18™ m. (5"25™ m, t.deG.). idem.

1" 23™ m. (5" 30™ m., t.de G.). Lueur d’aurore boréale i I'E. — Aiguilles assez tranquilles,

1" 33™ m. (5" 40" m, t.de G.). Arc d’aurore boréale i IESE, i environ 39° de hauteur.

" 38" m. (5" 45™ m., t.de G.). Lueur boréale en S. — Forte agitation de laiguille de
l'intensité verticale.

1" 43" m (5" 50™ m., t.de G.). Faible aurore boréale au zénith, — Aiguilles trés agitées.

1" 48” m. (5" 55™ m., t.de G.). Plaque d’aurore boréale au zénith, — Aiguilles trés agitées,

1" 53™ 4 2" 537 m. (6"o™ 4 7P o™ m, t. de G.). Zone zénithale du NE au SW. La zone,
qui €tait assez étroite et un peu sinueuse s’est maintenue presque sans variations jusqu'a 3" m. —
Aiguilles en mouvement, mais sans osciller fortement., C. Petersen.

2"53™ 4 3" 53" m. (7" 4 8" m, t.deG.). Formation ¢a et 1a de rayons,

3"53™ m. (8"o™ m, t.de G.). Au NNE, rayons verticaux.

3" 58" m. (8"5™ m., t.de G.). Au NNE, rayons d'aurore boréale. — Aiguilles agitdes.

4"3™ m. (8" 10™ m,, t.de G.). Comme ci-dessus. — Aiguilles agitées.

47 8™ m. (8 5™ m., t.de G.). Ruban d'aurore boréale traversant la grande Ourse, —
Aiguilles un peu agitées.

4" 18™ m. (8" 25" m., t.de G.). Comme ci-dessus.

4"23™ m. (8" 30" m, t.de G.). Rayons au NNE. — Agitation des aiguilles.

4"28" m. (8"35™ m,, t.de G.). Comme i 4 23m.

4"33™ m. (8"40™ m,, t.de G.). idem.

4" 38™ m. (8"45™ m., t.de G.). idem.

4" 43" m. (8" 50" m., t.de G.). idem.

4"48™ m. (8" 55™ m., t.de G.). idem,

4" 53" m. (9" 0™ m., t.de G.). idem.

4" 58™ m. (9" 5™ m,, t.deG.). Au Sud, taches aurorales isolées. — Aiguilles se mouvant

lentement sans oscillations.

5"3™ m. (g" 10™ m,, t.de G.). Rayons au Sud.

5"8™ m. (9" 15™ m,, t.de G.). Rayons d'aurore boréale rangés en quatre bandes paral-
leles s'étendant du NE jusqu'au SW, entre le zénith et la partie septentrionale du ciel.

5" 13 m. (¢" 20™ m., t.de G.). Nombreux rayons disséminés ayant leur point de fuite
dans la téte de la Grande Ourse. _

5" 18" m. (9"25™ m., t. de G.). Bande étroite dans la direction du NNE au SSW;
hauteur du sommet, 75”° au-dessus du point SE de Ihorizon. Rayons auroraux comme
ci-dessus. -

5" 23™ m. (9" 30™ m,, t.de G.). Rayons épars.

5" 28" m. (9" 35™ m., t.de G.). Draperie occupant le Lion. Rayons isolés.

5"33™ m. (9" 40 m., t.de G.). Rayons de petite longueur, notamment au zénith.

5" 33™ m. (g"45™ m., t.de G.). Comme ci-dessus.

5" 43™ m. (9" 50™ m., t.de G.). L'aspect de l'aurore boréale comme auparavant.

5"53™ m. (10" o™ m, t.de G.). Rangées de rayons i travers le ciel, du NNE jusqu’au SSW.
5" 58" m. (10" 5™ m., t.de G.). Rayons aussi en SSE. — Aiguilles agitées.

6" 3™ m. (10" 10™ m., t.de G.). Comme ci-dessus.
6" 8™ 4 6" 38" m. (10h15™ 4 10h 45™ m., t.de G.). Rayons dirigés vers le zénith et dis-
séminés sur tout le ciel. — Aiguilles trés agitées.
6" 43" m. (10" 50™ m,, t.de G.). L’'aube du jour empéche de voir I'aurore boreale.
Neergaard.
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Le 17 novembre.

4" o™ m. Ruban trés peu lumineux, a environ 40° de hauteur a 'E, s'étendant dans la
direction du N au S. L'observation ne dura que 2 minutes, le ciel s'étant couvert. — Aiguilles
un peu agitées. Hastrup.

7" o™ s. Rayons auroraux traversant la majeure partie du ciel dans la direction du
zénith. Formation de couronne dans Cassiopée. Intensité faible, — Aiguilles trés agitées.

Neergaard.

8" 15™ s, Aurore boréale débutant au S. par une lueur d'un rouge violacé, puis se
retirant de plus en plus vers I'E, tout en commencant i darder des rayons vers le zénith.

9" 30™ s. Couronne entre Persée et Cassiopée; l'aurore boréale se résolut plus tard en
nébulosités aurorales moins lumineuses qui se tenaient tantdt ici, tantdt 13 sur la voite ce-
leste. — Aiguilles trés agitées. L. Petersen.

Le 18 novembre.

t"o™ m. Forte aurore boréale dans la moitié septentrionale du ciel, avec formation
d'une couronne preés de Cassiopée. — Aiguilles assez tranquilles, L. Petersen.

2"o™ m. A I'ESE lueur rougeitre assez intense, lancant vers le zénith des rayons. Puis
apparition, dans la méme région du ciel, de bandes s'élevant peu a peu et se déplacant dans le
sens de 'WNW, pour passer le zénith et disparaitre dans ladite partie de I'horizon. Le déplace-
ment de ces rubans se faisait avec une vitesse non observée jusque 1a, car, dans le cours de
15 minutes, 6 bandes aurorales se sont €levées l'une aprés lautre du point ESE de I'horizon
pour atteindre et passer le zénith. Ay bout de ce temps,
tandis que la premiére avaijt disparu dans 'WN
except¢ la lueur rougeitre mentionnée plus h
a 'ESE.  L'intensité lumineuse des bandes a
jusqu'a la plus forte.

© 3"o" m. Rayons verticaux au SW; dailleurs
4" o™ m. Rayons verticaux a I'ESE.
5"o" m. Aurore boréale observée entre les nuages,

la derniére bande était au zénith,
W. La teinte générale de l'aurore était blanchitre,
aut et qu'on apercevait derriére le wHjortetakken*”
urorales était trés variable, depuis la plus faible

pas trace d'aurore boréale.

; ) .
6" o™ m. Aurore boréale observée au travers deg nuages. Ryder.
N N , . N
9" 0" s. Lumiére d'aurore boréale derriére leg nuages au N et 3 I'E,
Le 19 novembre.
tho" m, F

aible lumié¢re d'aurore boréale derri¢re les nuages. Neergaard.
Le 20 novembre.

5"o" m. Lueur d'aurore boréale au SW,

6" 5™ m. Aurore boréale formée de rayons sill

. ' onnant toutes les régions du ciel. For-
mation d'une couronne dang la Grande Ourse,

Intensité pas treg forte. — Aiguilles trés agitées.

A borc . Neergaard.
urore boreale de trés courte durée et en apparence d'une trés faible

;ntelr‘azste. (le clair de lune étant brillant), sous forme d'un ruban a une hauteur de 40° au-dessus
€ l'horiz a l'E, S : & :
1zon, a 'E. Durée du phénomene, quelques minutes seulement. — Aiguilles trés agitées.

Hastrup.

ot om g,

Le o1 novembre,

2!1 on . T11eh : .
on obee 'ml Nuée lumineuse entourant la cime et les flancs de la ,Petite Maléne« jusqu'a 3";
o eixalaga ement une lueur semblable autour de ,La Selle*, au NE, et au N sur le ,Nord-
an .,,\ de y:: AL . . . . bl g &

tutre coté du fjord. Intensité faible, mais pourtant assez forte pour pryoduife
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limpression nette que le phénoméne était lumineux par lui-méme. Cette observation se répéta
fréquemment durant le tour entier de service. — Aiguilles tranquilles. C. Petersen.

Le 22 novembre.
4"o™ m. Les nuages qui jusqualors avaient empéché d'observer l'aurore bordale s'étant

retirés, on vit au NE des stries aurorales faibles s'étendant verticalement. — Aiguilles tranquilles.
5"o™ m. Comme ci-dessus, mais d'une intensité un peu plus grande,
6"om m. Taches aurorales au NE et au N. — Aiguilles trés agitdes,

7"o™ m. Malgré I'éclat de l'aube trés avancée on vit 3 arcs assez fortement lumincux.
Hauteur de T'un des arcs, 30° au WNW; le second traversa le zénith et le troisicme séleva i
une hauteur de 40° au-dessus de I'horizon, a 'ESE. — Aiguilles agitées. Ryder.

5"o™ s.  Arc faible allant du NE au SW. — Aiguilles tranquilles.

6" o™ s. Zone aurorale de faible intensité traversant le Chévre et le z¢nith, se terminant
au SW et ayant pour largeur l'espace entre Cassiopée et la quadrilatére de la grande Ourse. —
Aiguilles un peu agitées. Neergaard.

8h15m s, Arc d'une faible intensité au NNI. ’

10"0™ 5. Arc faible allant du NNE au SSW. Sommet au S, & 15° au-dessus de
Thorizon. A la fin des observations magnétiques, l'arc s'était dlevé i une hauteur de 25° et
avait en méme temps augmenté de largeur. A la fin des observations météorologiques,
quelques minutes aprés, il ne restait plus trace d'aurore boréale. — Clair de lune, — Aiguilles
des forces horizontale et verticale assez agitées.

11hom 5. Pas trace d'aurore bordale au début des observations. Peu aprés, arc faible
au S, bientot suivi d'un ruban A environ 40° de hauteur dans le S, et dominant I'arc susdit.
Aprés les observations météorologiques, l'aurore boréale avait disparu. — Aiguille de la
force verticale un peu agitde. Pawnlsen.

Le 23 novembre.
5"o™ m. Bande animée d'un fort mouvement ondulatoire au Sud; au bord inférieur, la
teinte était rougeitre et verddtre surtout quand la bande ondulait. Le clair de lune diminuait

beaucoup lintensité, qui parfois cependant atteignit 3.
6hom m. Taches et plaques d'aurore boréale couvrant presque tout le ciel. A I'E, un

arc assez lumineux. — Aiguilles trés agitées.
6" 5™ m. Trois rubans assez estompés, culminant dans 'ESE 4 des hauteurs respectives

de 20° 50° et 70°

7"o™ m. Zone allant du N. 2 I'W 2 travers le zénith. Ryder.

8hom s, Ca et 1a lueurs d'aurore boréale.

9"0™ s. Plusieurs arcs trés faibles du NE au SW. — Aiguilles agitées.

10" 0™ m. Zone d'une lumiére pile dans la direction de I'ESE au SSW, largeur environ
10°. Sommet au S, A une hauteur de 70°. — Aiguilles tranquilles.

11" o™ 5. Taches aurorales isolées réparties ¢a et Ia sur le ciel. Neergaard.

Le 26 novembre.
2"o™ m. Aurore en faisceaux rayonnants, au N et au NE; trés peu de fixité et de
durée. Intensité trés faible. Clair de lune. — Aiguilles agitées.
3"o™ m. Comme ci-dessus.
4"o™ m. Deux rubans auroraux a I'E allant dans la direction du N au S; le reste

comme a 2". — Ajguilles tranquilles. Hastrup.

5"0™s.  Arc faible. Sommet au Sud; direction SE—SW; hauteur, environ 15°.

A quelques degrés au-dessus de cet arc, un autre partiel mais plus large. Au NE, ruban
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i i ° iron; au- s de ruban, un arc
terne, tres sinueux, rayonnant faiblement. Hauteur, 30° environ; au-dessus de ce ,

auroral faible. — Aiguille de la force verticale, agitée.
6"o™ s. Arc faible, sans rayons, prés de l'horizon au S. o
7"o™ s. Méme arc que ci-dessus, mais plus lumineux et plus large. — Aiguilles tran-

quilles. Apreés les observations magnétiques, émission abondante de rayons' disposés au-(sless’us
de larc en deux rangées superposées et paralléles 4 l'arc. Point de fu1te’ .dans Cassiopée.
Mouvement lumineux des rayons, tres animé et alternatif de I'E a I'W et rec:proquemént. -
Aiguilles trés agitées, surtout celle de la force verticale, — La‘formatlon des’ rayons s'arréta
assez rapidement et 'on vit se former un arc dans la méme direction que le précédent; sommet
a environ 30° au-dessus du point S de I'horizon. Intensité variable, maximum 4. Paulsen.
8"o™ s. Aurore boréale de forme nuageuse, au S. — Aiguilles tranquilles.
L. Petersen.
Le 27 novembre.
6"0™ m. Lueur daurore boréale dans le NE, au-dessus de cirrus. Ryder.

5"0™s. Aurore boréale en forme de ruban ondulant de I'E 3 I'W.  Sommet au S,
hauteur 35°.

€taient respectivement i environ 35° et 65° au-dessus de I'horizon au SE. C. Petersen.
8"om's. Large zone aurorale du NNE au SSW. Toute Ia région orientale du ciel,
entre 'horizon et le bord oriental de 1a zone, était remplie de lumiére aurorale diffuse et de
stries lumineuses ayant la direction générale de la zope. Vers le SW, un ruban sinueux,
estompé, rayonnant faiblement vers le haut. Le phénomene entier avait un mouvement assez
rapide vers I'W,
A 8" 5™ 5. le bord occidental de la zone passa ay zénith,

A 8 15m s, il étair 3 35° au-dessus de la partie occidentale de I'horizon, - Aiguilles
des forces horizontale et verticale, agitées,

oo™ s, Stries estompées ayant la méme direction
rayons. Taches lumineuses ay NNE et au SSW, _ Aiguill

10" 0" s, Ruban d’une petite longueur et peu lumineux, ay §,
dessus. -- Aiguilles des forces horizontale et verticale, trés

" om s, Au SW rayons isolés apparaissant et dis

qu'une heure auparavant. Pas de

oscillantes,
paraissant, Pawnlsen.

Le 28 novembre.
4"o™ m. Au Nord, faible aurore b
5"0™ m. Comme a 4h.

6" o™ m. Comme ci-dessus, — Aiguilles tranquilles;
verticale un peu agitée.

oréale de forme nébuleuse,

seulement celle de la force

L. Petersern.
plié s'étendant de IENE a I'WSW;
sommet 4 une hauteur de 6o au-dessus de I'horizon,

9" 55™ s. Ruban dans la région orientale dy ciel,
10"0™ 5. I’aurore s'était développée de maniére
Ctart entierement couverte de mas
1o gm g,

-~ . ! ;
1ok 1gm g, Formation d’'une bande aurorale dans 13 d; i
NE se développa un rideau com

do NE posé de rayons Verticaux, animés d'u
u NE au SW.

— Grande agitation des aiguilles, C. Petersen.
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Le 29 novembre.

10"o" s, Ciel couvert d'une couche nuageuse dont une partie amincie laissait voir les
étoiles de 1% grandeur. On y observa un arc auroral court et sans rayons, dirigé du N au S
et passant par le zénith. — Aiguilles agitées, surtout celle de la force verticale.

11"om s.  Aurore boréale dans la partie N du ciel, sous forme d’un ruban partant du
quadrilatére de la grande Ourse, traversant Cassiopée et descendant a I'W jusqu'a T'horizon;
sommet, 65° au-dessus du point NNW de I'horizon. Emission trés active de rayons. La position
du phénomene, trés instable; mouvement de va-et-vient du SE au NW. Teinte rouge sur le
bord inférieur du ruban, notamment pendant les ondulations. Par devant la nappe aurorale,

nuages de cirro-stratus. — Agitation peu marquée des aiguilles.
Minuit. Aurore boréale, faible sous forme de taches nébuleuses sans forme définie. —
Aiguilles tranquilles. Hastrup.
Le 30 novembre,
5" o™ m. Nombreux rayons isolés entre le NE et le NW. — Aiguilles agitdes.
Neergaard.

Le 1er décembre.
12" 18" m. (4" 25™ m., temps de Géttingen). Rayons au SSW. — Aiguilles un peu agitées.
12" 23" m. (4" 30" m., t. de G.). Petite draperie d’aurore boréale au SW., — Aiguilles agitées.

12" 28" m. (4" 35" m., t.de G.). Zone aurorale au zénith. -- Aiguilles agitées.
12" 337 m. (4" 40" m., t.de G.). Zone aurorale partant du SW vers le zénith. Au SE,
un ruban étroit et fortement ondulé. — Ajguilles agitées,

12" 38™ m. (4" 45™ m., t. de G.). Faibles rayons a 'WSW. Le reste comme ci-dessus.
12" 43™ m. (4" 50" m., t. de G.). Draperie aurorale s'étendant du NE au SW: hauteur,

40 au-dessus de I'horizon au SE. — Aiguilles un peu moins agitées,
12" 48" m. (4" 55™ m., t.de G.). La draperie sétait déplacée a I'W, en émettant des
stries d'aurore boréale vers le NNE. — Agitation des aiguilles assez modérée.

12" 53" m. (5" 0™ m., t.de G.). Rayons isolés dans le N seulement.

12" 58" m. (55" m, t.de G.). Au S, faible lueur d’aurore boréale.

1"3™ m. (5" 10 m., t.de G.). Comme ci-dessus. v

"8 m. (5" 15" m., t.de G.). Arc faible, reliant la Grande Ourse aux Pléiades.

1" 13™ m. (5" 20™ m., t.de G.). Rayons partant des régions W et S du ciel et dirigés
vers le zénith.

1" 18" m. (5"25" m., t.deG.). Comme a 1" 13" Agitation de laiguille de la force
verticale.

" 23" m. (5" 30" m., t.deG.). Rayons a 'W. Brume aurorale au SE. — Aiguilles
tranquilles.

th 28" m. (5" 35™ m., t.de G.). Arc a quelques degrés au-dessus de I'horizon Nord. —
Aiguilles tranquilles.

" 33™ m. (5"40™ m., t.de G.). Rayons trés intenses a I'W. Arc faible au Nord.

" 38" m. (5" 45" m., t.de G.). Faibles rayons au N et a I'W. — Aiguilles un peu agitées.

™ 43" m. (5" 50m m., t.de G.). Bande d'aurore boréale rayonnant faiblement et s'étendant
du NE a 'W. — Aiguilles un peu agitées.

1"48% m, (5" 55™ m., t. de G.). Brume aurorale i I'W,

" 53™ m, (6'o™ m., t.deG.). Comme a 1t 48m.

1"53™ & 2" 53m m. (6"o™ 4 7% o™ m., t.deG.). Manifestations aurorales dans une zone
du NE au SW. Les aurores boréales étaient disposces en stries paralléles a la direction
longitudinale.
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2b 23" m. (6" 30™ m.,, t.de G.). AuN, ruban rayonnant, d'une intensité médiocre. Rayons
et ruban s'effacérent en quelques minutes, — Aiguilles tranquilles durant le rayonnement.

3"3™ m. (7" 10" m,, t.de G.). Du NNE au SSW, zone aurorale faible. — Agitation de
laiguille de la composante verticale.

3"8™ m. (7157 m., t.deG.). Rayons au NE. Lueur aurorale 4 I'W. Intensité trés
faible. — Aiguilles tranquilles.

3" 13™ m. (7" 200 m., t.de G.). Faible draperie a I'W. Zone partant du N, et traversant

le zénith. Pas de rayons. — Aiguilles tranquilles.
318" m. (7"25™ m., t.deG.). Draperie 4 I'W, i environ 45° de hauteur. — Aiguilles
tranquilles,

3" 23™ m. (7" 30™ m., t.de G.). La draperie s'est rétrécie jusqu'd devenir un ruban, a
35° au-dessus de I'horizon a I'W. Rayonnement faible.

3" 28" m. (78 35™ m,, t. de G.). La draperie s'est de nouveau développée; elle émet des
rayons en ondulant fortement. Lueur d’aurore borcale au N. — Aiguilles pas agitées.

3" 33" m. (7" o m., t de G.). Méme draperie que ci-dessus, mais trés faible, —
Aiguilles tranquilles.

3" 38" m. (7 45™ m., t. de G.). De la draperie il ne reste qu'un faible ruban a I'W,
traversant Aldebaran, la Chévre et Cassiopée.

3"43™ m. (s 50™ m,, t.de G.). Seulement quelques faibles traces du ruban. — Aiguilles
tranquilles, Paunlsen.

3" 58" m. (8" 5™ m., t. de G.). Faibles nuages auroraux au N.

4" 3™ m. (8" 1om m, t.de G.). idem. au N et a I'E,

418" m. (8" 15 m,, t. de G.). idem, au N,

4"13™ m. (8h20m m., t. de G.). Faible arc auroral au zénith.
+18™ m. (8" 25m m., . de G.). Faibles nuages auroraux au N.
4"23m m. (8" 30m m., t. de G.). Rayons au N et au NE.
4"28" m. (8" 35m m ¢ de G.). Faibles rayons au N.
4"33™ m. (8" 4om m.. t. de G.). idem.

m

5"28™ m. (g" 35™ m., t. de G.). Trés faible ruban de Véga a Cassiopée.

— Aiguilles
tranquilles,

5"43™ m. (g" 50 m., t. de G.). Au NE, rayons trés faibles. — Aiguille de 1a composante
varticale agitée.

553" m. (10" o™ m., t. de G.).
verticale trés agitde,

6" 18™ m, (10h 25" m., t.de G.). Rayons au N.

6" 33™ m. (10h 40" m., t.de G.). Faible ruban ay N.

6" 43" m. (10" 50" m., t.de G.). Faibles rayons au N.

h o h 4
. 4h 5¢ “" S. ("5 5., t. de G.). Aurore boréale, sous forme d'un ruban
et s€levant i une hauteur de 45°. A I'W, rayons isolés,

. 5"3™ s. (9" 10™ 5., t. de G.). Deux zones paralleles s’éte
du point E de Thorizon jusqu'a 25° au-de

Faible strie aurorale aqy N. — Aiguille de 1a composante

L. Petersen.
partant de IE

ndant, l'une 3 travers le zénith

. S lua ssus de Thorizon au SW, et autre de I'horizon a I'ESE
'}usqlf af for audessus de Thorizon au SW; sommet, a 30° au-dessus dy point S de I'horizon.
De 'WNW Jusquau SSW, plusieurs rangées de rayons,

5:' 8" s (oh15™ s, t. de G.). Comme ci-dessus,
5"23" 8. (9" 30™ s, t. de G.). La zone zénithale a

o . . .
s'est abajnssee de maniere que son sommet p’avaijt Plus qu'une hauteur de 60°. L'autre zone
est aussi devenue treg faible, sans pourtant s'étre abaissée,

5"28m 5. (gh 35m s, t.de G.),

perdu beaucoup de son intensité, et

L'aurore boréale sest reduite A une petite tache.
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5"33™ jusqu'a 5P 48m 5. (gh 40™ a ¢"55™ 5., t.deG.). De temps a autre faibles traces
d'aurore boréale.

5"53™ s. (10" 0™ s, t.de G.). Plusieurs rangeées de rayons au-dessus de la , Petite Maléne®.

5" 58" 5. (10" 5™ s, t.de G.). Rangées de rayons au NE. — Aiguilles trés agitées.

6"3™ s. (10" 10" s, t.de G.). Comme ci-dessus.

6"8™ 5. (10" 15™ s, t.deG.). Une draperie aurorale apparut au-dessus des montagnes
a 'E. — Aiguilles agitées.

6" 13™ s. (10" 20m s, t.de G.). Au NNE, plusieurs draperies fortement rayonnantes. —
Aiguilles agitées.

6" 18" s. (10" 25" s, t.de G.). Comme ci-dessus.

6" 23™ 5. (10" 30m s, t.de G.). idem.

6" 28 5. (10" 35™ 5., t. de G.). idem.

6" 33™ s. (10" 40™ s, t.de G.). idem.

6" 38™ s. (10" 45" s, t.de G.). Brume aurorale répandue dans la région zénithale. Drape-
ries a Thorizon dans le NNE. — Aiguilles tranquilles.

6" 43™ s. (10" 50" 5., t.de G.). Forte brume aurorale i I'E et au S.
6" 48™ 5. (10" 55™ s, t.de G.). Comme ci-dessus.
6M 53™ s. (11" o™ s, t.de G.). Il n'existe des draperies qu'une trace au NE.
6" 58m s (11" 5™ s, t.de G.). Comme a 6 53" encore un ruban de I'E au S i environ
20° au-dessus de l'horizon.
7"3™ s (11" o™ s, t.de G.). Méme apparition, mais plus faible.
7" 8" s. (11" 15™ s, t.de G.). L'aurore boréale est devenue encore plus faible,
7°13™ 4 7" 28 (1ih20m A b 357 s, t. de G.). L'aurore boréale s'est réduite i une
faible lueur a I'E.
7" 33™ a 7" 38™ 5. (11" 40™ & 11" 45" s., t.de G.). Lueur d'aurore boréale au S,
7" 43™ s. (11" 50" s, t.de G.). Au S et a I'E, plusieurs rubans faibles. C. Petersen.
9" o™ s. Arc sans rayons, a environ 8° de hauteur, du SSW au SSE. Arc rayonnant,
a environ 15° de hauteur, paralléle au premier et culminant au S.
10"0™ 5. Arc faible, du SW au SE; sommet, au S. — Aiguilles assez tranquilles.
10" 10™ 5. Arc rayonnant superposé au rer,
10" 50" 5. Zone aurorale s’étendant du NNE au SSW et dardant des rayons. Maximum
d'intensité au SSW. — Aiguilles un peu agitees.
11" 10" s. Plus aucune trace daurore boréale dans la zone sus-mentionnée; seulement
une faiblé lueur 4 I'E et au SSW. — Aiguilles un peu agitées.
Minuit. Ruban auroral a peu prés parallele a Thorizon, a environ 20° de hauteur et
courant du NE au SW. Derriére la Grande Maléne et le Hjortetakken, lueur aurorale ravonnant
vers le haut. Ca et 1a des taches lumineuses rangées dans la direction du NNE en SSW. —

Aiguilles tranquilles.

Le 2 décembre.

1"o™ m. Faibles stries aurorales dispersées sur une zone du NNE au SSW. Paulsen.

2" o™ m. Deux rubans étroits et paralléles s'étendant depuis 30° environ au-dessus de
'horizon, au NNE, jusqu'a quelques degrés au-dessus du point SSW de I'horizon. Sommets, au
SE; hauteur, respectivement 70° et 80°. Ryder.

8"om 5. Faible aurore boréale au NE et au SW.

9"o™ s. Comme ci-dessus.

10" o™ 5. Ruban auroral prés de l'horizon, s’étendant du NE au SSE.

11" o™ s. Forte aurore boréale avec formation de couronne au zénith.

Minuit. Lueur d'aurore boréale dispersée ¢a et la sur le ciel.
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Le 3 décembre.

5 ' a.
t"o™ m. Faible ruban du N au SSW, . | 'Netflzl’gaar
2"om™ m. Taches aurorales au SE et au S. Lueur aurorale au NE. — Aiguilles assez

tranquilles. ‘ '
3"o" m. Faible ruban dans I'W, & environ 30° de hauteur. Faibles stries au NE
et au SW. — Aiguilles des composantes horizontale et verticale trés agitées.

4"o™ m. Rayons et taches aurorales au Nord. Du NNE au SSW , mince str:ie de lu‘miére
diffuse €manant prés d’Arcturus, et traversant la Grande Ourse pour se terminer prés de
Procyon. — Aiguilles trés agitées.

s"om m. Caetla au N et & I'W, apparition et disparition de faibles taches aurorales.

6" o™ m. Faibles stries et taches au début du releve; ce dernier terminé, plus d'aurore
boréale. — Aiguilles un peu agitées. Paulsen.

5"o™ s. Ruban du NE au SW; hauteur, 20°. — Aiguilles tranquilles.

6" o™ s. Ruban derriére des cirrus, a environ 30° de hauteur au-dessus du point S de
I'horizon; le reste comme ci-dessus. Hastrup.

Le 4 décembre.
3" o™ m. Lumiére d'aurore boréale au-dessus des nuages.
5"0™ m.  Aurore boréale vue A travers les déchirures des nuages.
6" 0" m. Comme ci-dessus.
- 7" o™ m, idem.

Le 7 décembre.

5"o™ s. Ruban sétendant dans la direction du NE a I'W sur une longueur de 45°;
hauteur, 20°. — Aiguilles tranquilles.

6" o™ s. Comme ci-dessus,

7" 0™ s. Deux rubans courts et trés peu lumineux dang I'W, 4 environ 25—30° au-
dessus de I'horizon. Hastrup.

10" o™ 5. Faible aurore boréale au SE.

11" o™ 5. Fajble ruban auroral du SE au SW.

Minuit. Lueur d’aurore boréale au SW.,

Le 8 décembre.
1"o™ m, Arc faible de I'W au N. C. Petersern.

2"0™ m. Lueur d'aurore boréale 4 TWSW, — Aiguilles tranquilles. Hastrup.

|

Le 9 décembre.
8"0™ 5. Aurore boréale entre les nuages, au S, Ryder.

Le 10 décembre.

o™ m. Ca et 13, a IW et au S, on voyait dans les déchirures des nuages des taches
aurorales trés peu lumineuses, Aiguilles tranquilles, ‘

4"o™ m. Lueur d’aurore boréale au SW,

‘6f‘ o" m. Faisceaux rayonnants €pars qui, de temps i autre, se fussionnajent en rubans
et se dirigeaient du NE ag SW, _ Aiguilles agitées, Hastrup.

7"0™ 5. Trés faible aurore boréale ay NW.

1t"o™ s, Faible aurore boréale au

"o N et derriére un nuage au S,
Minuit. Comme 3 1o,

Neergaard.
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Le u décembre.
8hom s, Arc auroral du NE au SW, vu a travers les nuages.
9"o™ s. Arc partant de l'horizon au NE, traversant les Gémeaux et Cassiopée et se
terminant au SW. Faible formation d’une couronne, — Aiguilles un peu agitdes.
10"o™ s. Faible aurore boréale sous forme de stries, dans la direction de I'E a I'W.
Mouvement du phénomeéne de I'E i I'W.
11"o™ 5. Ruban du N au SW, vu i travers les nuages. — Aiguilles trés agitdes.

Le 12 décembre.

"o m. Arc auroral dans le Nord, émanant d'une tache lumineuse et atteignant

presque le zénith. — Aiguilles tres tranquilles.

2" o™ m. A travers un mince voile de cirro-stratus, on voyait un ruban légérement
festonné s'étendre depuis la queue de la Grande Ourse jusqu'a la Chévre. — Aiguilles assez
tranquilles.

3" o™ m. Stries aurorales, ¢a et 12 dans le sens du NE au SW. Au N, faible ruban,
a environ 45° de hauteur. Au SW, quelques taches. Ciel couvert d'un léger voile brumeux. —
Aiguilles un peu agitées.

4" o™ m. Ruban trés faible, émanant du NNE, i environ 25° au-dessus de l'horizon et
atteignant le zénith. Le phénoméne était trés indistinct 4 cause du voile de brume, —. Aiguilles
assez tranquilles.

7"0™ m. Au début des observations, forte aurore boréale formde de rayons conver-
geant dans le quadrilatére de la Grande Ourse. L'intensité de la lumiére était notamment trés
forte au SW. Apres les relevés, il n'y avait au SW que de faibles rayons et, au NE, que des
taches trés pdles. — Aiguilles assez tranquilles. Paulsen.

10" o™ 5. Faible aurore boréale i I'E.

1tho™ s. Comme i 10h,

Minuit. Nuages d'aurore boréale ¢a et 1a dans le ciel. C. Petersen.

Le 13 décembre.

2" o™ m. Faible aurore boréale au N.
3"o™ m. Aurore boréale formée de larges taches nébuleuses sur le ciel entier.

4"o" m. Comme a 3h, Neergaard.
7"0™ m. Zone aurorale faible du NE au SW par le zénith. L. Petersen.
7" o™ s. Plaques d’aurore boréale au zénith. L. Petersen.

8"o™ s. Taches aurorales rangées sur une ligne de 'ENE a I'WSW.

9"o™ s. Trois rubans auroraux de 'ENE a I'WSW. Intensité faible. Au début de
l'observation, les rubans étaient dans I'ESE a une hauteur d’environ 70°; au bout de 10 minutes,
ils s’étaient déplacés dans la direction du WNW et se trouvaient alors & environ 80> au-dessus

de Thorizon, dans le WNW. Ryder.
Le 14 décembre.

4"0™ m. Ruban auroral trés peu lumineux partant du N 4 15° de hauteur. — Aiguilles
tranquilles.

6"om m. Au NE rayons auroraux épars. Hastrup.

6" o™ s. Faible aurore boréale au NE.

7"o™ s. Comme i 6h, Neergaard.

7" 53™ s. (Minuit, temps de Gottingen). A T'E et au SE, lueur d’aurore boréale. Méme
phénomene jusqu'a 8" 8™ (le 15 décembre 12" 15m m,, t.de G.).
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8h13™ s. (12" 20" m,, t.de G.). Large draperie au SE.

8" 18m 5. (12" 25™ m., t.de G.). Comme ci-dessus. -

8h23™ 5. (12" 30® m.,, t.de G.). L'aurore boréale s'affaiblit. ‘

8" 28™ 5. (12" 35™ m,, t.de G.). Faibles taches d’aurore boréale i UE.
8" 33™ s. (12" 40™ m., t.de G.). Comme ci-dessus.

8t 38m s, (12" 45™ m,, t.de G.). idem. ] '

8" 43™ s. (12"50™ m.. t.de G.). Fort rayonnement dans la partie N du ciel, avec forma-
tion d'une couronne. — Aiguilles constamment tranquilles.

8" 48 s. (12" 55™ m,, t.de G). Rayons au N, a I'E et a I'W.

8"53™ 5. (1"o™ m,, t.de G.). Comme ci-dessus. L. Petevsen.

8" 58 s. (1" 5™ m., t.de G.). Ruban partant de Ihorizon, au SW, et atteignant Procyon.
Brumes d’aurore boréale dans Persée et dans le Taureau. Nudes aurorales au NE.

g"3™ s. (1" 10 m., t.de G.). Ruban sinueux d'une intensité faible traversant les Gémeaux,
« du Taureau et Pégase; au S et a I'W, un autre ruban traversant le baudrier d'Orion

9"8™ s. (1" 15™ m,, t.de G.). L'aurore s'affaiblit. Taches aurorales au NE.

9" 13™ 5. (1" 20™ m,, t.de G.). Seulement quelques traces de l'aurore boréale.

9" 187 s. (1h25™ m,, t.de G.). Deux rubans faibles se sont formés. Le plus haut, partant
du NNE, traversait les Gémeaux et atteignait Pégase; linférieur, partant de 'ENE, traversait
Rigel et s’étendait jusqu'au méridien astronomique.

9"23™ s. (1" 30m m,, t.de G.). Le ruban inférieur dans la mém
lautre ruban s'est étendu vers le SW. Un troisiéme ruban
entre les deux premiers.

9"28™ s. (1" 35" m., t.de G.). Les trois rubans précédents,
aurorale entre les arcs,

e situation que ci-dessus;
d'une trés faible intensité se forme

mais fort élargis; lueur

9" 33™ s. (1" 40™ m.. t. de G.). 1l ne reste que le ruban supérieur.
lumiére diffuse, mais assez intense,

d'une rangée de rayons.

9" 38™ s. (1"45™ m,, t.de G.). Méme ruban comme ci-dessus,
derri¢re les montagnes, a I'E,

9"43™ s. (1" 50™ m., t. de G.).
traverse Procyon, Pinférieur Rigel.

9"48™ s. (1" 55™ m., t. de G.). Méme arc ou ruban que ci-dessus, mais plus faible, sur-
tout au S et au SW, od il n'en reste que des traces.

9"53™ 5. (2hom m., t.de G.). Comme i gh 48 g,

10h 3™ 5, (2h 1om m, t.de G.). Arc faible du NE au SW,

10"8™ 5, (2h 15m m., . de G.). Larc se renforce surtout i I'E

10" 13™ 5, (2" 20m m,, t. de G.).
de IE et se terminant sous Orion.

10" 18™ 5, (2h 25m m. ¢ de G.). Les deux arcs, mais trég faibles,

10" 23™ 5, (2" 30 m,, t. de G.). Comme ci-dessus.

10" 28" 5. (2h 35m m., t. de G.). Comme a oh 23™,

10° 33™ 5. (20 40™ m., t. de G.). Comme ci-dessus, A I'E, forts rayons.

10" 38™ 5. (2" 45™ m., t. de G.). Seulement faible lueur d’aurore boréale i I'E.

10" 43™ 5. (2" 50m m., t. de G.). Lueur d’aurore boréale faible 4 I'E et au S,

10" 48m 5, (2h 55m m, t.de G.). Arc faible du NE au SW, 3 travers le baudrier d'Orion.

10" 53™ 5. (3 om m., t.de G.). Méme arc un peu renforcé. L. Petersen.

10" 58" 5. (3h5™ m., t.deG.). Arc trés faible ; &5 A é i
: m, t. 5.). partant du NE, 3 pey rés a égale di-
stance du baudrier d'Orion et de Sirius, et se perdant au SW. Pe pres & <

Dans les Gémeaux,

Dans le NE, derri¢re les montagnes, on voit le sommet

Lueur d'aurore boréale

II ne reste qu'un seul arc faible dont le bord supérieur

Méme arc qu'auparavant; autre arc plus faible, partant

Faibles rayons au NE.
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1 3m s, (37 1om m,, t. de G.). Méme arc que plus haut, mais plus faible. Taches faibles
dans le Cygne et dans Hercule.

1ih8m s, (3h15m m, t.de G.). Larc a presque disparu, ne laissant que quelques taches
lumineuses au S. Le reste, comme ci-dessus.

1th 13™ s, (3h20m m., t.de G.). Lumiére trés faible dans le Lion. Le reste, comme
a 11k 8=, :

1th 18m 5. (3" 25m m., t. d, G.). Au S, reste de larc. Apparition d'une zone traversant
le Lion, a environ 5° au Sud des Gémeaux, et atteignant « du Taureau.

11" 23™ 5. (3" 30m m,, t.de G.). La zone a disparu. Taches lumineuses dans Hercule,
faibles rayons au NE. Le reste, comme ci-dessus.

11" 28" 5. (3" 35" m., t.d. G.). Taches lumineuses dans le Lion et le Taureau. — Au S
des traces trés faibles d'un arec.

11" 33m s. (3" 40™ m,, t.de G.). Lueur d'aurore boréale faible et vague, tout prés des
Gémeaux. Taches au S. ,

1" 38m 5. (3" 45™ m.. t.de G.). Comme ci-dessus.

11" 43™ 5. (3" 50 m., t.de G.). Faible lumiére d’aurore boréale émanant du N, traver-
sant la Petite Ourse et atteignant Cassiopée.

11" 48" 5. (3" 55™ m., t.de G.). Zone peu lumineuse, partant du NNE vers Procyon.
Le reste a disparu.

11h 53™ 5. (4" o™ m., t. de G.). Arc faible dirigé du NNE sur Rigel, et passant a quelques
degrés au-dessous de Procyon. Paulsen.

Le 15 décembre.

12" 3™ m. (4" 10" m, t.de G.). A IE, arc trés faible; au NE, rayons extrémement faibles.

12" 8" m. (4" 15" m., t.de G.). Faible lueur au SE et au NE.

12" 13™ m. (4" 20" m., t.de G.). Faible lueur au SE, rayons au NE.

12" 18™ m. (4" 25™ m,, t. de G.). Faible zone du NE au SW.

12" 23™ m. (4" 30" m., t.deG.). La zone a disparu, il n'en reste que de faibles lueurs
au NE et au SW.

12" 28" m. (4" 35m m., t.de G.). Rayons au NE.

12" 33m m. (4" gom m., t.de (.). Trés faible lueur a I'E et au NE.

12" 38 m. (4"45™ m, t.de G.). Forts rayons au NE vers le zénith.

128 43™ m. (4" 5™0 m., t.de G.). Arc fort du NE au SW. Rayons au NE.

12" 48™ m. (4" 55" m., t.de G.). De larc il ne reste qu'une faible lueur au SW et a I'E;
faible rayons au NE. L. Petersen.

12" 58" m. (5" 5™ m., t.de G.). Faible zone traversant le Lion ct le baudrier d'Orion.
Dans la Grande Ourse, tache lumineuse.

1" 3" m. (5" 10" m., t.deG.). Faibles taches lumineuses du NNE au SSW.

8" m. (5" 15" m., t.deG.). Comme a 1" 3m,

1" 13™ m. (5" 20" m,, t.deG.). Comme ci-dessus, mais d'une intensité encore plus faible,

1" 18" m. (5"25™ m., t.de G.). Seulement une tache aurorale dans les Gémeaux.
1" 23" m. (5" 39 m., t.de G.). Faibles taches au SW.

1" 28" m. (5" 38™ m.,, t.de G.). Faible strie lumineuse dans la Grande Ourse.
1"33™ m. (5" 40" m.. t.de G.). Comme ci-dessus.

1" 38" m. (5" 45™ m., t.de G.). Faible tache, au S seulement.

1"43™ m. (5" so™ m., t.de G.). Faible ruban du NNE au SSW, allant de la Grande
Ourse a Aldebaran.
1" 48" m. (5" 55™ m., t.de G.). Comme ci-dessus.
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1" 53" m. (6" o™ m., t.de G.). Le ruban commence a se trans:;former en rayons for-
mant une draperie. ) " Paulsen.

1h 58" m. (6" 5 m., t.de G.). Ruban de lumiére diffuse, du NNE au SSW. Hauteur,
environ 70° au-dessus de Thorizon, au SE. ‘

2P 3™ m, (6" 1o™ m,, t.de G.). Comme ci-dessus, mais plus faible. “ ‘

2" 8 m, (6" 15™ m., t.de G.). Il ne reste qu'une petite tache au S, a environ 6o
de hauteur. _ o

2" 13m m. (6" 20 m,, t.de G.). Réapparition du ruban, qui atteint 'horizon au NNE et
au SSW; hauteur, 60° au-dessus du point ESE.

2" 18™ m. (6" 25 m, t.de G.). Comme ci-dessus.

2"23™ m. (6" 30™ m,, t.de G.). Le ruban est devenu extrémement faible.

2" 28m m. (6" 35™ m., t. de G.). Seulement quelque rayons au N d’une trés faible intensité.

2" 33™ m. (6" 40™ m., t.de G.). Pas d'aurore boréale.

2" 38" m. (6" 45™ m., t.de G.). Quelques faibles rayons au N.

2"43™ m. (6" 50" m., t.de G.). Comme ci-dessus.

2" 48™ m. (6" 55 m., t.de G.). idem.

2" 53™ m. ("o™ m., t.de G.). idem.

2" 58" m. (7" 5™ m.. t.de G.). Ruban trés faible du N au S, passant par I'étoile polaire
au N du Gémeaux.

3"3™ m. (7" 10" m. t.de G.). Comme ci-dessus, mais Pintensité est devenue encore
plus faible.

3"8™ m. (7"15™ m, t.deG.). Pas trace du ruban. Au N, lumiére d'aurore boréale
extraordinairement faible.

3" 13" m. (7" 20 m, t.deG.). Comme ci-dessus.

3" 18 m. (7" 25™ m, t.de G.). Pas d’aurore boréale.

3"28™ m. (7" 35" m. t.de G.). ATW,un seul faisceau de rayons d'une trés faible intensité.

3"43™ m. (7" 50" m., t.de G.). Au SW, une tache faiblement lumineuse.

3"53™ m. (8hom m,, t.de G.). Au SW, un faisceau de rayons d'une trés faible intensité.
Hastrup.
3™ m. (8" 10" m., t. de G.). Au SW, un faible rayon.
4"43™ m. (8" 50® m,, t.de G.). Au NNE, un faible rayon.
4"58" m. (9" 5™ m., t. de G.). Au SW, faisceaux de rayons faibles.
5" 3™ m. (gP 1om m., t.de G.). Taches faibles au N et a I'W.
523 m, (9" 30™ m., t. de G.). Lueur d’aurore boréale au N.
6"53™ & 7" 13m m. (11" A 11h o m., t. de G.).

' Faisceaux de rayons palissant devant
le jour, mais dardant avec beaucoup de vivaci

té¢ au NNE, au N et au NNW. — Aiguilles agitées.
Hastrup.

Arc partant du SE, derriére la Grande Maléne,
viron 15° de hauteur.

La partie occidentale de larc a passé le méridien, et
us de T'horrizon, au SW. Un peu plus bas et vers le S,
ne lumiere calme. Forte émission de rayons a I'WSW,
jusqu'aux Pléiades. Lueur aurorale au NE.

’ . Lueur auroral, derriére 1a Grande Maléne. Rideau plissé
e’t fo.rtement ondulé, rayonnant en hauteur, a partir du NE, jusqu'a environ 10° au-dessus de
Thorizon, au SW. Plus grande hauteur, environ 25° au SSE

5"28m 5. (" 35™ s, t. de G) I

pdle, occupant le S. Rayons au NE.

4" 53™ a gh8m g, (9" a g"15m 5., t.de G.).
et s’é¢tendant vers le S, Sommet dans le S, 4 en

5" 18™ 5. (gh 25" s, t.de G)).
sétend A une hauteur de 12° au-dess

s'est formé un arc plus pile et du
@ environ 15° au-dessus de I'horizon,
ot
5"23" s. (9P 30m 5., t.de G.)

.

H () , . . . "
-¢ rideau s'efface et se réduit 3 un arc incomplet, tres
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5"33™ s. (9" 40™ s., t.de G.). Lueur aurorale 4 I'W, A une hauteur de 15°. Ruban cul-
minant au SE i environ 30° de hauteur, et émettant des rayons pales convergeant dans le
groupe principal de Cassiopée. Au NE, forts rayons soudés par le bas en un ruban plissé.

5"38ms. (9" 45™s., t.de G.). Laurore boréale a perdu de son intensité. Forts rayons au NE.

5"43™s. (9" s0ms., t. de G.). Comme ci-devant. En outre un ruban plissé et rayonnant,
occupant I'Aigle et s'étendant vers I'horizon, au SW, ol Pintensité est la plus grande.

5" 48™ 5. (9" 55™ s., t.de G.). Quatre arcs parallcles, dont le plus élevé et le plus large
culmine dans Cassiopée. Fort rayonnement au NE. Nébulosité aurorale dans les intervalles
des arcs.

5"53™ 5. (10"0® s, t.de G.). Comme ci-dessus. L'intensité s’est un peu affaiblie. Méme

formation que ci-devant, forts rayons soudés par le bas au NE. Paulsen.
5"58™ s. (10" 5™ s, t.de G.). Plusieurs draperies aurorales se sont formées et émettent
des rayons en formant une couronne, — Aiguilles agitées.
6" 3" 5. (10" 10" s, t.de G.). Plusieurs draperies fort rayonnantes. — Aiguilles agitées.

6"8" 5. (10"15™ 5., t.de G). Comme & 10" 0™,

6" 13™ 5. (10" 20™ s, t.de G.). Draperies au NNE, mais plus faibles qu'auparavant, —
Aiguilles agitées.

6" 18™ 5. (10" 25™ 5., t.de G.). Comme a 10" 20m.

6" 23™ 5. (10" 30m 5., t.de G.). L'aurore se retire plus au N.

6" 28" 5. (10" 35™ 5., t.de G.). Lumiére plus faible au zénith, mais forte au NE et 4 I'W", —
Aiguilles un peu plus tranquilles.

6" 33™ s. (10" g40™ s., t.de G.). Comme ci-dessus.

6" 38™ 5. (10" 45™ s., t. de G.). Maximum d'activité aurorale au NE et au SW. —
Aiguilles agitées.

6P 43™ s. (10t 50" s, t.de G.). L'aurore boréale s'étale du NE au SW, en formant des

rubans et des rideaux nombreux; intensité un peu plus faible. — Aiguilles agitées.
6" 48 5. (10" 55™ s., t.de G.). L'aurore boréale a disparu au zénith, mais est trés forte
au NE et au SW. — Aiguilles tranquilles. Neergaard,

6"53™ s. (11h o™ s, t. de G.). Comme a 6h 43m,

6" 58m s. (11" 5™ s, t.de G.). Faibles arcs du NE au SW.

7"3" s. (11" 10 s, t.de G.). Une draperie du NE jusqua I'W. Hauteur du bord
inférieur du sommet, 50° au S.

7" 8m s, (11h 157 s, t. de G.). 1l ne reste de la draperie que de faibles taches.

7" 13™ s, (11" 20m s, t.de G.). Faibles traces de la draperie, arc faible de I'E au S,
culminant a environ 40° au SE.

7" 18 s (11h25™ s, t.de G.). Restes trés faibles de la draperie. Arc, totalement disparu.

7" 23™ s. (11" 30" s, t.de G.). Rayons au NE.

7" 28™ s (11" 35" s, t.de G.). Comme a 7" 23™.

7"33™ 5. (11" 40" s, t.de G.). idem.

7"38™ s. (r1h45™ 5., t.de G.). Faibles rayons au NE.

7" 43™ s. (11" 30" s., t.de G.). Rayons au NE; ruban émanant du Taureau, et traversant
les Pléiades jusqu'a une hauteur de 30° au-dessus de lhorizon a4 I'W.

7" 48" s. (11" 55™ s, t.de G.). Comme ci-dessus.

7" 53™ s. (Minuit, t.de G.). Ruban s'étendant du NE jusqu'a une hauteur de 30° au-
dessus de I'horizon, a I'W. L. Petersen.

9" o™ s. Arc sétendant du NE au SW, et ravonnant avec vivacité, Hauteur de 10°% —
Aiguilles un peu agitées.

10" o™ 5. Taches aurorales au S.

~1
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1ito® 5. Comme i 10h
Minuit. Taches aurorales dans la région ESE du ciel.

Le 16 décembre.

1"o™ m. Aurore boréale sous forme de rayons, couvrant la majeure partie du ciel
a 'WNW. A Tl'horizon dans I'ESE, lueurs aurorales faibles. Ryder.

2"o™ m. Aurore boréale sur la plus grande partie du ciel, en partie formée de rubans
€mettant des rayons (surtout au SW), le reste est formé de masses nébuleuses blanchitres et
de rayons en faisceaux épars. Mouvement d'ensemble vers le NW.

3"o™ m. Au SE, lueur aurorale; faisceaux de rayons épars dans le ciel entier. Le
reste comme ci-dessus.

4"o™ m. Au SSW, i environ 10° au-dessus de I'horizon, ruban auroral émettant des
rayons. Tcinte rougedtre le long du bord inférieur; le reste a la teinte ordinaire. Taches
aurorales ¢i et 1a sur le ciel. — Aiguilles un peu agitées.

5"o™ m. Aurore boréale trés forte, composée notamment de nombreux faisceaux de
rayons ayant un point de fuite dans la Grande Qurse et occupant le ciel entier. L'intensité

du phénoméne était la plus grande sur la moitié méridionale du ciel. — Aiguilles trés agitées
6"o™ m. Nombreux faisceaux de rayons dans le SSE et le S. — Aiguilles agitées.
7"0™ m. Un faisceau de rayons isolés, au SSE. — Aiguilles agitées. Hastrup.

5"0™ s. Rayons auroraux au NE et au S.
6"o™ s. Arc faible au SE. — Aiguilles agitdes.

7"0o" s. Zone aurorale de faible intensité, du NE au SW par le zénith. — Aiguilles agitées.

8"o™ s, Taches aurorales au NE, — Aiguilles agitées. Neergaard.

9" 0™ s. Ruban auroral qui émane du NE, traverse Cassiopée et s’y épanouit en éventail
en visant Persée, Androméde et le carré de Pégase. Entre ce ruban et I'W de I'horizon, cing
faibles rubans séparés par une brume aurorale, Maximum de lintensité au NE, a environ 10°
au-dessus de Thorizon Le phénoméne se mouvait vers 'W, Faible rayonnement du bord
supérieur des rubans. — Aiguilles agitées. Paulsen.

10" 0™ s. Ruban auroral partant du NE de T'horizon, traversant Orion et atteignant
Thorizon au S.  Au NE, le ruban émettait des rayons. — Aiguilles tranquilles.  Neergaard.

11" o™ 5. Ruban auroral un peu ondulé venant du NNE de I'horizon. Hauteur maxi-
rrtum du bnr<'1, 95? a’u-dessus de T'horizon S. Vers le SE, quatre arcs fragmentaires. Lueur
i‘;x::lzzﬁesoreale a Thorizon, dans la partie E du ciel. Au NE, rayons. — Aiguilles assez

Minuit. Du N au SW, zone aurorale dont le bord oriental
dental & environ 30° au-dessus de la partie W de I'horizon.
La zone présentait trois fortes stries,

passe au zénith, et l'occi-

Emission de rayons au N et au S.
Maximum d'intensité au N et ay SW.

Le 17 décembre.
" o™ m. Arc sans rayons du N-a 'WSW.
WXW.  Pas daurore boréale dans la région méridio
2"o™ m. Rayons d'aurore boréale entre les
hauteur de 70° au-dessus de I'horizon. Lueur faible
I'horizon, a I'W, — Aiguilles tranquilles,
3"o™ m. Rayons d'aurore boréale
Mouvement de va-et-vient de I'W alE. Au
Aiguilles des composantes horizontale et ve
4"o™ m. Rayons faibles aqy N.

Sommet, a environ 30° au-dessus du point
nale du ciel, Paulsen.

Pléiades et Persée, atteignant environ une
d'aurore boréale jusqu'a 10° au-dessus de

intensité faible.
plete du rayonnement. —

a travers Sirius et les Gémeaux;
bout de 5™ cessation com
rticale un pey agitées,

— Aiguilles tranquilles.
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5"o™ m. Comme a 4"om,

6" o™ m. idem.

7" o™ m. idem. L. Petersen.

5"o™ s. Rayons isolés tres peu lumineux a I'W et au NW.

6"om 5. Faible ruban partant de Jupiter pour arriver au quadrilatére de la Petite Ourse,

8t om s. Faible ruban du NE au SW vu a travers les nuages. Pawlsen.

1" o™ s. Forte aurore boréale avec formation de couronne au zénith. Changement ra-
pide de couleur (rouge, violet et vert) des rayons formant la couronne. Aprés la fin des ob-
servation magnétiques, la couronne avait disparu et l'aurore boréale s'était beaucoup affaiblie,
il n'en restait que quelques rayons assez lumineux au NE et un arc faiblement lumineux de I'W
au S a une hauteur d’environ 40°. — Aiguilles agitées.

Minuit. Aurore boréale nébuleuse d'une faible intensité sur toute la partie septentrionale
du ciel; au S quelques rayons faibles. — Aiguilles tranquilles.

Le 18 décembre.
"o m. Au N et au S aurore boréale nébuleuse; intensité faible. — Aiguilles tranquilles.
1. Petersen.

2" o™ m. Ruban émettant des rayons qui s'étendaient a une hauteur de 40° de I'horizon
a PENE jusqu'a l'horizon a I'WSW; hauteur maximum du bord inférieur, 75° au-dessus du
point SE. Arc trés faible du NE au SE; hauteur du sommet, 20° au-dessus du point E. —
Aiguilles tranquilles.

3" 0™ m. Zone zénithale faible s'étendant du NNE au SW. Ga et 1a lueur d'aurore boréale.

4" o™ m. Trois stries d’aurore boréale paralleles du NNE au SSW s'élevant jusqu'aux
environs du zénith. Intensité faible, Ryder,

5" o™ s. Faibles taches aurorales au NW. — Aiguilles assez tranquilles.

6"om s, Arc faible de 'ESE au SW. Hauteur du point culminant, 15° dans le S. —
Aiguilles de la déclinaison et de la composante verticale un peu agitées.

7" o™ s. Faibles taches d'aurore boréale ¢a et la. Paulsen.

80" s. A environ 5° de hauteur au SSE, nuage d'aurore boréale. — Aiguilles un
peu agitées.

9"o™ s. Arc émettant de forts rayons qui s'étendait du NE au SW. Teinte rougeitre
le long du bord inférieur. Hauteur du sommet, 10° a I'W. — Aiguilles trés agitées.

10" o™ s. Faibles nuages auroraux au NW. — Aiguilles tranquilles.

11" o™ s. Ruban émettant de forts rayons au SE. — Aiguilles agitées.

Minuit. Méme ruban avec émission de rayons. — Aiguilles un peu agitées.

Le 19 décembre.

1"o™ m. Trés forte aurore boréale consistant en nombreux rubans sur la majeure
partie du ciel. Le mouvement général de ces rubans €tait trés rapide suivant la direction du
N au S. Teinte rougeitre des bords des rubans, surtout quand l'ondulation était forte. —
Aiguilles trés agitées. Hastrup.

2"o0™ m. Aurore boréale s'étendant dans toute la direction du NNE jusqu'au SSW, et
consistant en rubans et en longues stries. La partie orientale de l'aurore était trés agitée et
¢mettait des rayons. La partie occidentale avait au contraire une lumiére assez calme. —
Aiguilles trés agitées.

3"o™ m. Aurore boréale couvrant la plus grande partie du ciel entier. Le phénoméne
€tait surtout formé de nombreux arcs et rubans, — Aiguilles tres agitées.

4"o™ m. Aurore boréale dans la partie ESE du ciel s'étendant jusqu'au zénith. Le
phénoméne se présentait surtout sous la forme de plusieurs (jusqu'a 5) arcs, qui émettaient des

-
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rayons. Formation d'une couronne rayonnant fortement; point de fuite des rayons, un peu a
I'ESE du zénith. — Aiguilles agitées.
5"o™ m. Aurore boréale consistant en grands faisceaux de forts rayons qui appa-

raissaient sur toutes les régions du ciel entre I'E et le SW. — Aiguilles agitées,
6"o™ m. Lueur daurore boréale sur la plus grande partie du ciel. Au N, de forts
rayons soudés ensemble par le bas. — Aiguilles agitées.

7"0™ m. Ruban d'un fort pouvoir lumineux partant du S et s'étendant au zénith. Tres
vive formation de rayons, formant une couronne pres du zénith. — Aiguilles agitées. Ryder.

Le 21 décembre.
1"o™ m. Aurore bordale derriére les nuages au S. — Aiguilles trés agitées.
4"o™ m. Faibles rayons a I'W. — Aiguille de la composante verticale, agitée.
6"o™ m. Succession assez rapide de rayons faibles dans la presque totalité du ciel,
excepté au N. Nuée aurorale au SW, i environ 35° de hauteur. — Aiguille de la composante
verticale, agitée.

7"o™ m. Rayons faibles au S. — Aiguilles agitées, L. Petersen.

Le 23 décembre.
6"om s, Faible zone zénithale de 'ENE a 'WSW. L. Petersen.

Le 27 décembre.
2"0o™ m.  Arc traversant le zénith dans la direction du NE au SW et paraissant se
trouver au-dessus des nuages qui occupaient le zénith, ou il avait son intensité maximum, qui
n'était pas altérée par le mouvement des nuages. — Aiguilles trés agitées, Neergaard.
8"o" 5. Aurore boréale en faisceaux rayonnants épars entre le NE et I'E. Intensité

faible 4 cause du clair de lune, mais apparition et disparition assez rapides de rayons. —
Aiguilles agitées. Hastrup

Le 28 décembre.
6"o™ s. Ruban auroral serré partant de l'horizon,

oy s X passant au zénith et se perdant a
I'W, A environ 20° de hauteur derriére un mince voile de cir

ro-stratus. — Aiguilles trés agitées.

i Paulsen.
Minuit.  Large ruban rayonnant partant du NE, traversant le zénith et atteignant le SW;

Ia'urore !)oreaI.e disparut au bout de quelques minutes, et ne laissa apres elle que quelques
faibles nébulosités aurorales au SW. — Aiguilles trés agitées.

Le 29 décembre.
1"o™ m, Faibles fluages auroraux au S; au N, faibles rayons.
santes horizontale et verticale agitées.
) 5o m, Aurore.b’orééle au NE et au SE, sous forme de faisceaux rayonnants et de
taches m:‘ag::uses.. Inter.131te tres faible. — Aiguilles agitées, Hastrup.
470" 5. Arc faible dans I'E pres de Thorizon, — Aiguilles agitées,

5"0o™ s, Plusieurs rubans auroraux ra ' .
r I yonnants, s'étendant de I'horiz < jusqu’au
SW. — Aiguilles agitées, : on au NNE jusq

6"om s,
Aguilles agitées,

— Aiguilles des compo-
L. Petersen.

Arc partant du NE de I'horizon et atteignant le SW en rayonnant faiblement. —

N . ,
- 7°0" s. Zone d'aurore boréale s'étendant du
mites a environ 20° de hauteyr.,

des rubans dans la direction géné

L o NE au SW ¢ ayant ses deux extré-
cl* phenox&ene etait changeant, avec formation et disparition
rale. A Tissue des observations météorologiques, le phéno-
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méne s'était déployé en largeur autant a I'W qua I'E, toutefois en perdant de son pouvoir
lumineux. — Pas de rayons, mais nébulosité aurorale entre les rubans. — Aiguilles trés agitées,
8" o™ 5. Entre I'E et le SE, ruban auroral rayonnant fortement. — Aiguilles trés agitées.
9"o™ s. Forte aurore boréale sous des formes diverses, comme rideaux, plaques auro-
rales et rayons nombreux occupant le ciel entier: Au zénith, formation d’une couronne, —
Aiguilles fortement agitées.
10" 0™ s. Fragment d'un arc traversant le zénith,
11"0™ 5. Aurore bordale vue dans une déchirure entre les nuages. — Aiguilles agitées.
Minuit. Forte nébulosité aurorale au S. — Aiguilles tranquilles,

Le 30 décembre.
1"o™ m. Draperie aurorale au S, animée d'un mouvement de va-et-vient. Ie bord
inférieur avait une teinte rougedtre. — Aiguilles trés tranquilles.
2"0o™ m. Ca et la taches d'aurore boréale. Neergaard,

Le rer janvier 1883.

2"o™ m.  Aurore boréale faible, vue dans une déchirure entre les nuages a I'W,

4"o™ m. Fragments d'un arc au N. — Aiguilles tranquilles.

5"0™ m. Zone partant de l'horizon au N et s'étendant a une hauteur de 45° au-dessus
de T'horizon, au SSW; la plus grande hauteur du bord inférieur, 60° et du bord supérieur 80°,
au-dessus du point W de l'horizon, — Aiguilles agitdes. Neergaard.

5"0™ s. Faible arc partant de I'horizon, i I'E, et se terminant au SW a environ 20° au-
dessus de l'horizon. Sommet, au SSW i une hauteur de 40°. — Aiguilles assez tranquilles.

6"o™ s. Zone aurorale du NE au SW, formée de plusieurs stries qui traversaient la

Chévre, Persée, Cassiopée et le Cygne et descendaient jusqu'a I'Aigle. — Aiguilles tres agitées,
7" 0™ s. Lueur aurorale trés faible au NE. Paunlsen.

10" 13" s, (2" 20™ m., temps de Géottingen).  Ruban du S au N par le zénith. —
Aiguilles agitées.

10" 18" 5. (2" 25™ m.,, t.de G.). Comme & 10" 13,

0" 23 5. (24 30™ m,, t.de G.). Nuage et lueur d'aurore boréale au NE, — Aiguilles
trés agitées.

10" 28™ 5. (2" 35" m., t.de G.). Comme ci-dessus.

10" 33™ 5. (2" 40™ m., t.de G.). Ruban du SW au NE. Hauteur du sommet, 20° 2 I'W. —
Aiguilles trés agitées.

10" 38™ 5. (2" 45" m., t.de G.). Lueur d’aurore boréale 3 I'W. Le reste comme ci-dessus.

10" 43™ 5. (2" 50™ m., t.de G.). Faible strie aurorale du S au N par le zénith. —
Aiguilles agitées,

10" 48™ 5. (2" 55™ m., t.de G.). Pas d’aurore boréale. — Aiguilles agitées.

10" 537 4 1 13" 5. (3"0™ 4 gh20m m,, t.de G.). Nuages d'aurore boréale a I'W, —
Aiguilles agitées.

1" 18 5. (3" 25™ m., t.de G.). Draperies au NW. — Aiguilles agitées.

1" 23™ s, (3" 30" m, t.deG.). La draperie s'est réduite 4 un ruban; hauteur du sommet,
25° au-dessus de l'horizon au N. — Aiguilles constamment agitées.

11" 28m 5. (3" 35™ m., t.de G.). Nuages d'aurore boréale a I'W et au N; ruban faible,
a environ 40° de hauteur au-dessus de I'horizon au S. — Aiguilles tranquilles.

11" 33 5. (3" 40™ m., t.de G.). Au N, draperie faible. Le reste comme ci-dessus.

11" 38™ s. (3" 45™ m., t.de G.). Nuages auroraux de faible intensité, au NW. — Aiguilles

tranquilles,
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11t 43® s (3" 50" m., t.deG.). Au N, a des hauteurs de 70° et 40° environ, deux arcs
faibles. — Aiguilles agitées.

11h 487 5. (3" 55™ m., t.de G.). L'un des arcs a disparu, il ne reste que le plus bas
d’une intensité trés faible, C. Petersen.

Le 2 janvier.

1" 23™ m., (5" 3o™ m, t.de G.). Faible strie aurorale a I'W,

th28™ m, (5" 35@ m,, t.de G.). Comme ci-dessus. Arc faible du NE au SW, a envirpn
45° de hauteur au SE.

1" 33™ m, (5" 40 m, t.de G.). Méme état.

1" 43™ m. (550" m., t.de G.). Arc trés faible s'étendant du NE au SW, i environ 45°
de hauteur au-dessus du point SE de I'horizon.

t"58™ m. (6" 5™ m., t.de G.). Taches aurorales trés faibles derriére les nuages a I'E.

2" 3™ m. (6" 1o™ m., t.de G.). Faible lueur aurorale au NE et au S.

2" 8™ m. (6" 15™ m,, t.de G.). Faible lueur aurorale au SW.

2" 13™ m. (6"20™ m,, t.de G.). Taches faibles a I'E, a environ 25° de hauteur.

2" 18™ m. (6" 25™ m., t.de G.). Faibles nuages auroraux au SW.

2"23™ m. (6" 30™ m, t.de G). Comme ci-dessus.

2" 28" m. (6" 35™ m,, t.de G.). Faibles taches aurorales au SW. Arc trés faible, a
environ 20° de hauteur au-dessus de I'horizon a I'W.

2" 33™ m. (6" 40™ m., t.de G.). Tache lumineuse d'une intensité trés faible au SW.

2" 38" m. (5" 55™ m., t.de G.). Tache faible au SW. Paulsen.

2"53™ m. (b o™ m., t.de G.). Tache trés faible au N.

3"3™ m. (7" 10® m., t.de G.). Taches trés faibles 4 I'W. v Neergaard.

4" 3™ s. (8" o™ 5., t. de G.). Aurore de méme forme qu'un arc-en-ciel dirigé de IE a
I'W. Hauteur du sommet, environ 80° au-dessus de I'horizon au S. — Aiguilles tranquilles.

4" 28" 5. (8"35™ 5., t.de G.). Méme arc qu'a 4" 3™, mais trés faible. — Aiguilles tranquilles.

4" 33™ s (8h40m s, t. de G.). Comme a 4" 28m,

4" 38m 5. (Bh45™ s, t.de G.). Stries daurore boréale s'étendant dans la direction du
NNE 4 'WSW. Larc a disparu. — Aiguilles tranquilles.

4" 43™ s. (8" 50m s., t. de G.). Quatre arcs paralleles entre eux, mesurant ensemble une
largeur d'environ 50° au-dessus de I'horizon. — Aiguilles tranquilles.

. 4" 48™ s. (8" 55m s, t.de G.). Hauteur de l'arc inférieur 50°, au-dessus du point S de
I'horizon. 1l ne reste que le dernier arc.

I h : : y i
4'53™ s. (g"o™ s, t.de G.). Deux arcs puissants s'étendant du NE au SW, et culminant
au S, respectivement a 40° et 45° au-dessus de l'horizon, C. Petersen.

h h H
4" 58" s. (9" 5™ g, t. de G.). Il 'y a maintenant quun arc dont le sommet atteint une
hauteur de 435°.

5"3™ s. (9" 10" s, t. de G.). Du NE au SW, deux arcs faibles

a environ 40° et 45° de
hauteur au-dessus de I'horizon au S. '

5"8m s, (9" 15™ s, t. de G.). 1l ne reste que l'arc inférieur.
5" 13™ s. (9" 20" s, t.de G.). Comme a g 8m,
5" 18™ 5. (gh 25™ 5., t. de G.). idem,

h m h 3 5 :
5723" s (9" 30" s, t.de G.). Deux faibles arcs du NE au SW; sommets au S; hauteu,
respectivement 40° et 50°. ,

5"28™ s, (gh 35m s, t. de G.).
45° au-dessus du point S de I'horizon,

5§"33™ 5. (9" 40™ 5., t. de G.). Comme & sh o8m,
5"38™ 5. (9" 45m s,

Du NE au SW, un arc assez fortement lumineux; hauteur,

» t.deG.). Liintensité des deyx arcs s'est affaiblie.
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5" 43™ s. (9" 50 s, t.de G.). L'intensité des arcs est trés faible.

5" 48™ 5. (gh55™ s, t.de G.). idem. Neergaard.
5"53™ s. (10%0™ s, t.deG.). Arc trés faible au SE; hauteur du sommet, 20° au-dessus
de T'horizon, Paulsen.

7"8™ A 7hagm s (11t 1™ 4 11t 3om s, t.de G.). Arc peu lumineux au NE.

9" o™ s. Draperie aurorale fortement lumineuse et rayonnante, s'étendant a travers Orion
depuis I'horizon du NE jusqu'au S. Mouvement du S au NE. — Aiguilles tranquilles.

10ho™ 5. Deux draperies d'aurore boréale partant du NE, a environ 35° de hauteur;
I'une des draperies se dirigeait vers le N et I'autre vers le S.  Mouvement général du phéno-
méne vers le SW.  Au zénith, couronne trés faible. — Aiguilles un peu agitdes.

1tho™ s, Draperie du NE au SW, couvrant la Grande Ourse, Cassiopée et s'épanouis-
sant au zénith. Le bord inférieur, vers le S, était trés fortement lumineux, le reste assez

peu. — Aiguilles tranquilles.
Minuit. Tache aurorale 4 I'W, a environ 35° de hauteur, ressemblant 2 une masse bru.
meuse. — Aiguilles tranquilles. Neergaard.

Le 4 janvier.
5"o™ m. Taches aurorales tres faibles, vues a travers les nuages et disposées dans la
direction du NE au SW. A la fin des observations météorologiques, le phénoméne avait
disparu. — Aiguilles des composantes horizontale et verticale un peu agitées. Pauwlsen.

Le 5 janvier.

4"0o™ m. Taches aurorales sur la moiti¢ orientale du ciel; ¢a et 1 rayons isolés, sur-
tout au S. — Aiguilles tranquilles. Neergaard.

5"o™ m. Taches et rayons sur tout le ciel, surtout au N. Apparition de 3 rubans
s€tendant du NE au NW; les rubans disparurent dans le cours de quelques minutes, —
Aiguilles agitées.

6" o™ m. Aurore boréale sur le ciel entier, sous forme de longues stries d'une intensité
extrémement faible, pas plus lumineuses que la voie lactée. A TW, quelques rayons €mis
d'une tache fortement lumineuse dont la partie inférieure disparut derriére un nuage sombre. —
Aiguilles tranquilles.

7"0™ m. Rangées de rayons trés stables d'une intensité faible, s'étendant du NE au

SW. — Aiguilles tranquilles. ’ Neergaard,
6" o™ s. Nuages auroraux trés faibles au S et a I'E, — Aiguilles tranquilles.
7"o™ s. Nuages auroraux au SE, — Aiguilles tranquilles. L. Petersen.
10"o" s. Faisceaux de rayons dans la direction du NE au SW. Intensité assez faible,
Le ciel couvert d'une mince couche de cirro-stratus, Ryder.

Le 6 janvier.
2"o™ m. Faibles nuages d'aurore boréale disséminés dans la région NE du ciel. —
Aiguilles tranquilles.
3"o™ m. Faible zone aurorale du NE au SW; hauteur du sommet, environ 60° au-
dessus de l'horizon au SE. — Aiguilles tranquilles.
7"0™ m. Rayons assez vifs au N, se fusionnant parfois en un ruban i environ 60° au-

dessus de I'horizon. C. Petersen.
8"om m. Au N et a I'W, vive émission de rayons d'aurore boréale. — Aiguilles
trés agitées. Neevgaard,

8" 0™ s. Draperie assez fortement lumineuse couvrant le Cygne, la téte du Dragon, la
Grande Ourse et le Lion. L'aurore boréale se transportait lentement dans une direction méri-
dionale en perdant constamment de son intensité, au point qu'a 8" i0o™ le tout se réduisait a
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: . . s (e e s celle-ci
des taches faibles rangées suivant un arc paralléle & la position initiale et éloigné de celle
d'environ 20°. — Aiguille de la force verticale, agitée. o '

9"o" s. Faible lueur d'aurore boréale au SW. — Aiguilles tranquilles. L. Petersen.

Le 7 janvier.

9"o" s. Faible lueur d'aurore boréale a I'E. — Aiguilles tranquilles.

tob o™ 5. Quatre stries aurorales du NE au SW par le zénith. A lissue des obsex:va-
tions, le ciel était pour ainsi dire entiérement couvert de taches d'aurore boréale. Le phéno-
mene apparaissait a travers une mince couche de cirro-stratus, — Aiguilles trés agitées.

11"om s. Fragment dun arc s'étendant du NE jusqu’a environ 10° au-dessus de
l'horizon, dans le S. — Aiguilles tranquilles.

Minuit. Ruban faible du N au S, commencant prés de l'étoile polaire, s'étendant i
travers les Gémeaux et atteignant Procyon. Le ruban disparut comme on achevait les ob-

servations. Tout autour, le ciel entier émettait une lueur phosphorescente montrant une
tendance 4 former des taches et des rubans, — Aiguilles agitées.

Le 8 janvier.
1"o™ m. Lueur d’aurore boréale dans I'horizon vers I'E. Ca et la dans le ciel, lumiére

phosphorescente sans contours arrétés. Paulsen.

Le 9 janvier.
6"o® m. Trés faible strie d'une lumiére parfaitement tranquille, vue a travers une dé-
chirure des nuages vers le NE. Toute la région E du ciel était assez libre de nuages et
remplie de lumiére phosphorescente, sous forme de points lumineux trés changeants et sans

tendance 4 s'unir en taches nuageuses. — Aiguilles assez tranquilles, Paulsen.
7"o™ s, Arc du NE au SW. Hauteur du sommet au-dessus de 'horizon, envicon 60°. —

Aiguilles tranquilles, Ryder.
8"o" s, Arc d'aurore boréale du NE au SW, i environ du 20 de hauteur. Intensité

tres faible. — Aiguilles tranquilles,
9"o" s. Comme a 8,
10"o™ 5. Arc s'étendant du NE au SW, a environ 13

au SE. — Aiguilles tranquilles,
1i"om 5. Comme a 1ob,
Minuit. Au SSW, nuages d’

° de hauteur au-dessus de I'horizon

aurore boréale d'une faible intensité, — Aiguilles tranquilles.
Hastrup.
) Le 12 janvier.
9"0™ s. Draperie d’aurore boréale du NNE a I'w,
draperie se transforma assez rapidement en une aurore boréale
sortant de I'horizon dans le NNE, _ Aiguilles tranquilles,

s'étendant jusqu'au zénith. La
ressemblant a une grande fumée

} N , y . v - .
10" 0™ s.  Arc auroral tres estompe, s'étendant du NNE au SSW par le S. — Aiguilles
tranquilles,
!Ih o g,

Nombre de taches aurorales au S et 3 I'W.

Minuit. Zone aurorale s'étendant du NNE ay SSW
aurorales vers I'W. Intensité de tout le phé

— Aiguilles tranquilles.
par le zénith; quelques taches
nomene, trés faible, __ Aiguilles tranquilles.

Le 13 janvier.

N .
o™ m. Au SW, un seul rayon faiblement lumineux.

— Aiguilles tranquilles.
Neergaard.
— Aiguilles tranquilles.

" . , \
8" o™ s. Ruban d'aurore boréale prés de Thorizon au SW
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9"0" s. Nombreux rayons disséminés dans la partie SW du ciel. — Aiguilles tranquilles,

10"0™ 5. Arc du NE au SW 2 une hauteur de 30° au-dessus de Thorizon, au S. Au
SW, larc s'étend dans une grande tache assez lumineuse. — Aiguilles tranquilles,

11" o™ s.  Faibles rayons au NE. Le reste comme a 10" — Aiguilles tranquilles.

. C. Petersen.
Le 14 janvier.

4"o™ m. Rayons daurore boréale dans le NE; intensité trés faible, — Aiguilles
tranquilles.

6"o™ m. Du N au SSW, Plusieurs rangées de rayons peu lumineux et assez stables, —
Aiguilles tranquilles,

7"o™ m. Rayons trés faibles au N. — Aiguilles tranquilles. Neergaard.

10" 58™ 5. (3" 5™ m., temps de Gottingen). Strie d'aurore boréale s'élevant verticalement
du SW, et traversant le zénith. Le phénoméne était vu a travers les nuages. — Aiguilles agitées,

) C. Petersen.

11" 587 5. (4% 5™ m., t. de G.). Ruban traversant le zénith et courant du NE au SW, vu

a travers une couche de cirro-stratus, — Aiguilles agitées. Palsen.

Le 15 janvier.
5"53™ s (10t o™ s, t. de G.). ArcalE a environ 15° de hauteur. — Aiguilles tranquilles.
5" 58" 5. (10" 5™ s, t.de G.). Comme ci-dessus.

6" 3 s, (10" 10™ g, t.de G.). Méme arc, mais trés affaibli, — Aiguilles tranquilles.
6" 8™ 5. (10" 15™ s, t.de G.). A travers une déchirure des nuages on voit les restes
affaiblis de I'arc. Panlsen.

Le 18 janvier.
5" o™ m. Formation d'une couronne entre Mirza et le Dragon. L'aurore bordale se tint
assez immobile dans le ciel, mais décrut rapidement en intensité. — Aiguille tranquilles.
6" o™ m. Faibles rayons au N, faible lueur 4 I'E et au S. — Aiguilles tranquilles.
7"0™ m. Faibles rayons a I'W; faible lueur au SE. — Aiguilles tranquilles.
L. Petersen.
8"0™ s. Au SE, aurore boréale vive de formes irrégulieres. — Aiguilles tranquilles.
9"o™ s. Forte aurore boréale sous forme d'un ruban ondulant du NE au SW. —
Aiguilles un peu agitées.

11" o™ s. Grande draperie d’aurore boréale sétendant du NE au SW, rayonnant vers
le zénith et animée d’'un mouvement ondulatoire trés fort. Pendant le mouvement, le bord de
la draperie prend une teinte rougedtre. — Aiguilles trés agitées. C. Petersen.

Le 19 janvier.

3"o™ m. Strie d’aurore aurorale étroite et courte, dirigée du NE au SW par la Grande
et la Petite Ourse. — Aiguilles un peu agitées.

4" o™ m. Strie courte d’une lumiere tranquille et faible partant du SW, passant par le
Lion et atteignant le bout de la queue de la Grande Ourse. — Aiguilles un peu agitées.

6" om m. Taches lumineuses trés faibles, disposées en arc du N au NE et 3 peu prés
paralléles a T'horizon, i la hauteur de 5° environ. — Aiguilles agitées.

7" o™ m. Faibles taches 4 I'W, a environ 15° au-dessus de I'horizon. — Aiguilles agitées.

Paulsen.
Le 20 janvier.

8" o™ s. Nuages d'aurore boréale a I'ESE.

9"o™ s. Trois arcs du NE au SW; larc supérieur traversant le zémith, les autres a
des hauteurs respectives de 80° et 70° au-dessus de I'horizon, a I'E. Intensité faible. Clair de
lune. — Aiguilles agitées.
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10" o™ 5. Arcs nombreux dirigés du NE au SW et couvrant la rmtd!eur_tal partie ’du ciel.
' ) ité i - es.
Intervalle entre les arcs, variable, de 4° 4 10°. Intensité assez faible. — Aiguilles agitées
nter ) Rydey.
Le 21 janvier.
) ; €missi rayons. —
2"o™ m. Plusieurs arcs vus 4 travers les nuages, au NE; émission de rayo
Aiguilles tranquilles. . ' . ’ N
8"om s. Forts rayons au NE. Au bout de 10 minates, l'aurore avait gagné le zénith
. k] k] Ay -
et s’y €tait en méme temps épanouie du c6té de I'W, sous forme d'un long rulf)a.rtl)la stfles
paralléles moins lumineuses. Le phénoméne avait cessé i 8 30™. Intensité trés faible méme

dans les parties les plus lumineuses. — Aiguilles agitées. , o
10" o™ s,  Faible aurore boréale au NE et au SW, en forme d’un ruban. In/tensnte
. . . . wlsen.
assez forte. Brillant clair de lune. — Aiguilles agitées. Pauls
Le 22 janvier.

6o m, Nuage d’aurore boréale au S. Au N, faisceaux de rayons. Clair' de lur.xe:
7"o™ m. Faisceaux de rayons au N, i environ 15° au-dessus de I'horizon. — Aiguilles agitées.
Ryder.
Le 26 janvier.

8"0™ s, Forte lueur d'aurore boréale 4 UE, derriére les nuages. — Aiguilles tranquilles.

¢"0™ s. Ruban auroral s'étendant du NE au SW, et dont les deux extrémités émettaient
vers le haut des rayons faibles. Le ruban traversait la Grande Ourse, la Petite Ourse et
Cassiopée. Lintensité des parties les plus lumineuses était trés forte, Entre le ruban et la
partie occidentale de I'horizon, a environ 1 5° de hauteur, le ciel était entiérement rempli d'une
lueur d'aurore boréale i stries diffuses réparties dans l'ensemble du phénoméne. Dans le ruban
principal, la lumiére ondulait du NE au SW et réciproquement. — Aiguilles agitées.

10"0™ 5. Arc trés faible au S, 4 environ 1 5° au-dessus de I'horizon.

Le 27 janvier.
1"o™ m. Faibles stries d’aurore boréale du NE

au SW, i quelques degrés a I'W du
zénith. — Aliguilles tranquilles.

Pawnlsen.
Le 30 janvier.
8"o™ 5. Dix minutes avant 8", vive lueur

a environ 15° de hauteur au-dessus de I'horizon.
environ 10° 4 I'W du zénith,

d'aurore boréale derriére les nuages, au S,
A 8"5m Taurore boréale s'était dlevée 2
en formant une partie d’'une zone dirigée du NE au SW. Entre
cette zone et les régions méridionale et occidentale de T'horizon, le ciel était rempli de stries
de lumicre diffuse a peu prés paralléles 4 la zone. L'intervalle des stries était rempli de brume
aurorale.  Un quart d’heure plus tard, le phénoméne se réduisait a un ruban assez sinueux,
formé de lumiére diffuse, et allant du NE au SW un peu a I'E du zénith, — Aiguilles forte-

ment agitées.
1ihom g, Quelques taches aurorale

S s'apergoivent ¢i et 1d dans la direction du NE au
SW i travers les nuages. — Aiguilles un

peu agitées. Paulsen.

) Le 31 janvier.

2"o™ m. Zone d'aurore boréale

le Dragon et le Cygne. Le phénoméne

de rayons, et perdait rapidement de
6"0™ s. Plusieurs stries aur

au SW. — Ajguilles tranquilles,

d'une intensité assez faible traversant la Grande Ourse
se maintenait assez tranquille sur le ciel sans lancer
Son intensité lumineuse, —- Aiguilles agitées. L. Petersﬁl"
orales vues i travers les nuages dans la direction du NE
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7"0™ s. Deux rubans auroraux s'étendant du NE au SW a environ 20° de hauteur au-
dessus de l'horizon, au SE. Le ciel était couvert d'une mince couche de cirro-stratus, --
Aiguilles tranquilles.

7" 53™ a 8" 53m 5. (Minuit A 1" m,, temps de Gottingen). Lueurs d'aurore borcale assez
faibles"au NE et a I'E. Paulsen.

8h53m 4 10" 8m s, (10 3 2"15™ m,, t.de G.). Nuages d'aurore boréale a I'E.  Hastrup.

10" 13 5. (2" 20m m,, t. de G.). Méme apparition au S et au SW.

10" 18™ 5, (2" 25™ m,, t. de G.). Faible lueur d'aurore boréale au S et i PE. — Aiguille
de la composante verticale un peu agitée.

1" 587 5. (4P 5m m., t. de G.). Faible lumiére diffuse du SSW au NNE.

Le 1er février.

12" 3" m. (4h10m m,, t. de G.). Comme ci-dessus.

12" 8™ m. (4" 15™ m., t. de G.). idem.

12" 13™ m. (4" 20™ m., t. de G.). Arc assez lumineux du SSW au NN *. Rayons a I'k.

12"18™ m. (4" 25 m., t. de G.). L'arc s'affaiblit. A environ 60° au-dessus de P'horizon
al'E, nuage d'aurore boréale.

12h23m 3 pob ggm (4" 30™ a 4" 50m m., t.de G.). Faible lueur d'aurore boréale 4 I'E,

12" 48™ m. (4" 55™ m., t. de G.). Petite tache faiblement lumineuse au S. /.. Petersen.

12" 58 4 (hgmom, (505 A 5" 10" m., t. de G.). Taches nuageuses faiblement lumi-
neuses au SSE, Hastrup.

t"53" m. (6" o™ m., t.de G.). Zone aurorale partant du N i envriron 10° au-dessus de
Thorizon, traversant le zénith et s'étendant jusqu'a une hauteur de 15° au-dessus de I'horizon, au
SW. Intensité assez faible, lumicre calme. Arc émanant a peu prés du méme point que la
zone et s'étendant parallélement 3 horizon, hauteur 20°; intensité assez forte, lumiére assez
agitée; émission assez vive de rayons. — Aiguilles tranquilles.

1"58™ m. (6"5™ m., t.de G.). Comme ci-dessus.

2" 3™ m. (6" 10™ m., t.de G.). Il n'y a de l'aurore qu'un ruban isolé 4 I'E, 4 une hauteur
de 20° au-dessus de T'horizon. :

2" 8™ m. (6" 15™ m., t. de G.).  Ruban trés faible du N au zénith. Le reste comme ci-dessus,

2" 13™ m. (6" 20m m., t. de G.). De l'aurore boréale il n'existe qu'un ruban brumeux trés
faible au N.

2" 18™ m. (6" 25™ m., t.de G.). Comme ci-dessus.

2"23™ m. (6" 30™ m., t.de G). idem.

2" 28" m. (6" 35™ m., t.de G.). Au N, taches aurorales trés faibles.

Le 3 février.
8t om s, Draperie aurorale a rayons formant une vague couronne; le phénomene occu-
pait au N la Grande Ourse et s'étendait vers I'W, — Aiguilles trés agitées,
9" o™ s. Faible lumiére d'aurore boréale derricre les nuages, au SE,
10"0™ 5. Au N et au NE faibles nuages d'aurore boréale.
tho™ 5. Comme a 10h.

Le 4 février.

1"o™ m. Rangées de rayons trés peu lumineux a I'W et au S: un seul rayon au N.
Intensité tres faible. — Aiguilles agitées.
4"o™ m. Arc auroral du N au S vu a travers les nuages. — Aiguilles agitées.
Neergaard.
g




i
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Le 5 février.

4"0™ m. Lumiére d'aurore boréale au NNW, vue i travers une couche de cirro-stratus. —

Aiguilles agitées.
hom Comme a 4b,

5Po™ m, 4 ‘ o

6"0o™ m. Arc faiblement lumineux apercu a travers les nuages. Direction du NNW au
SSE par le zénith. — Aiguilles agitées. .

7"0™ m. Au N et 2 I'W plusieurs rayons vus a travers une couche de cirro-stratus, —
Aiguilles trés agitées.

8hom 5. Zone aurorale d'une largeur extraordinaire (environ 40°), s'étendant du NNE
au SSW par le zénith. Intensité forte, — Aiguilles agitées.

9"o™ s. Faible lumiére d'aurore boréale au-dessus des nuages, a I'E.

1i"o™ s. Ruban paralléle 4 Phorizon, du N au S par le W. Lumiére assez calme.
Hauteur, 15° au-dessus de lhorizon. Intensité assez forte,

Minuit. Aurore boréale semblable 4 une nuée, au S. Le reste comme ci dessus.

Le 6 février.
1"o™ m. Zone d’aurore boréale assez lumineuse et dune grandeur considérable, en-
tourant le zénith. Dans sa direction principale, du NE au SW, elle mesurait 70°% et sa largeur
du NW au SE était de 40°.  Quelques stries fortement lumineuses la sillonnaient dans la direction
du NE au SW. — Aiguilles agitées. Ryder.
6" o™ 5. Taches aurorales trés faibles au S et au SW, i environ 20° au-dessus de 'horizon.

7"0™ s. Faibles taches sans contours precis, dissémindes ca et 1a dans les régions W
et S du ciel.

1" o™ s, Lueur extrémement faible tout prés de Thorizon, au SW. Pawnlsen.

Le 7 février.

2"o™ m. Faible ruban longeant Thorizon du S au SW ,
Aiguilles tranquilles,

"o m. Ay S, faible aurore boréale

a une hauteur d'environ 5% —

et 60°; les deux autres atteignaient des hauteurs de 20°
dans le NW,

5"o™ m. Comme 3 4n.

6"0™ m. Rubans d'une intensité trés faible de meéme direction et position que ci-dessus.
Rydey.
7"0™ 5. Plusieurs arcs paralléles trés peu lumineux, courant de I'E au SSW,
Neergaard.
8"0™ 5. Ruban trés sinueux, courant du NE

au SW et dardant des rayons vers le
m, 35° au-dessus de Thorizon dans le S, tout prés et un peu au-dessus

uze.  Au-dessus de ce ruban, un autre plus faible relié ay premier par

Intensité forte des parties les plus lumineuses, — Aiguilles des compo-
erticale agitées,

g"om s, Nuages d'aurore boréale dans 1
40°.  Intensité faible. .

10"0™ 5. Tache aurorale

haut. Hauteur maximu
de Bellatrix et Béteige
une brume aurorale,

santes horizontale et v

a région occidentale du ciel. Hauteur moyenne,

°. Intensité faible. Ga et la dans
— Aiguille de 1a Composante verticale agitée.
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11" o™ 5. Tache aurorale au SW d'une intensité assez forte. Faibles taches nuageuses
réparties ¢ et 1a a I'W. — Aiguilles tranquilles.
Minuit. Faibles taches d'aurore boréale au SW. — Aiguilles tranquilles, Pawlsen.

Le g février,
7"0™ 5. Arc d'une intensité assez forte, partant de I'horizon a I'W, s'élevant i environ

25° dans le S et se terminant i I'E. Largeur de l'arc, environ 8°. Ryder.

Le 13 février.

2"o™ m. Faibles taches aurorales au SW et au N, — Aiguilles tranquilles.
3"0o™ m. Lumiére d'aurore boréale dans la direction du N au S par le zénith, observée
a travers les nuages. — Aiguilles agitées. Pawlsen.

Le 14 février.
Minuit.* Faible lumiére d'aurore boréale observée 3 travers les nuages. Hastrup.

Le 16 février.
2"o™ m. Rangée de rayons auroraux s'élevant du N vers le zénith. Intensité assez
faible. — Aiguilles tranquilles.
3"o™ m. Rayon isolé au N, tache faible au SSW.
4"o™ m. Aurore boréale compos€e de rayons formant une couronne prés du zénith.
L'émission des rayons était trés abondante vers le N et le SSW, tandis que les rayons étaient

faibles et courts vers 'Wet I'E. Le Phénomeéne s'éteignit peu 4 peu complétement. — Aiguilles
tranquilles.

5"0™ m. Plusieurs rangées de rayons d'une trés faible intensité dans la région N du
ciel. — Aiguilles tranquilles.

6"o™ m. Comme i sh, Neergaard.

Le 17 février.
7" 0™ s. Faible tache lumineuse au NE, a environ 4° au-dessus de lhorizon. L'aurore
avait complétement disparu 4 7 8m, Aiguilles fortement agitées, Panlsen.

Le 22 février.

11" o™ s. Faible tache lumineuse i 8° au-dessus de Ihorizon dans le SW. — Clair de
lune. — Aiguilles des composantes horizontale et verticale agitées.

11" 30" s. Ruban étroit partant du NE au SW en passant i quelques degrés au S
du zénith; deux arcs au S, i des hauteurs de 10° et 15°.  Quatre minutes plus tard, le ruban
avait totalement disparu et les arcs perdu beaucoup de leur intensité. Le phénoméne avait
complétement disparu a 11" 50m,

Minuit. Faibles rayons auroraux au NW et a I'W. — Aiguilles agitées.

Le 23 février.

1"o® m. Arc du NE au SW, culminant i environ 40° dans 'WNW. Brillant clair
de lune. Panlsen.

2"o™ m. Arc faible au NW; faibles rayons au N. Ryder.

* Le ciel était complétement couvert le 15 février (jour de terme),
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Le 24 février.

1o"o™ s. Faibles rayons apparaissant ¢a et 1a sur le ciel.
hom s, idem. C. Petersen.

Le 25 février.
2"o™ m. Quelques rayons isolés au SW. .
5"0™ m. Rayons isolés, mais assez vifs, disséminés dans toutes les régions du ciel.
) Neergaard.
Le 28 février. _
8" 8m A 8 g3m s, (12" 15™ 4 thom m,, temps de Géttingen). Lumiéres d'aurore boréale
intenses et mobiles disséminées, sur le ciel entier et vues i travers les nuages.  C. Petersen. .
9"3" s. (1" 10" m,, t.de G.). Faible lumitre d’aurore boréale, vue a travers les déchi-
rures des nuages. — Aiguilles trés agitées.
"8 s, (1" 15m m., t.de G.). Forts rayons d'aurore boréale avec formation d'une cou-
ronne; le phénomene était vu a travers une couche de cirro-stratus. — Aiguilles trés agitées.
9" 13™ s. (1" 20m m,, t. de G.). Faible lumiére d'aurore boréale vue i travers les nuages. —
Grande agitation des aiguilles.

9" 23™ 5. (1" 30® m., t. de G.). Faible lueur d'aurore boréale 3 I'E. — Aiguilles tranquilles.

9"28™ 5. (1" 35™ m., t. de G.). Comme ci-dessus. Neergaard.

9"53™ a 10" 53™ s, (20 & 9" m, t.deG.). Trés faibles taches d’'aurore boréales au SE
et au NL. Hastrup.

1t agm s, (3h20m m,, t, de G.). Lumiére d’aurore boréale au zénith, observée i travers
les nuages. — Grandes oscillations des aiguilles.

1" 8™ s, (3% 25™ m., t.de G.). Faible lueur d’aurore boréale au SE, — Agitation

des aiguilles.

tih 23m s, (3h30m m, ¢, de G.). Arc faible partant du NNE et traversant le zénith, —
Agitation des aiguilles,

11" 28" s, (30 35m m 1. de G.). Comme ci-dessus.

1h 33 5. (30 40" m., t. de G.). idem,

0" 38 s, (3h45™ m., t. de G.). Arc faiblement lumineux partant du NN

‘ W et traversant
le zénith. — Agitation des aiguilles.

1" 43m 4 qph ggm (3"50™ a 4o m,, 1. de G.). Arc faible partant de 'ENE par le zénith.

Neergaard.
Le 1er mars,
12" 3™ m. (4" 10 m., t. de G.). Taches lumineuses tres faibles réparties ¢a et 1a sur le ciel.
12" 13m m, (47 20m m., t.de G.). Faible tache lumineuse au SW.
12" 18" m, (4h 2gm m, t.deG.). Traces d’un arc entre le SSW et le zénith,
120 23m m, (4h 30m m, t.deG.). Faibles taches ay zénith, — Aig

2y | uilles trés agitées.
1 oy . - .
12" 28™ m. (4% 35m m ¢t de G.). Deux arcs paralléles.  Direction NE—SW. Hauteur
respectives au SE, 40° et 6o°,

— Aiguilles agitées.

12" 33™ m. (4" 40" m., ¢. de G.). Traces d'un arc dy NE au Sw,
128 43" m. (5hmg m., t.de G.).

‘ . Arc assez fortement lumineux dy NE au SW.
a environ 80° de hauteur au N,

! — Aiguilles treg agitées,
128 58" m. (5h 5™ m., t. de G.). Tache trés fajble au NNE.

1h 33m (5" 40™ m., t. de G). Arcdu N au$§ d'une trés

oum, 200 au-dessus de T'horizon 3 IE. — Aiguilles agitées, Neergaard.
3" om s, Nuage d'aurore boréale ay S,

grom s C. Petersen.
Neergaard.

Sommet,
C. Petersen.

— Agitation des aiguilles.

faible intensité; hauteur maxi-

Taches aurorales disséminées ¢a et 1a dans le ciel
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Le 2 mars,
8"om 5. Lueur d’aurore boréale trés faible.
9" o™ s. idem.
10t om g, idem.

11"o™ 5. Arc du N au NE. Aprés les observations magnétiques, l'arc s'était déplacé
et avait ses extrémités au NE et a I'E, Quelques minutes aprés, 'aurore boréale s'était changée

en taches lumineuses qui occupaient diverses régions du ciel. — Forte agitation des aiguilles.
Le 3 mars.
2"o™ m. Taches aurorales d'aspect brumeux au zénith et au S. Intensité variable,
entre tres faible et assez forte, — Aiguilles agitées.

3"0" m. Comme i 2",
4"0" m. Deux arcs partant de I'horizon, au N, et se dirigeant l'un vers le SW, l'autre

vers le SE. Intensité assez forte, lumiére calme. — Aiguilles tranquilles. Neergaard.
"om s, Arc faible s'étendant du NE au SW: lus grande hauteur, 20° au-dessus de
9 Y p g ]

I'horizon, 2 I'W. Le phénoméne était vu i travers les nuages. — Aiguilles agitées,

10"0™ s. Plusieurs arcs séparés au NW et 4 I'W avec émission de rayons. —
Aiguilles agitées.

1o 5. La presque totalité du ciel occidental occupée par des arcs et des rubans
auroraux et des faisceaux épars de rayons. Les rayons apparaissent et disparaissent rapide.

ment. Mouvement général des arcs de I'E 4 I'W. — Aliguilles agités,
Minuit. Faibles taches aurorales au SE ressemblant i des nuages. — Aiguilles assez
tranquilles.
Le 4 mars.
i"o™ m. Nuages d'aurore boréale au N, i@ I'W et au S. Hastrup.
2"o™ m. Zone aurorale du NE au SW par le zénith.
3"o® m. Zone sélevant 4 45° au-dessus de I'horizon, au SE. .
4"o™ m. Faibles taches aurorales ci et 1a dans le ciel.
5" o™ m. idem,
6" o™ m, idem. C. Petersen.
Le 5 mars.
8"om s. Faibles taches aurorales 4 I'W et au N.
9"o™ s. (Ca et Ia taches aurorales trés faibles. Panlsen.
Le 8 mars.
8" o™ s. Nuages d'aurore boréale au SE. — Aiguilles agitées.
9" oM s. idem, — Aiguilles tranquilles.

10"0™ s. Lueur d’aurore boréale trés forte s'élevant au-dessus de Phorizon au SE. —

Aiguilles tranquilles.
Minuit. A travers les déchirures des nuages, on voyait au N et 4 I'W des lumicres

aurorales assez intenses. — Aiguilles agitées, Hastrup.

Le g9 mars.
2" o™ m. Lumiére d'aurore boréale observée a travers les nuages. — Aiguilles tranquilles.
3"om m. Rangées de rayons s'étendant du NNE au SSW. Intensité assez forte, —

Aiguilles tranquilles.
4"o™ m. Comme a 3 Point de fuite des rayons, a environ 10° 4 I'E du zénith,

5"0m m. Comme a 4h Ryder.




S R

64 AURORES BOREALES OBSERVEES A GODTHAAB

Le 10 mars.
9"o™ s. Forte aurore boréale occupant la plus grande partie du ciel sous forme de
rayons et d'arcs. — Aiguilles trés agitées.

10" o™ s. Trés faible lueur apercue a travers les nuages. — Grande agitation des
aiguilles Neergaard.
Le 14 mars.
h om “ale en forme de nuage, couvrant la majeure partie du ciel; a di-
3"0™ m. Aurore boréa ge, Artie "
verses reprises, formation de rubans du SSW au NNE. Intensité faible. — Algullles tr\anqux. es.
4"o™ m. Comme ci-dessus; en outre, au S, une haie de rayons en faisceaux, i environ
30° au-dessus de l'horizon. Ryder.
Le 15 mars.

th58m 4 2hg3amom, (Ghgm 4 6h 40" m., temps de Géttingen). Lueur aurorale a I'E,

2" 38™ m, (6" 45™ m., t.de G.). Faisceau isolé au SW. Le reste comme ci-dessus.

2"43™ a 2" 53m m. (6" 50m a 7"0™ m, t.deG.). Lueur aurorale i I'E. — Faible agitation
des aiguilles, Hastrup.

2" 58™ m. (7" 5™ m., t. de G.). AIE, i 60° de hauteur, ruban dirigé du SSE au NNE.
Intensité faible.

3"3™ m. (7" 1om m., t.de G.). Comme ci-dessus.

3"8™ m. (7" 15™ m., t.de G.). Fragments de ruban 4 I'W du premier. Hauteur, environ
20° au-dessus de horizon a I'W; le reste comme ci-dessus.

3" 13™ m. (7' 20 m., t.de G.). Le premier ruban s'est élevé i environ 80°, lautre est
en train de disparaitre.

3"18™ m. (7' 25™ m., t. de G.). Le premier ruban s'est ¢leyé au zénith, l'autre a disparu.

3"23™ m. (7" 30" m., t.de G.). Comme plus haut; la portion méridionale du ruban s’est
jetée A I'W. Lumiére plus animée.

3"28™ m. (7h 35™ m., t. de G.). Le ruban sest déplacé a I'W. Hauteur, environ 55°
Intensité forte dans la partie du SW, faible dans la partie septentrionale. Rayonnement vif
dans la partie méridionale, :

3"33™ m. (7 4om m, t.de G.). Le premier ruban s'est abaissé a 50° environ; intensité
faible. Un autre ruban s'est formé a environ 30° & IE du premier. Rayonnement vif. Intensité
forte. Un troisiéme ruban d'une faible intensité i I'E,

3" 38™ m. (7" 45™ m., t.de G.). Comme ci-dessus,

3" 43™ m. (7 50" m, t.de G.). Le premier ruban, 3 envir
a environ 60° de hauteur & 'W. Intensité faible.
rayons au N,

3" 48" m. (b 55" m., t.de G.).,
comme ci-dessus,

3" 53" m. (8"o™ m., t.de G.).
'W. Intensité assez forte.

3"58" m. (8hsm m ¢ de G.). Comme ci-dessys,

4"3™ m. (8h om m., t.de G.). idem,

4" 8™ m, (8r 15™ m, t.de G.). idem.

4" 13" m. (8"20m m. ¢ de G.).
d'apparence brumeuse,

4" 18m m, (8h 2gm m, t.de G.).

4"23™ m. (8" 30m m, 1 de G.).

on 30° de hauteur; le deuxiéme,
Un nouveau ruban 3 I'E, 4 30° de hauteur;

Le dernier ruban g'est €levé jusqu'au zénith. Le reste

Au Nord, faisceaux de fayons. A I'E, taches aurorales

Taches aurorales huageuses au N, a I'E et au S.
Arc trés peu lumineux du N ay S par le zénith.
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4"28™ m. (8" 35™ m, t.de G.). Taches d'aurore boréale au N et a I'E.

4"33™ m. (8" 40™ m, t.deG.). Taches aurorales i I'E seulement. Hastrup.
10" o™ s.  Arc de faible intensité au SE: hauteur du sommet 10°. — Aiguilles tranquilles.

Le 16 mars.
4"o™ m. Taches aurorales d’aspect nuageux et faiblement lumineuses a I'E et alw, -
Aiguilles agitées. Hastrup.

Le 24 mars.
8 om 5. Arc faible du NE au SE, sommet a I'E, a 20° de hauteur. — Aiguilles tranquilles,
9" o™ s. Faible lueur d’aurore boréale au SE. L. Petersen.

Le 25 mars.
9"o™ s. A environ 10’ au-dessus de Ihorizon, au SE, aurore boréale de forme tres
changeante, tantot présentant un arc dont la direction moyenne €tait du N au S, et qui émettait
des rayons avec beaucoup d'activité, tantdt fusionnant ses ¢léments en une masse d'apparence
nuageuse de grande étendue. sans émission de rayons. Aucun mouvement général perceptible.
Intensité, faible a assez forte — Aiguilles tranquilles. Hastrup.

Le 30 mars.
10"o™ s. Lueur aurorale au SE. — Aiguilles tranquilles,
11" o™ 5. A travers une couche de nuages on observa, surtout au S et au SW, une
aurore boréale intense. qui de temps a autre formait un ruban dirigé du N au S. Formation
de couronne. — Aiguilles assez agitées. Hastrup.

Le 3 avril.
10" o™ s.  Aurore boréale assez forte, observée a travers une couche de cirro-stratus,

sous forme de ruban du N au S par le zénith. — Aiguilles agitées.
11h o™ s.  Au S, aurore boréale en forme de nébuleuse. — Aiguilles tranquilles.
Minuit. Taches nuageuses au SW. — Aiguilles tranquilles. Hastrup.

Le 5 avril.
10"o™ s. Aurore boréale rayonnante. Formation d'une couronne dans Cassiopée. —
Aiguilles agitées.
Minuit. Aurore boréale formant une couronne, aprés quoi le phénoméne se résolut en
une nu€e aurorale couvrant toute la région orientale du ciel. — Aiguilles un peu agitées.
L. Petersen.
Le 6 avril
2" o™ m. Aurore boréale d'aspect nuageux couvrant toute la partie orientale du ciel;
la partie & I'W était couverte de nuages. L'intensité du phénoméne était assez forte. —.

Aiguilles tranquilles. Ryder.
Le 8 avril.
10" o™ s. Ruban auroral au NE; intensité faible. — Aiguilles tranquilles. Hastrup,
Le 17 avril.
2" o m. Draperie d'une faible intensité au SW. Au bout d'un quart-d’heure, le phé-
nomene avait disparu. — Aiguilles assez tranquilles, Pawnlsen.

9
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Le 19 avril.
' i ité — Aigui illes.
2"o™ m. Faisceaux de rayons d’une intensité assez forte, au S. — Aiguilles tranqu
Ryder.
Le 26 avril.

10"o™ 5. Aurore boréale sous forme de rayons, au S et 3 I'E. L'intensité lumineu'se du
phénoméne était considérablement affaiblie par la forte lumiére répandue dans le ciel. —
Aiguilles agitées. o N

1"o™ 5. Rayons d'aurore boréale dans le S et dans I'E. — Aiguilles agitées.

Minuit. Comme a 11", L. Petersen.

Le 27 avril.

10" o™ 5. Rayons apparaissant et disparaissant rapidement au SW. — Aiguilles assez
tranquilles, Faulsen.
Le 29 avril.

10"0™ 5. Arc assez peu lumineux au NE, i environ 1o° de hauteur au-dessus de
Thorizon. — Aiguilles tranquilles. ' Hastynp.

Le 31 juillet.
1ih 28 s, (30 35m m,, temps de Géttingen). Faibles stries d'aurore boréale au S i I'E, a

environ 15° de hauteur au-dessus de T'horizon. Le phénoméne disparut en quelques minutes. —
Aiguille de la force verticale agitée.

Le rer aoqt,
12h28™ m. (4% 35m m, ¢ de G.). Arc faible au SE, & 15° au-dessus de I'horizon. — Agi-
tation des aiguilles pour les composantes horizontale et verticale,

12" 33m m, (4h yom m., t.de G.). Lueur d'aurore boréale faible, ay S.

— Agitation des
aiguilles pour les composantes horizontale et verticale,

12" 38" m, (4h 45m m., t.de G.). Rayons d'aurore boréale au S. — Grande agitation des

aiguilles, Pawulsen.
Minuit. Faible strie aurorale A environ 15° de hauteur dans le SE du ciel.
Le 7 aout,
10" 30™ s, Faible aurore boréale au SE. Neergaard.
Le 11 aout,
11" 30" 5. Lumicre d’aurore boréale observée a travers leg nuages, Neergaard.

Le 18 aoat.

11" 30" 5. Bande aurorale émettant deg rayons de 'ENE i Irwsw par le zénith;
formation d'upe couronne,

du C. Petersen.
Minuit. Aurore boréale rayonnante avec formation de couronne. Au S, i environ 15°
de hauteur, draperie d'aurore boréale. — Aiguilles tranquilles. Neergaard.

C. Peteysen.

Le 25 aoqt,
h C s o
10°0™ 5. Brume aurorale au S et 3 I'E; intensité faible,

— Aiguilles tranquilles.
Ithom g, Comme ci-dessus. !

Neergaard.
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Le 28 aoit.
Minuit. Taches aurorales ¢a et 1a dans le ciel. C. Petersen.

Le 29 aont.
10" 0™ s.  Aurore boréale en forme de draperie, a environ 20° de hauteur i I'E.

C.Petersen.
Le 30 aoiit.
2"o™ m. Rayon d'aurore boréale au N. Neergaard.
10"0™ s. Arc du NE au SW, a 15° au-dessus de l'horizon dans le SE.
1t"o™ 5. Au SE, deux arcs a4 10° et 20° de hauteur. — Aiguilles tranquilles.
Neergaard.
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Décembre 1882. (Les dates sont rapportés aux heures avant minuit.) Décembre 1882,
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INTRODUCTION.

Les mesures magnétiques ont été effectuées sur le méme monticule, composé de
gneiss, que les observations météorologiques.

Pour les observations on avait elevé trois observatoires en bois, dans la construction
desquels il n'était entré aucune piéce de fer. Deux de ces observatoires étajent pour les
appareils de variations, et le troisitme pour les déterminations absolues.

Pour déterminer les éléments et les variations du champ magnétique terrestre,
'expédition avait emporté les instruments que voici:

Un théodolite magnétique sorti des ateliers de M. Edelmann a Munich.

Une boussole d'inclinaison de Dover, & deux aiguilles.

Une série d'appareils de variations, d'Edelmann.

Une autre série d'appareils de variations construits par M. Jiirgensen 4 Copenhague.

Le théodolite dont je me suis servi pour les déterminations de la déclinaison
et de la composante horizontale du magnétisme terrestre, était entaché de plusieurs
défauts. ‘

Le mouvement de la lunette autour de son axe était trés irrégulier. La lunette
€tait portée par un ressort de laiton, qui pressait de bas en haut I'axe de rotation de la
lunette sur ses coussinets. Le ressort avait trop peu de rigidité pour maintenir constant
lazimut de I'axe optique de la lunette, quand celle-ci était tournée en haut ou en bas 2
laide de vis de rappel, de sorte que la lecture de la mire était altérée quelquefois de plus
d'un demi-degré. On a remédié aussi bien que possible a ce défaut avant de quitter
Copenhague, mais la construction de l'appareil ne permettait pas de se fier & la marche
de la lunette; je devais, a Godthaab, toujours prendre mes mesures en pressant forte-
ment avec le doigt, pour m'assurer que la lunette ne déviait pas du plan vertical dans
lequel on l'avait tournée.

Le systtme de deux aiguilles solidaires pour les mesures de déviations ayant un
moment magnétique trop faible pour prendre une position fixe, je l'ai remplacé par un
autre, composé, comme celui de M. Edelmann, de deux aiguilles, longues de 20mm et
suspendues dans le méme plan vertical. Entre ces aiguilles était fixé un miroir qu'on
pouvait mettre au point par des vis de réglage. Ce mode de mise au point avait pour-
tant des inconvénients; car si on pressait seulement un peu les vis contre le cadre fort

gréle du miroir, il en résultait une telle flexion de ce dernier, que l'image devenait
1
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trouble, tandis que, d’autre part, une légere pressiO.n ne Sufﬁsait point a 2.18511]1(31:11‘ l.e
miroir dans une position invariable. Le pas des vis étalt tr?p ralde’ et, par’ suite, les \;s
trop mobiles pour garantir la fixité du miroir, ce qui, au debut., m'a don.ne b,e?)ucouP le
peine pour le maintien de la collimation pendant les obseArvatlons, .et je n'obtenais la
fixité qu'aprés avoir entravé la rotation des vis en les empatant 'de cu‘eﬂ. ’

Le miroir de laiguille pour déterminer la déclinaison avait le méme défaut; pour
maintenir la fixité¢ de la collimation, je me suis aidé comme ci-des§us. o ,

Dans les appareils de*variations de M. Edelmann, les aiguilles étaient f'enfer.mees
dans des amortisseurs de cuivre. Les boites étant trop étroites, on pouvait craindre
que les aiguilles, au moindre dérangement de linstrument, ne frottassent contre les
parois. On en a donc fait élargir le diamétre et la profondeur, sans pourtant annuler
l'avantage de I'amortissement. - ‘

A l'installation des appareils de variations, il se manifesta un inconvénient trés grave,
a savoir le gauchissement des miroirs des aiguilles. Dans la série ’Edelmann, le-mlr(.)n‘
de Taiguille du déclinométre n'a donné qu'une image trés peu nette. Pour pouvoir faire
la lecture, on devait pour la méme distance entre I'échelle et l'aiguille, faire varier le
tube oculaire de la méme lunette de 6™= de plus pour le miroir de laiguille de déclinaison,
que pour les miroirs des aiguilles des composantes horizontale et verticale.

A notre arrivée au Groenland, tous les miroirs, dans les trois instruments de
M. Jiirgensen, étaient hors de service, quoiqu'ils eussent fourni de bonnes images avant
de quitter Copenhague. Aucun d'eux ne donnait I'image de P'échelle assez distinctement
pour permettre la lecture des divisions et des nombres, soit avec les lunettes de
M. Jirgensen, soit avec celles de M. Edelmann. Le gauchissement dont il s'agit, pro-
venait de ce que les miroirs, et surtout ceux de M. Jirgensen, étaient trop minces et
montés de fagon a ressentir Iinfluence de la dilatation et de la contraction causées dans
les supports par les variations de la température.

Les deux séries d’appareils de variations étajent donc hors de service. Je n'eus
plus alors d'autre ressource que d’emprunter au théodolite de M. Edelmann le miroir
de T'une des deux aiguilles de déviation pour la mesure de lintensité. Ce miroir était
notablement plus épais que ceux des aiguilles de variations et donnait une bonne image,
qui, a la méme distance et pour la méme longueur de la méme lunette, était aussi nette
que les images des miroirs des deux aiguilles des composantes horizontale et verticale
dans les appareils de variations.

Ne disposant pas de plusieurs miroirs, je ne pouvais utiliser quune des séries
d'appareils. Jai choisi celle de M. Edelmann en y remplagant le miroir de laiguille du
déclinométre.  En revanche, jai employé les lunettes de M. Jirgensen, qui donnaient
des images d'une netteté plus grande que celles appartenant aux appareils de
M. Edelmann.

Les tubes de fer doux que M. Edelmann avait envoyés a4 Copenhague pour 2
mesure des variations de la composante verticale ayant un coefficient d’

. induction trop
petit, furent remplacés par des barres cylindriques de fer doux de Sutde.
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: DI::TERMINATIONS DES CONSTANTES DES AIMANTS D'EDELMANN II ET IV.

Avant de quitter Copenhague, jai déterminé les constantes des aimants I, II et
IV, que M. Edelmann m’avait envoyés pour la mesure de la force horizontale du champ
terrestre.

Pour tenir compte des changements continuels de la déclinaison et de I'intensité
du magnétisme terrestre, pendant les déterminations des constantes, j'avais établi un
petit observatoire ou étaient installés les instruments de variations de M. Edelmann.
Les échelles des lectures, divisées en millimetres et fixées sur les lunettes, étaient
distantes de 1719™m des miroirs des aiguilles, Un déplacement de limage d'une division
correspondait donc & une déviation de 1.

L'instrument pour mesurer les variations de la composante horizontale était un
unifilaire a déflecteurs, qui étaient tres bien compensés pour la température. La méthode
de Lamont a donné une déviation de laiguille de 53° 11

La sensibilit¢ de I'unifilaire A déflecteurs était donc telle, qu'une variation gy
de la composante horizontale du champ terrestre était donnée par la formule

dH = (7' —n).0000218 /1,

ou z* et n désignent les lectures de l'unifilaire et du déclinométre,

Dans le courant des mois de mars et d'avril 1882, j'ai déterminé les moments
d'inertie et les coefficients de température des aimants. Les coefficients d'induction ont
été déterminés apres le retour du Groenland.

Je n'ai pas, a Copenhague, déterminé la constante magnétométrique des aimants.
Il n'y avais pas alors d'observatoire magnétique permanent 2 Copenhague; les appareils
de variations étant installés dans une petite cabane en bois placée sur un terrain  batir,
je ne pouvais pas m'attendre, & mon retour du Groenland, a trouver un lieu convenable
pour y pouvoir faire une vérification de la dite constante. Jai donc préféré faire une
détermination comparative i l'observatoire magnétique d'Upsal, que M. le professeur
THALEN avait eu T'obligeance de mettre & ma disposition.

Immédiatement avant de partir pour le Groenland, l'aimant I recut un choc qui
en altéra sensiblement le coefficient magnétométrique. Je ne me suis donc servi, en
Groenland, que des aimants II et IV, qui ont fourni des résultats trés concordants quant
a la détermination de la composante horizontale du champ magnétique terrestre. Aprés
mon retour, jai fait de nouvelles déterminations comparatives a Upsal.

Déterminations des moments d’inertre des aimants.

On a déterminé les moments d'inertie des aimants au moyen d’'un anneau en laiton

que M. Edelmann m’avait envoyé.
Les dimensions et le poids de cet anneau seraient, d'aprés le constructeur, pour

une température de 16°4, les suivantes:
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+
cm.

Diamétre extérieur =  51832.

" intérienr = 2'8680.
gr.

Poids . .. ... .. = 117'4240.

Les mensurations que jai effectuées en avril 1882 a4 I'Ecole polytechnique de
Copenhague, ont donné pour la température de 0°:

cm

Diamétre extérieur = 5'899.
" intérieur == 4'379.
gr.

Poids. .. ...... = I117°4212.

La différence entre les déterminations de M. Edelmann et les miennes est telle
que, sans doute, on m'a expédié un autre anneau que celui dont on m'a donné les
dimensions et le poids.

On n'avait pas muni les aimants de montures ou de marques pour le centrage
rigoureux de l'anneau. Jai donc, sur la surface des aimants, tracé des marques pour

indiquer olt poser l'anneau pour que son axe coinciddt avec I'axe de suspension des
aiguilles.

Désignons par D, et d, les diamétres extérieur et intérieur de l'anneau i la
température de 0°, par £ le coefficient de dilatation du laiton, et enfin par 2 le poids

de I'anneau, le moment d'inertic de I'anneau 3 la température de #°, sera donné par
la formule
& — D2+ d?) (142 &)
8

P.

Pour les dimensions et le poids que jai trouvés 3 Copenhague, on a
log Ry = 289884.

T - . - ) 7
Nommons A, le moment d'inertie d'un aimant a la température de 0° nous avons:

K, = R02 (142 (£—a) )
g+ —hty —r 0 4 (2 at+p)—1
Dans cette formule
Rs est le moment dinertie de anneau de laiton 3 Ia
£ = 00000186, le coefficient de dilatation du laiton;
@ = 0'0000110, le coefficient de dilatation de l'acier;
£ la température pendant les oscillations de I'aimant chargé de Panneau;

7, le temps d'oscillation rédujt de l'aimant chargé;
T le temps d’oscillation réduit de P'aimant

# — % le rapport entre |z différence de

température de 0°;

non chargé;

moyenne;
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7' la constante de torsion quand I'aimant est suspendu chargé de I'anneau;
7 la constante de torsion quand I'aimant n'est pas chargé;

¢ la température pendant les oscillations quand laimant n'est pas chargé;
u le coefficient de température du moment magnétique de I'aimant.

Pour trouver 7, on a observé, dans une série de 30 oscillations simples, chaque
troisitme passage de la position d’équilibre et formé ainsi trois séries d'oscillations, les
deux derniéres commencant respectivement par la soixantitme oscillation et la cent-
vingtieme.

Pour réduire la durée d'une oscillation A la valeur qu'elle aurait eue, si les éearts

sk . . o , . .. e ex\2
eussent eté infiniment petits, j'ai employé la correction ordinaire — 1% ( & j ~”) sin? 19,

ou ¢ et e, sont les angles d’écarts de la position d'équilibre au commencement et 3 la
fin d'une série d'oscillations. Les écarts étaient lus sur une échelle en ivoire, dont les
divisions correspondaient 3 1°0+78.

Quant a la détermination de la durée d’une oscillation de l'aimant non chargé¢,
jai pris, comme pour laimant chargé, trois séries d'oscillations, lintervalle de temps
entre le commencement des oscillations dans ces séries étant celui qu'employait l'aimant
pour faire 100 oscillations simples. Pour la réduction de la durée d'une oscillation, la
proportion entre la premiére et la centitme élongation a indiqué que, pour l'un et lautre
aimant, on devait faire la lecture de Iélongation & la soixantiéme oscillation.

Désignons par 77 la durée d’une oscillation déduite comme moyenne de 100
oscillations simples, et par 7 le temps quemploierait le méme aimant 3 faire une
oscillation simple, si I'écart eiit été infiniment petit, nous avons:

log 7" = log 7" —1log (1 + {4 4?),

ou /% est 'angle d’écart de P'aimant i la soixantiéme oscillation simple.
D’aprés cette formule on a calculé le tableau suivant:

e log (145 4% e log(1+ i £2%)
10 ‘ 0'00003 4’5" 0’00053
N 0’00006 5% 0’00066
2°0 0'00011 55 000080
2°3 0'00017 60 0°00093
30 0’00024 635 o'00ii2
3’5 0’00032 7" ‘00130
40, 000042 7.5 0'00149

Dans ce tableau, ¢ représente 'élongation de l'aimant A la soixantiéme oscillation,
exprimée en divisions de I'échelle.

Je donne ci-aprés in extenso les observations relatives aux premiéres mesures
effectuées pour déterminer le moment d'inertie de I'aimant II; quant aux autres détermi-
nations, je me bornerai 4 en donner les résultats.

Le 31 mars 1882, j'ai effectué les observations que voici pour déterminer la durée

.

d’une oscillation de I'aimant II.
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Mesure du temps d’oscillation pour I’aimant IT non chargé.

ment de Moment de
Nombre pal\::a‘zzmd: ela I\"omb're p;vslsage de la l:;:)r;)bfle passage ’de‘ la
d'oscill. pos. d'équil. d'oscill. pos. d’équil. oscil pos. d'équil.
h m s h m s h m s
o 1t 49 87 100 IT 57 155 200 12 5 220
3 w232 103 » w302 203 s » 365
6 » » 380 106 s » 450 206 s w §I'O
9 noow 527 109 " w597 209 » 6 56
12 s 50 79 112 » 53 142 212 » n 205
15 n w2274 115 n » 285 215 n w347
18 w w365 118 n n 430 218 » w495
21 » » 510 121 » » 576 221 » 7 40
24 w 51 56 124 w 59 125 224 w w187
27 n o 202 127 w  » 268 227 » » 330

Les deux premitres séries donnent pour la durée moyenne d’une oscillation simple
7" = 4~8668; les deux derniéres 77 — 458625, A la soixantitme et 3 Ia cent-soixantiéme
oscillation, les écarts du méridien magnétique ont été respectivement de 5'4 et 3-8
divisions de TI'échelle. On a donc, en appelant y la correction pour réduire le logarithme

de la durée observée d'une oscillation au logarithme de la durée d’une oscillation pour
des écarts infiniment petits:

log 77 = 068724 log 7" — 063685
T 000077 4 = — 000038
068647 068647

log 7" = 0.68647

La température moyenne pend

ant la durée des oscillations était de 10°; la lecture
de l'instrument 3 mesurer les v

ariations de I'intensité horizontale a donné pour moyenne 51°6.

Mesure du temps doscillation pour Uaimant 77 chargé de I’anneau.

Moment de

. . Moment de
:f:’;g;le passage de la Ic\l.'om}:.:lre passage de la l\'omb're p::;’:;zntd: ela
pos. d’équil, oscill. pos. d'équil, doscill. pos. d’équil.
h m s h m s $
o 12 39 303 60 12 48 19; 120 xhz 5m7 8o
3 » » 505 63 » n 453 123 » w337
6 » 40 235 66 » 49 120 126 » 58 10
9 non 493 69 n w382 129 n o 266
12 » 41 161 72 »n 50 5T 132 n » 533
5w s 422 75 . . g2 135 5 59 195
18 » 43 91 78 » » 580 138 n o 405
21 n » 353 81 » 50 23g 141 I o 123
24 w 44 20 84 » w508 144 n o 390
27 n s 281 87 »n 52 168 147 s 1 51
On a donc 77 _ ‘

88138 et 77" 8-8o70.
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Les écarts étaient
a la r1ée oscillation de 6:85 divis. et A la 60¢ oscillation de 59 divis,
" 90e ”" kAl 5.5 " ” bl " Isoe AL RAl 4.8 "

En appliquant a la réduction de la durée d'une oscillation, la formule donnée
plus haut, on a

log 7 = 094516 log 7)" = 094483
7 = — 000101 [ = — 000076
0'94415 094407

log 7, = o.94411.

Durant les oscillations de l'aimant chargé, la température moyenne ¢était de 10°°0;
les lectures de lintensité ont donné pour valeur moyenne 55°6.

Pour une torsion de 360° I'aimant chargé¢ de Panneau a fait un écart de 0'25 d'une
4 .
division; I'écart de I'aimant non chargé a été, pour la méme torsion, de o'10. La valeur
angulaire d’'une division de I'échelle ¢tant 178, on a

r__. . 9015 < 178
re 360

7 = 0°00074.
L'intensité horizontale ayant été de 4o divisions plus grande durant les oscillations
de Taimant chargé que durant celles de aimant non chargé, on a (voir p. 3):

£ — 1k = 40 % 0000218 = 0'000872.

Pour le coefficient de température de I'aimant II, on a trouvé, par les mesures
ci-dessous décrites, 0°000478.
Nous avons donc, en posant pour abréger
log (1 + =4 —y—i— 8 (2a 4+ pl) = log ¢
pour déterminer le moment d'inertie:

2 log 7, = 188822 log R, = 289884
2 log 77 = 137294 log (1 + 2k —a) ¢1) == 0°00006
051528 log A = 2'898¢go
log ¢ = 000070
log B = 051508
B —1 = 228079 log K, = 2°54081
log (8 —1) = 035809 Ky = 34738

Pour les autres déterminations des moments d'inertie des aimants II et IV, je me
bornerai 4 donner les tableaux suivants:
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Tableasn des déterminations de K, pour ’aimant I7.

(sma— m—— — 7 T
ﬂ ‘ | log T, ! log 7 , ! X,
| ? Lt e ; série 1 | série Il |Val moy. série I | série II EVal. moy. |
! | i | y
| ) ‘ ‘ | } - .
100 oo 000087 0'00074 | 0'94413 | 0'94409 | 0’94411 068647 02:242 0-22247 ::;;s
. : : Lo ‘68613  ©.6861 0'68615
. o i 000013 000074 094389 . 0'94392 , 0'94391 o . ' '
I;'; — x': | = 0'00050 0’00074 0'94425  0'94418  0'94421  0'68656 068653 o 63655 347.22
11°6 - 1.2 | — 0’00033 000079  0'94420 094429 . ©'94425 068655  0.68662  0'68659 347
On a donc pris pour valeur définitive de K,y 347°58.
. . . Y
Tableau des déterminations de K, pour Uaimant IV.
r
5 | : log 7, 1 log 7 -
oy J‘ r—1 ‘ N série [ | série Il !Val. moy. . série | | série II iVal. moy. 0
| 80'5 ! 00'8 : 0°00037 | 0'00059 ‘[ 0'94439 : 094478 J 0'94484. | 0’69190 ° 0’69193 . 069192 352:94 !
33 °'3 000086 0700059 : 094459  0°94458 094459 069171 069191  0'69181 35 ?4
15°5 —o'2 — o'00011 000054 | ©'94495  0.94501 0'94498 069207  o'69209 0'69208 359: (3)
170 —o'g 000083 0'00074 ‘ 0°94441  0'94447 = 094444 | 069176 069179 069178 3590

Pour l'aimant IV on 3 ¢ = 0'000266,

Les valeurs trouvées de K, donnent comme moyenne 3s9-0o.

Détermination de Uinfluence de la lempérature sur les moments magnéfiques des avmants.

température sur le moment magnétique, le
théodolite d'Edelmann était muni d'un appareil qui permettait de placer I'aimant horizon-

talement et dans une direction perpendiculaire au milieu de laiguille,

Avant de procéder aux mesures,
alternativement dans de Peay chaude et
perte de moment magnétique qu'améne ce
méridien magnétique, apres quoi l'aimant
pour la mesure du coefficient d
dans de J'eau chaude et dans de

limbe, quand la déviation avait pris une valeur constante.
Désignons par ¢y €t g, les angles d'écarts de Paiguille du méridien magnétique,

respectivement quand laimant est plongé dans de 'eau froide et dans de I'eau chaude,

et par £, et ¢, les températures de leau frojde et de l'eau chaude, on a pour le coefficient
de température lexpression suivante:

les aimants étajent 3 plusieurs reprises plongés
dans de Teau froide pour rendre constante la
tte opération. On faisait ensuite la lecture du
était fixé 3 I'appareil appliqué sur le théodolite
¢ température. L’aimant était donc plongé tour a tour
leau mélangée de glace, et on faisait des lectures sur le

[}

- Mii"‘(ﬂ:ﬁ?_)__h_k_
(tz“tl) tg 1 (991 + ¢,).

pte de la variation

de la déclinaison et de la composante horizontale,
pendant les mesures, des lec

on faisait, tures des appareils de variations; connaissant la
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déclinaison et la composante horizontale correspondant a la lecture de ¢, et de @gy ON

réduisait ces angles aux valeurs qu'ils auraient eues, si la déclinaison et la composante
horizontale eussent été invariables,

Pour trouver la correction relative i la variation de la composante horizontale,
on peut regarder le théodolite & aimant horizontal comme un unifilaire & aimant déviant.
On peut donc poser

AHmsinxcotgaH,

ou x est la déviation de l'aiguille causée par la variation g4# de la composante horizon-
tale du champ magnétique terrestre.

L'appareil de variation de M. Edelmann était réglé de sorte qu'on avait
4 = (#'— n) 0000218 H.
De ces deux équations on tire

0.000218 = sin x cot ¢,

x ¢tant écart que fait aiguille suspendue dans le théodolite pour une variation de la
composante horizontale correspondant 3 une division de I'échelle de lappareil qui sert a
mesurer les variations de la composante horizontale.

Dans les déterminations du coefficient de température, la valeur moyenne de o a
¢t¢ pour laimant II de 13° 492 et pour laimant IV de 13° 49 1. Pour chacune des
séries on a donc Z?: 0“18. La correction a faire a la valeur de ¢ pour une intensité
qui differe de » divisions de celle quon a prise pour normale, est donc de 018 .
La correction est positive ou négative, selon que l'intensité est supérieure ou inférieure
a la moyenne.

Dans les tableaux ci-dessous, la deuxi¢me colonne donne les écarts de Taiguille du
méridien magnétique, telle qu'était sa position immédiatement avant que l'aimant fit
appliqué au théodolite; # et ' sont les lectures du déclinométre et de Iinstrument 3
mesurer les variations de la composante horizontale. Des valeurs croissantes de 7 et de
#'—n correspondent a des valeurs croissantes de la déclinaison et de lintensité horizon-
tale. Pour opérer le calcul du coefficient de température d'aprés la formule donnée
plus haut, on a groupé trois par trois les séries d’observations pour l'aimant plongé
respectivement dans I'eau chaude et dans l'eau froide.
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Tableau des déterminations du coefficient de température de !’asmant 11,

Déclinaison: # = 395°0. Intensité horizontale: #' — 2 = 73°3.

‘ o i v ‘ @ Coefficient 1
Tempér. U val e | ” | Val. corrigée | de tempér, '
o ' ° 4 ! \’ | ° ! | |
197 | 13 466 - 3950 758 13 4771
7 - 533 4t [ 779 | - 532 oooosdy
240 - 470 3932 | 72'7 P 451 0'0005058
47 - 55%9 3929 717 | - 535 0000507
194 - 5oz 39279 686 - 473 0000470
¥4 - 57°0 391°9 685 T 530 oooo4sy
22' - 498 391°5 72°2 - 46 0°000457
44 - 575 3898 - 762 - 5278 0000459
24°4 - 493 38979 77°1 - 449

On a donc, pour laimant II, 4 — 0'000478.

Tablean des déterminations du coefficient de température de 'aimant 1V.

Déclinaison: # = 4o1's. Intensité horizontale: 7’ — 72 = 548,
1 Tempér. b n i " —n E 4 ’ Coefficient {
E Val. lue | IVal. corrigée  de tempér. |
. . | T

58 13 51°6 402'0 ! 47'1 13 507

25°§ - 478 4020 480 - 471 0000246
67 - 52°1 401°6 s1'0 - 51°% 0'000299
27°0 - 462 400°5 59'1 - 46 0'000292
55 - 513 4001 60’0 - 50'8 0'000261
19.8 T 491 399's 580 - 477 0°000252
55 . T 569 3950 567 - 50y 0000244
19 - sy 3973 | 58y - 48y !

Valeur moyenne: L = 0000266,

Deéterminations des coefficients d’induction des aimants.

suvi la méthode de Lamont. Pour n'avoir rien 2 calculer
! 1ations de la déviation de laiguille, selon que le moment
ag 111 . . e s
m"lthr;etll’que augmente ou diminue, quand Pajmant est vertical, on n'a pas utilisé, pour le
calcul, l'expressi i 4 : , . Lforé
» lexpression du coefficient d'induction, tel que I'a donné Lamont, mais on a préfére

cher‘cher la formule pour calculer £’ V, £ étant le coefficient d'induction et J/ la composante
verticale du champ magnétique terrestre,

Les équati i s 47 . o
o quations cr-dessous, of 4 — & eXpriment les conditions d’équilibre de
laiguille,

selon x Rn
que le moment magnetique du barreau est renforcé ou affaibli, €
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suivant que laiguille se trouve de part et d'autre du plan horizontal, qui passe par
laiguille déviée.

t) M .
(AR, 49 = i
1 ty) M, .
((I_L;ZQ))H"K (1— & V) = sin ¢,
i: ;—%«—f’)-)«H"K (1+£V) = sin ¢,
(r — /zt‘)ﬂlo

(CFE) H Ky (1t —#T1) = sin @,

De ces équations on tire

(1 + # V)2 sm¢ sm;o
— ly—t,—1¢ —_—, — = - X
(1 —p (4, + Ay A+ 4y 7, /)(1 ,é'V)l sin ¢, sin g,

Trois séries de déterminations ont donné

Aimant II. Y 4 l Aimant IV, V3
N°1 . . . 000859 ’ Nero L. 000657
-2 000950 | -2 0'00622
-3 . .. 0'00844 : -3 . . . 000622
Moy. o 00884 i Moy. 000634

Détermmnations comparaltives de la constante log C des aimants.

Dans le’ courant du mois de mai 1882, j'ai déterminé, i l'observatoire magnétique
d'Upsal, la constante log C (notation de Lamont) des aimants, et & mon retour du Groen-
land j'ai procédé a de nouvelles déterminations.

D’aprés les notations de Lamont, on a

VR,

# étant le coefficient magnétométrique, K, le moment d'inertie de I'aimant 3 la tempéra-
ture de o° et ¢ la distance de laiguille a I'aimant, quand celui-ci est mis en position pour
effectuer des mesures de déviation.

Désignons par # le coefficient dlinduction de laimant, par ¢ la déviation que
l'aimant imprime A l'aiguille du théodolite, et par A la composante horizontale du champ
magnétique terrestre, et posons en outre, pour abréger:

log 7" = log C—o2171 # (1 + sin ¢) A
on a, pour opérer le calcul des déterminations, la formule suivante:
log C" = log A+ § log sin ¢ + log 7'+ 04343 (L pt + @) (£— 1) + 04343 (P20 — i) 7,

dans laquelle
H représente la composante horizontale moyenne pendant la durée du temps d'observation;

2
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¢ l'angle que fait l'aiguille du théodolite avec le méridien magnétiq.ue, quand l'aimant est
placé dans une direction perpendiculaire au milieu de l’algmlle;‘

7 la durée d'une oscillation de l'aimant pour des écarts infiniment petits;

¢ le coefficient de température de I'aimant;

« = ooooorto le coefficient de dilatation de 'acier;

¢’ la température pendant les déviations;

£ la température pendant les oscillations;

4 = 00000186 le coefficient de dilatation du laiton.

On a donc:
04343 (32 A— a) = 00000073

et enfin, d'apres les déterminations de , données plus haut:

04343 (j ¢ + @) = 0000109 pour l'aimant II
04343 (¢ + @) = 0000063 — — IV,

Dans le cabinet magnétique d’'Upsal, la variation de la composante horizontale
était, en mai 1882, donnée par la formule que voici:

4H = 00000206 ((' — ) — 1'37 (6 — 13))

# étant la lecture de lappareil de variations de la composante horizontale, 7 la lecture
du déclinométre, et 6 la température des déflecteurs du premier appareil,

A Upsal, pour le cabinet magnétique, la valeur de la composante horizontale,

réduite a la différence de lecture 5/ — 5 — 300, €tait a ce temps

Hyyo = 016117 (C. G. S)
Les déterminations de log C" ont été effectuées dans le cabinet, ou se trouvent
les instruments de variation. Les retournements du barreau faisant dévier un peu les
aiguilles de variation, on a éliminé le changement de la déclinaison par la méthode des
sept lectures, dont les trois dernitres sont en ordre in
déterminations du log C" corres
Paiguille du théodolite,

verse des trois premiéres. Les
pondent A une distance de 302mm entre le barreau €t

Comme exemple du procédé employé pour les mesures, je donne ici une seri€

complete d'observations. La position du barreau par rapport a laiguille du théodolite

est indiquée par les symboles BZ ou B W, selon que le barreau est placé sur le cdte
est ou ouest; de méme PE

, et P indiquent que le péle nord est tourné vers l'est o
vers l'ouest,



DETERMINATIONS DES CONSTANTES DES AIMANTS. 13

1882 mai 10. Délermination du log C' de aimant IT a&’ Edelmann.

Déviations.
BE PW ' —n ! BW  PE #—n
o r ’ a ' ’
45 140 142 3533 192 329 330 3547
B P BW  PW
44 500 3504 3530 44 514 516 3527
BW PE BE PW
192 344 346 35279 145 148 150 33522
BE PE ¢ = 23° 33"9
191 47°1 474 3540 Correction . —o0'.2
¢ = 23° 337
Z = 10”9, A = 11%3. Int. moy. 353°4.
Oscillations.
Série 1 Série 1l Série III Diff. lI—I Diff. III--11
h m s m s m s m s m s
0O 3 10 450 19 62 27 270 8 212 8 208
3 11 00 211 420 2111 20'9
6 151 362 57°1 211 20°9
9 302 514 28 121 21°2 207
12 452 20 64 270 212 206
15 12 03 2174 420 21°1 206
18 153 36'3 57°3 21°2 208
21 304 514 29 1273 210 20'9
24 454 21 63 272 211 207
27 13 05 215 4272 210 20°7

7" == 5%0112 T = 5%0076

Elong. [ 154 £ = 10>5. 6 = 11°5 Intens. moy.: 3568.

V1L 40
log 77 = 069994 log 77 = 0'69963
L= T .
0~699[7 0'()9921

log A = 921061

log 77 = o0'69919
$logsing = 980089
00000073 ¢’ 8
0000109 (¢'—?) = 4

I

log C" = 971081
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Tablean de déterminations du log C' de Vaimant II d’ Edelmann.

i ! ! w - n ! " ! " Lo P ‘ Io C’
i Date ! ¢ log 7 - moy, 6 | log # . f g
;4_{777 T e e et e ; —— . m—-‘ T —.ﬁ.-——:“._._ e ‘izkﬁ

- A ‘é . b | g 61 loO' : o4 971081

1882 mai yo | 23 33y 069924 | 3551 | 114 I 9210 | 9 ' v
T T o | 366 069938 - 3484 | 14 | gzogag | 1o%s [ 22 3329;
‘ : . : ‘6 921010 10° : 7
- — 1 317 06999z . 345% 10°6 9 ‘ 5 _
- Moyenne: ¢'71083

Tablean de déterminations du log C' de I'azmant IV o’ Edelmann.

[r——— — - - ‘ ‘ i i
f ! ] , ! ! ! |
| we—n ‘ o ‘—t | logC |
‘ ‘ i log T { 6 i log A H . ¢ | g |
: Date | 14 , og | moy ] i ; i |
] : i | ° [ ! ° | ;
| © r i . ! > | ; 71914
1882 mai 12 | 23 507 070608 | 338 ! I1's | 9'20965 ©  11'0 c.0 | 9719
- - 12 ! 53’1 o'70626 © 3262 ' 106 | 920906 ©  11°0 o'¢c ' g'71908
- - 13 499 | 0'70604 336'3 . 1035 | 9°20963 Ioo | —o%2 971896
————————e

Jai donc adopté

pour laimant II log ¢’ — 971083

- — IVlog ¢ — 9'71906.

. De nouvelles déterminati
décembre 1883,

Pendant que jopérais ces déterminations,
cabinet magnétique, la valeur sujv
différence de lecture w—n

ons du log C’ ont été effectuées 2 Upsal au mois de

M. SoLanper déterminait, pour le
ante de la composante horizontale, réduite a la
= 50:

Hy, = 016182,

La variation de la com

posante
alors exprimée par la formule q

horizontale dy champ magnétique terrestre était
ue voici:

AH = 00000203 ((#' — 7j — 137 (68— 13)),

changements de |5 Composante horizontale,

Les déterminations dy log €’ sont donnges dans les tableaux ci-dessous.
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Tableaw de déterminations die log C' de aimant 1T d "Edelmann.

T — S
i Date | ¢ | logT % T € | logXH J '
moy. i
- , ST . - ek h_,.,.o P
. 1883 décembre 18 23 33'7  0'69968 464 - 1'0 9°21002 — o8 o'z 9'71060 |
— — 19 32.9 0’69961 484 - 1'3 9’21018 | — 1.0 oo | 9'71085
— — 19 34’1 o'69960 485 -1 921018 | — 10 — 02 9.71069 |
Moyenne: 97106 {

Tablean de déterminations du log C' de laimant 7V d "Edelinann.

— i e — e ——— ——
’ 1 L ]
Date 1 ¢  logT | ¥—7 Lo log # ! v | r—t ,’ log C’
| ‘ L mey | | | |

, i o L : H 2 | R -] h"‘ o Oﬂ‘ N B
. 1883 décembre 20 ;23 315 © o.70807 5171 P15 o0'210%2 —o0'5 | o'g 971899
_ — 21 31'5  o'70839 470 | — 176 o'z1010 f —18 | —o1 971904
— -~ 21 307 o7oBra g2 | — 1y . 021037 - 0'3 '3 971896
Moyenne: 9'71900

Quant a la correction pour l'influence de linduction par le champ magnétique
terrestre, on a

log " = log C—# (1 +sing) A.

Les expériences pour déterminer la composante horizontale & Godthaab étant
faites a la distance de 302™™ comme 2 Upsal, et les moments magnétiques n'étant pas
sensiblement altérés, on a avec une approximation suffisante

£ H sin ¢ = k£ H’'sin ¢,

en désignant par # et ¢ la composante horizontale et la déviation de Taiguille du
méridien magnétique 2 Upsal et par les méme lettres accentudes les valeurs correspon-
dantes a Godthaab.

Pour Upsal on a adopté # — o162 et pour Godthaab g7 — 0097; en opérant le
calcul avec ces données et avec les valeurs de # trouvées plus haut, on a pour Godthaab:

a I'époque 10— 13 mai 1882
pour I'aimant Il . . . log C' = 971095
— — ... log C' = g71915
a I'époque 18—21 décembre 1883

pour l'aimant Il . . . log €' = 971073
— — IV... log C'" = 971909
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INSTALLATION DES INSTRUMENTS DE VARIATIONS ET DETERMINATIONS
DE LEURS CONSTANTES.

. . . . S san
Pour les instruments de variation on avait construit une maison ’de. bois sa’ s
aucune piece de fer. Comme tous les autres observatoires, cette maison etalt. entourée,
. 1 - resque
jusqu'au milieu de sa hauteur, d'un tertre de tourbes et de pierre, qui annulait presq
l'influence de la marche diurne de la température.

p L

Comme app

. - . ot iguilles
areils de variation on a employé la série d’Edelmann avec des aigui
en fer a4 cheval

suspendues dans des amortisseurs de cuiv
plus haut les inconvénients provenant de la courbure des
service l'une des séries des appareils de v
éclairées par d

re rouge. ['ai déja mentionne
miroirs, ce qui mettait hors' de
ariations. Les échelles, faites de bois, étaient
es lanternes & miroirs de laiton, Les instruments étaient placés sur des
ct avec le plancher. .

pe horizontale du cabinet magnétique,
D est le pilier, qui porte le déclinometre; SUf
truments servant 4 mesurer les variations des

ale du champ magnétique terrestre.,
portaient les aiguilles,

es, les fils furent détord
milieu duquel le fil de
ans torsion initiale.
60" A droite et

contenant les instruments de variations.
les piliers H et V étajent placés les ins
composantes horizontale et vertic
Les fils de cocon qui
Avant de suspendre les aiguill
convenablement le disque au
que laiguille fut suspendue s
déclinométre, une torsion de 3

_cm
avaient une longueur de SDC;
us par des poids, et en tourna?
suspension était fixé, on 5"355“(;3
Immédiatement apres linstallation u
a gauche a imprimé 3 laiguille une déviation
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de 7. Des déterminations postérieures ont donné, pour la méme torsion, des dévia-
tions différentes et plus grandes. Toutefois, la correction pour la torsion était toujours
si petite, qu'elle n’a pris une valeur sensible que pour des écarts dus 3 de grandes
perturbations magnétiques. Mais, en pareille circonstance, l'agitation des aiguilles ne
permet pas des lectures précises. Je n’ai donc employé aucune correction pour la torsion.

Olo

N,

SN
\\\ .,

H\A\ -
N

N

N,
NN
> Aw\\\\‘\ .

WS
N

.

N, \A‘ . N
AN

N

Tous les instruments étaient munis de miroirs fixes projetant I'image d'une partie
de I'échelle sur I'objectif de la lunette. A chaque lecture, on s'assurait de I'immobilité de
I''mage du miroir fixe.

Pour tous les appareils, la distance de Péchelle au miroir de Paiguille était de
17197, Les échelles étant divisées en millimétres, une déviation de laiguille de 1’ cor-
respondait donc a un déplacement de 1mm de I'image de I'échelle.

Les miroirs des aiguilles étaient mis au point, de sorte qu'en I'absence de pertur-
bation magnétique, leurs normales coincidaient 3 peu prés avec les axes optiques des
lunettes. Les échelles, longues de 8oem, étaient placées de fagon que leurs milieux
se trouvaient directement au-dessus des centres des objectifs. Les aiguilles pouvaient
donc faire des écarts de 6° 40" 4 louest et a l'est de leurs positions moyennes, sans
que les images des échelles sortissent du champ des lunettes.
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Le déclinometre.

La distance entre I'échelle et le miroir étant déterminée et le miroir mis au point,
l'appareil était installé, L'influence de la torsion étant négligeable, la variation de la
déclinaison était donnée par la formule

dD = n—n,,

en supposant les lectures réduites aux valeurs angulaires des divisions.

Y . ] 3y v .
Des lectures croissantes correspondaient a une déviation croissante de laiguille
vers l'ouest.

Lunifilaive avec déflecteurs.

Conformément a la proposition de MM. WiLp et WIjkaNDER, on a pris soin de
régler linstrument de maniére a avoir

0H = oooo1 cosz (C.G.S.).

Dans cette formule, ¢4 représente la variation de la composante horizontale du
champ terrestre, correspondant 4 une déviation de 1’ de laiguille, et ¢ l'inclinaison.

Deux déterminations de l'inclinaison, effectuées le 14 et le 15 juillet 1882, ont
donné en moyenne 7 = 80° 15. On a donc

0H = 000001694 (C.G.S.).
D’autre part, nous avons pour de petits écarts de la position normale:
0H = sinrt cot o H,

ou ¢ est la déviation que les déflecteurs impriment 2 laiguille de variation. ,

Le 15 juillet, j'ai déterminé avec Iaimant II la composante horizontale et trouvtli
pour sa valeur 0'09730. Le lendemain, une détermination avec l'aimant IV a donné
0'09734.

Posons # — 009732, nous devons avoir

0H = 009732 sin 1’ cot ®,
d'ou T'on tire
¢ = 59°6"4.
Pour le réglage de l'appareil je me suis servi,
M. WiLp, d’une barre de laiton fixée horizontalement sy

quelle pit tourner autour de laxe de suspension de
dun index qui pendant la rotat]

suivant la méthode indiquée par
r la boite de laiguille, de sort.e
celle-<ci. La barre était muni€

on se mouvait le long de I'anneau gradué portant 1‘;'5
, ) ) ! : )
bras des déflecteurs. FEn procédant au reglage on écarte les déflecteurs et tourne

barre dans le méridien magnétique. A cet effet, on place d'abord Ia barre approxima'
tivement dans la direction de laiguille; puis 'on place & son extrémité et dans la directio?
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de son axe un petit barreau aimanté, et en retournant on examine si laiguille s'est
déplacée. Quand le retournement nimprime aucune déviation a laiguille, la barre est
placée dans la direction de I'axe magnétique de celle-ci; au cas contraire, on tourne un
peu la barre et cherche par titonnement la position juste. On fixe alors la barre par
une vis de serrage et tourne l'anneau avec les bras jusqu'a ce que l'angle que ces derniers
font avec la barre, soit complémentaire de langle calculé. Cela fait, on enléve la barre
et le barreau, et met les déflecteurs en place.

Aprés avoir ainsi installé lappareil, jai examiné Pinfluence de la température sur
les déflecteurs en les plongeant alternativement dans de Tl'eau chaude et dans de l'cau
mélangée de glace. La compensation pour la température était satisfaisante, car je n'ai
constaté¢ aucune déviation de laiguille causée par le refroidissement ou I'échauffement
des déflecteurs. Des recherches postérieures dont les dernitres ont été faites en juillet
1883, ont confirmé l'inaltérabilité de la compensation.

Pour déterminer ¢ je me suis servi de la barre auxiliaire et, avant de procéder
aux déviations, jai déterminé par la méthode indiquée plus haut les directions des
aiguilles du déclinométre et de lappareil a déflecteurs. Les résultats de ces détermi-
nations sont donnés dans le tableau ci-dessous. Pour chaque série, du et 4n’ représentent
les moyennes des dix déviations imprimées, par le barreau aimanté, aux aiguilles du
déclinometre et de l'unifilaire.

Tablean de déterminations de Uangle ¢.

e — T - ———
i
|

: j ! ————
Date L [ o 4 Lectures de la %o

- o S ~ déclin, “comp.ﬂhor. 3
— [T e i e TR e
1882 juillet 26 © 6979 . 13420 1 69741, 42072 424'6 | 58483 58531

— T 29 6890 13341 6882 . 4250 453°S 58548 5854°8

La position moyenne du méridien magnétique correspondait a la lecture 425 du
déclinometre; aprés avoir fait la correction relative 3 la variation de la déclinaison, j'ai
adopté comme valeur définitive

g0 = 58° 54’

La différence entre ¢, déterminé par la méthode Lamont, et la valeur calculée
étant beaucoup plus petite que la variation diurne moyenne de la déclinaison, il aurait
¢t¢ inutile de chercher une approximation plus grande avec le réglage propos¢ par
MM. WiLp et WIjKANDER.

Pour la position moyenne du méridien magnétique et pour de petits écarts de
laiguille de la direction perpendiculaire aux déflecteurs, on a

0H = o0oo0o1707 (C.G.S.).

Le 27 février 1883, l'instrument a subi un petit déplacement. Dans linstallation
nouvelle, on a tourné les bras des déflecteurs sans déplacer ces derniers. Les nouvelles
déterminations de ¢ sont données dans le tableau que voici:
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Tablean de déterminations de 'angle ¢.

W | T | !
| Date o | dn r Lectures de la f @ } $o

{ } | déclin. !comp. hor| !

o N "} ! }‘ i i o I o
i883mars 5 4987 9321 | 4928 | 4190 090 | §751°6 | §757°6

— avril 21 5065 | 95'13 5061 4150 | 428% 57504 58 o'4 |
— juin 26 4884 9160 ' — . 419% 530'0 5746°7 57527
— Jjuillet 20 © 4950 92°40 4962 | 4030 | 4950 572679 5748 9
— aolt 7] 4950 9210 49%2 | so30 | 4967  s726%9 574879

——— T ———

I

Ces déterminations donnent

correspondant a la position moyenne du méridien magnétique.

Apres la nouvelle installation, la sensibilité de lappareil déterminé par la méthode
de Lamont était exprimée par

0 = oooco1776 (C.G. S.)
en posant 7 = 009732,

Pour les déterminations de ¢, en juillet 1882, les lectures de Ia position de I'aiguille
de l'unifilaire ont donné comme moyenne 439°1; apres la nouvelle installation, la moyenne
des lectures, pendant les déviations pour déterminer ¢, était de 491'7. En supposant ces
moyennes correspondantes aux positions dans lesquelles laiguille était perpendiculaire
a la direction des déflecteurs, la nouvelle installation a caus€, dans la position normale,
un changement d’environ 1°. Cette variation est précisément celle qu'a subie I'angle ¢.

Je fus d’abord frappé de ce que les déterminations absolues de 1a composante

horizontale ne révélaient aucun déplacement du zéro de Péchelle. 11 est pourtant facile

L M ) \ . y
aiguille n'est que tres peu influencée quand on tourne les

: assez notable, autour de l'axe de suspension de l'aiguille,
et, dautre part, que la méthode Lamont ne détermine pas en général la déviation

df:: la}gmlle du méridien magnétique, mais Fangle que fait celui-ci avec la droite perpen-
diculaire 3 la direction des déflecteurs,
En effet, désignons

. par M et M, les moments magnétiques des déflecteurs, par
R et R, les distances de leur

- e
s milieux a laiguille, et posons, pour abréger,

2M
U::'?g":f (I—',—*Rp?‘*-kg?‘i‘.) LM’ (]'_L~P'_' 7 '..),
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Les deux équations donnent:
sin ¢’ = cos « sin ¢,

Posons ¢ = 58° et « = 1°, on a ¢’ = 57°59'10". Une rotation des déflecteurs de
1° autour de l'axe de suspension de laiguille n'a donc imprimé A celle-ci qu'une déviation
de 50",

Quant a la détermination de la déviation de Paiguille du méridien magnétique,
désignons

par ¢ langle du méridien magnétique avec la direction perpendiculaire aux
déflecteurs,

par « la déviation de laiguille de ladite direction,

nous avons:
Ucosa = H sin (¢ + «).

Par la méthode Lamont les aiguilles du déclinométre et de Pappareil & dé-
flecteurs sont déviées par le méme barreau qu'on place dans une direction horizontale
de sorte que les aiguilles, quand leurs positions ne sont pas influencées par le barreau,
sont perpendiculaires au milieu de ce dernier.

Pour le déclinométre, en employant les notations ordinaires, I'équation d'équi-
libre de l'aiguille est donnée par I'¢quation :

;—%(I—f-%—.}—%-}—..) = Hgp,

ou @ représente la déviation imprimée 3 laiguille par le barreau.
Pour Tunifilaire & déflecteurs, dont aiguille était identique 4 celle du déclino-
metre, nous avons

M . .
F(‘+%+g7+--) = (A cos(p + a) + U sina) tg 4.

Le barreau étant dans la méme position par rapport aux deux appareils, on a
Htgl = (A cos g+ a) -+ U sin a) tg 3.
En combinant cette équation avec la premiére, on trouve

tg 3
gr COS¢ COSs a.

tg §
Les déviations 3 et 3 étant petites, on peut remplacer le rapport de leurs
tangentes par le rapport des lectures des déviations, ce qui donne:

dn

:J-;l", = COSSD COS a,

et, puisque cos « est trés voisin de I'unité, on a finalement

dn

J?;’ == COS$ s’).

T
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Pour la réduction des lectures aux valeurs correspondantes de la composante
horizontale du champ magnétique terrestre, nous devons connaitre la lecFure .correspor}-
dant a la position normale de l'aiguille dans laquelle celle-ci est perpendiculaire aux dé-
flectéurs. N

N r . - y . . u

En effet, désignons par ¢, la déviation de l'aiguille, dans sa position normale, d

méridien magnétique moyen, nous avons:

U = H, sin ¢,.

Si maintenant la déclinaison et la composante horizontale subissent des varia-

tions, laiguille fait un écart « de la position normale et I'équation d’équilibre devient
alors: _
U cosa = (H, + 4H) sin (g, +'a’¢).

De ces deux équations, on tire:

AH — sin (¢, -+ a’gp)—sin_gpo cos «
o sin (¢ o+ dy)

H,.

Dans cette formule, ¢, est déterminé par la méthode Lamont et A,-+ 4H par
des déterminations absolues de la composante horizontale; pour opérer le calcul de 44,
on doit donc connaitre « et dp.

Dans Vappareil a déflecteurs, laiguille fut déviée a I'est du méridien magnétique,
et les lectures croissantes correspondaient a des valeurs croissantes de la composante
horizontale. En désignant donc par 7/, la lecture de la position normale de laiguille,

et par #' la lecture correspondant 3 la valeur #y + 4H de la composante horizontale,
nous avons

a = ny — .
Pour le déclinometre o les lectures croissantes

tion croissante vers I'ouest,
méridien magnétique moyen

correspondaient 3 une dévia-
si I'on désigne respectivement par z, et » la lecture du
et celle qui correspond 2 #, on a d'autre part

dp = n—n, + 7y —u
€N supposant que 2z — z, et n,"— 5’
Dans cette expression ny, n

reste donc A trouver .

3

sont réduits a leurs valeurs angulaires.
et #’ sont déterminés directement par les lectures;

Pour déterminer 1a lecture de la

position normale de laiguille, on peut se servir
de la barre auxiliaire mentionnée

plus haut. On commence par la placer dans une direc
tion parallele A celle deg déflecteurs, et l'on fait 1a lecture sur I'anneau circulaire gradue.

Puis on tourne Ia barre d’un quart de tour. Installant alors un petit barreau aimanté
sur Textrémité de la barre et parallélement 3 sa direction, on fait 1a lecture de laiguille
apres quoi [ ° et observe de nouveay la position de laiguille:
ait varier la position de laiguille, on déplace
nt du barreau ne produise plus de chang€
aux déflecteurs, on releve sa position.

les déflecteurs jusqu'a ce que le retourneme
e et C
ment. L'aiguille étant alors perpendiculaire
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D'apres une détermination faite le rer septembre 1883, j'ai trouvé par cette méthode
7'y = 4750. La différence des valeurs de ¢ avant et apres le déplacement de I'appareil
étant de 1° le point normal avant le 27 février a &t¢ 415. Je dois pourtant avouer que
lappareil dont je disposais & Godthaab n’étant pas assez délicatement monté, ma déter-
mination ne saurait par conséquent prétendre i une grande exactitude.

Pour évaluer l'influence de l'erreur sur la détermination de la position normale,
supposons que Vaiguille, dans la position que nous avons adoptée comme normale,
fasse un angle « avec la direction perpendiculaire aux déflecteurs. La formule par
laquelle on optre le calcul de 44, devra alors se déduire des équations :

U cosu = H sin (9o + w).
U cos (a + du) = (H + 4H) sin (g, + a + dy).

De ces équations, on tire

77— (€08 (4 + da) sin (¢, + ) )
dH = ( COS « Sin(¢(;+rz+d¢) _‘) .

Mais, puisque nous avons supposé exacte la détermination de la position normale,
nous avons déduit 44 des équations:
U = H sing,.
U cosdu = (H, + JH) sin (po 4+ dy),

ce qui donne

5\

I)H.

sin ¢ d.
JH = ( Singg CoS au
sin (¢, + dy)
L'erreur sur la réduction des lectures a la valeur correspondante de la composante
horizontale est donc

— (Soslut da) sin(p, +a) _sing, cos d'f) H
o (cos.u sin(py +a+dg)  sin(p, + dp |

Pour avoir une idée de lordre de grandeur de erreur, jai calculé le tableau
suivant pour ¢ = 58°, en supposant constante la déclinaison.

Tableawn de déterminations de .

g = 58
@ dy € ! « de €
+ 005 + - + 000004 Ho. -+ T +2° —+ 000021 Hs.
+ 05 —1 -+ 000006 - —+ 1 —2 — 000025 -
— 05 +1 -+ 0°00006 - — 1 + 2 — 000021 -
— o5 —1 + 000006 - -1 —2 - 0'00027 -
+ o5 4 2 -~ 0’00011 - -+ 2 + 1 + 000021 -
+ 03 —2 — 000013 - + 2 — 1 ~ 0’00023 -
— 05 + 2 — 000011 - — 2 ~ 1 — 0'00024 -
— o3 — 2 + 000013 - —2 — 1 -+ 0'00028 -
+ 1 +1 -+ 0'COOIT - + 2 + 2 -~ 0°00030 -
-1 — 1 — 0°00012 - + 2 — 2 — 000054 -
— 1 + 1 — 0’00012 - —2 + 2 — 0'00046 -
-1 — 1 -+ 000014 - -2 -2 -+ 0°00056 -
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On met ordinairement l'aiguille dans sa position normale par esti‘mation, ce qui
ne permet pas une exactitude plus grande que de 1 a 2°, ‘ .Le tableau ’c1-dessus lx’nontre
que, dans les grandes perturbations, un tel écart de la pf)Sltlon norn.aale influe sur l'erreur
e d'une mani¢re sensible, de sorte que l'erreur est de signe contraire pour les perturba-
tions qui font diminuer ou croitre la composante horizontale.

L'unmfilaire & barves de fer doux.

Dans T'appareil a barres de fer doux, od laiguille était déviée 3 I'est du méridien
magnétique, les lectures croissantes correspondaient a4 des valeurs croissantes de la
composante verticale du champ magnétique terrestre.

Sur la proposition de MM. Wup et WIKANDER, on a eu soin de régler
l'appareil de facon i en exprimer la sensibilité par

0V = oooor (C.G.8S.),

ou ¢V représente la variation de la composante verticale correspondant i un déplace-
ment d'une division de 'image de I'échelle.

Pour régler ainsi I'appareil, je me suis servi de la méthode de M. WiLp (Bull. d‘e
la comm. pol. intern., P- 56), afin de déterminer par le calcul la déviation qu'on doit
imprimer 2 Taiguille pour obtenir la sensibilité voulye,

Dans ce but, on fait une installation arbitraire de lappareil, et détermine la dévia-
tion de laiguille et le ,coefficient d’induction“ des barres de fer doux. Ces deux cons-
tantes €tant connues, on peut déterminer par le calcul une valeur approchée de la dé-

aiguille pour qu'une certaine variation de
cherchée,

En effet, si pour une installation arbitraire, nous appelons

¢’ la déviation de laiguille du méridien magnétique ;

V' la composante verticale dy champ magnétique terrestre ;

M la somme des moments ma
barres de fer doux ;

a somme de moments magnéti
tisme terrestre,

gnétiques, quant au magnétisme permanent des deux
cl 1

nous pouvons poser
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’
oV — ,Hcv‘f;’_s,_?_{, c
c
ou 3V représente la variation de la composante verticale qui correspond A un déplace-
ment d’une division de lmage de l'¢chelle et ¢ la valeur angulaire d'une division de
I'échelle.

Si maintenant nous réglons Pappareil de maniére que les barres impriment 3
l'aiguille une déviation ¢, nous aurons, en supposant toujours constantes la déclinaison
et la composante horizontale:

Hsing — f"I + oV
ce qui donne
£ cos ¢
oV = &
Jc
Dans ces équations on a d’apres les notations de Lamont
f’C o (l'
et I = a
ou a’ et @ sont les ,.coefficients d'induction® des barres pour les déviations ¢ et ¢ de
laiguille.
Les équations ci-dessus donnent
sing’ S M+ a'V
singg "M al
et
V' acos¢
oV " a'cos¢’

Dans le cas ou le rapport entre le magnétisme permanent et le magnétisme induit
est le méme pour chaque point des barres, les deux dernitres équations se transfor-
ment en

’

sin ¢’ a

sing  a
et

ot tgd

Si done, pour une installation arbitraire, on a déterminé ¢/, @’ et V", ces équations
permettront de déterminer la déviation ¢ et le ,.coefficient d'induction® & pour la sen-
sibilité cherchée ¢V,

Pour une installation arbitraire de I'appareil, jai trouvé par les méthodes indiquées
par Lamont

¢ = 32°49"0 et ' = 00660
d'ott I'on tire
c ’
oV = 992:3? 49 —00-09732 sin 1’ = 00003605 (C.G.S.).

Pour une sensibilité correspondant A ¢V — 00001 (C.G.S.), on déduit des équations

ci-dessus: ¢ = 66°43.5 et a = o0'1116.
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Les bras qui portaient les barres de fer doux ont donc été tournés et placés de
maniére a rendre la déviation de laiguille égale 2 la valeur calculée, POLtI‘ cette déviation
la méthode de Lamont a cependant donné un ,coefficient d'induction* d une valeur plus
petite que celle déterminée par le calcul. Pour rapprocher davantage la se’ns-lbl'hte de

i & les stati olaires, j'ai fait croitre la déviation de
lappareil de celle proposée pour les stations p v j

aiguille 2 es d' ¢, ce qui a permis de représenter, avec une approximation

laiguille & peu prés d'un degré, ce q )

cos ¢
a

suffisante, la valeur cherchée par le rapport

L’angle ¢ est déterminé par la méthode de Lamont. ’On doi’t 1.;)ou.rtant rema,trgtller
que cette méthode ne donne pas rigoureusement la déviation df: 1al'gu11]e du merxd'ler;
magnétique, mais l'angle que fait celui-ci avec la ligne perpendiculaire au .p.lan vertica
contenant les axes des barres de fer doux. On démontre cette proposition par un.
développement analogue  celui indiqué p. 21.

Le tableau ci-dessous donne le résultat des déterminations de I'angle g.

Tablean de déterminations de Cangle §.

‘ | | |
Date ’ dn ' g ‘ Lecture‘s de Ia | ¢ | Go |
déclin. (Comp. ant,’ i :

¢ 1882 aoft 6‘ 6638 17630

432°0 | 2930 ‘67052"8 ,; 67°59"0
— novbr.zy . 823, 21801

4370 405°0 67°4878 ' 68° o"8 |
| 1883 janv. 14 6460 172°0 4180 3880 68° 37 ! 67°356"7
— aviil 21 6593 1460r 4240 4100 68> o1 67°59"1
= aolt 7. 4956 134702 4030 3886 687178  67°55"8

Dans ce tableau 41 et 42" sont les moyennes d'une série de dix déviations im-

meétre et de lappareil 3 barres de fer doux par le
a la méme distance de deux aiguilles et perpendiculaAll‘e'
ment a leur directions; la dernjdre colonne comprend les valeurs de ¢ rapportées au meme
méridien magnétique correspondant 3 4 lecture 425 du déclinometre, ,

Le ,coefficient d'induction* des barres de fer doux a été déterminé par la me
thode de Lamont. Pour opérer le calcul des déterminations, on Sest servi de la formule:
4 —1 4n"% sin? 1/ 1

b3 .ﬂ«.\“'hvfﬁr T e
fdnl — T An8 gz 1 24% — f?
2 2 L+ 2

a ==

r—

€
représente la movenne d'une série de dév
est posé dans une direction verticale, de so
e de rotation de Paiguille,

la moyenne des déviations lors
diculairement ay plan v

dans laquelle dny
aimanté auxiliajre
coincide avec I'ax
J#u; représente

.. au

lations lorsque le barre
£, e

rte que son axe magnetiqu

. . , ’ en_
que le barreau aimanté est pose perp

: . ‘on de
ertical contenant laiguille, de sorte que P'axe de rotation d

celle-ci passe par le milieu du barreay,
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Les mesures ont donné
o= 51" b — 126mm et o 1368mm,
On a donc

, = 1371404
1830382 °

Les déterminations du .coefficient d'induction® sont données dans le tableau
que voici:

Zablean de déterminations au coeffictent d'induction.

T—__-e—_ﬁ_ﬁ_-:__.w B
! 1

| Date dn” PoAn", a

_ ., e : S m——

© 1882 juillet 31 = 9485 | 45169 — o'1072
— aolit 6 8980 | 44541 8905 0'102§
—_ = 9 ' 8360 442°19 — 0’1023
-~ novbr. 2y 91°24 442'42 8790 0’1034
1883 juillet 8 9603 45338 95'93 o'ro8o

Adoptons ¢ = 67°58"3, a = 0’1047 et H = o0'09732, la sensibilité de lappareil est
exprimée par cos 67°58" 3

= o 2 sint’ = o 6
3 1647 09732 sin t 0'000101

ce qui concorde avec la sensibilité proposée par M. M. WiLD et W1jKANDER.

L'appareil n'étant pas monté de manidre a pouvoir déterminer la position normale
de T'aiguille par la méthode que jai indiquée pour l'unifilaire 3 déflecteurs, on a adopté
comme position normale la position moyenne de l'aiguille,

DETERMINATIONS ABSOLUES DES ELEMENTS MAGNETIQUES.

Les déterminations absolues des éléments magnétiques du champ terrestre ont été
effectuées dans un pavillon de bois, dans la construction duquel il n’eut entré aucune
piece de fer. Ce pavillon était distant de 2 5™ du batiment o étaient installés les instru-
ments de variation. Deux piliers en gres servaient 4 y placer les instruments pendant
quon effectuait les mesures. Les déterminations de la déclinaison et les mesures des
déviations sont toujours faites sur le pilier le plus au sud, les observations d'oscillations
et les déterminations de Pinclinaison sur le pilier le plus au nord.

Au moment précis d'un pointé on a fait la lecture des instruments de variation.

Déterminations de la déclinasson.

Pour la détermination de la déclinaison on slest repéré sur une mire distante de
1630™ du pavillon ol T'on effectuait les mesures. I'azimut de la mire compté de la
pierre ou était placé pendant les mesures le théodolite magnétique était de

L 58° 259
compté du Nord a I'Est.




28 DETERMINATIONS ABSOLUES DES ELEMENTS MAGNETIQUES.

‘aiguill ctique qui a servi pour les mesures de la déclinaison était com-
il magnéique q ¢ i $ f: Pun est au-dessus
posée de deux barreaux solidaires paralléles et disposés de facon que : pdesous
de T'autre quand ils sont suspendus dans la cage du théodolite. La tige ’vel"tlcae qui
rendait les deux barreaux solidaires, était munie d'un cadre dans lequel était encastré
le miroir, o
Le méridien magnétique fut déterminé de la maniere ordinaire par reto.urneme?;
de laiguille. Avant de suspendre celle-ci on a toujours verifié le zéro de torsion du fi
par des méthodes bien connues.

Comme exemple de procédé pour les mesures je donne ci-dessous les observations
in extenso du 8 aofit 1883,

o ’ 14
Lecwre de la mire . . . . . | . . 232 283 28.3
Lectures du cercle azimutal. Lectures du déclin.
o ’ ¢
Avant le renversement . , . . <+ 296 455 4579 407°3
Apres le premier renversement . . . . 596 328 332 411°2
" ) " " . [ N 290 52'9 33'2 4[ 1°2
- . second " s e 2060 45 419 411’0
. ” . o] ’
Trace du méridien geographique . . ., | - 174 25
5 - " magnétique . , ., . . 296 384
Déclin
o ’
Déclinaison: 302 359 4102

septembre 18g2, ayant donné une v
et de l'unifilaire 3 déflecteurs. Qn g
du fil de suspension de sorte que la
lévement dy poids de torsion a fajt v

oit en chercher la cause dans une certaine rigidite
disparition brusque de Ia tension du fil par len-
arier I'état de torsion du fil,

Déterminations de la déclinaison & Godthaab,

D 400, D 400.

1882 Septbr, 28 . . 302039:3 302348'6 1883 Janv. 4 ... 302 C>'..’4,"7 302 474
Octbr., 9 ... 378 462 Févr. 8 . . . 45'0 478

N 1 I 230 458 Mars 8 . . 376 488
Novbr. s . . 207 471 Mai 10 . .| 278 473
- 27 ... 373 476 Juin 5 ... 24'3 460
Décbr. 23 221 480 Juillet 13 . | 493 490
Aodt 8 . | 359 461

Dez‘ermz)zaz‘z’om de la composante horizontale,

La méthode d

observation pour les
champ terrestre ét

. u
mesures de |a composante horizontale j
A ’ ’ " N M e
ant la méme qu'on 3 employée pour Ia détermination comparative
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la constante log C, je me bornerai & donner ici, comme exemple de la manitre de pro-
céder, une série d'observations effectudes Godthaab le 20 octbr, 1882.

Déviations.

BW PE w—n 7 | BE PV u—n 7]
o} ’ ’ o v +
333 399 400 3550 4210 249 432 433 534 4210
BE  PE BE  PE
333 24 215 528 4212 333 224 224 s10 4220
BE PV BN Pr
249 408 408 505 4235 333 421 427 520 4220
B PW ¢ = 41° 57"6
249 305 305 518 4228 Correction . — 0.6
¢ = 41° 57
7 == 3%3. Int. moy. == 52+4
Oscillations,
Série | Série 11 Série 111 Diff. 11— Diff. 11111
h m s m 8§ m $ m S m 5
0 9 34 128 45 175 55 496 10 487 10 481
3 32o 210 56 89 490 479
6 518 406 287 488 481
9 35 I1'1 599 480 488 481
12 307 46 194 57 74 487 481
15 500 387 266 487 480
18 36 97 583 46°4 486 47'9
21 2g'0 47 176 58 55 486 480
24 486 37'1 35°1 483 480
27 37 81 565 445 484 480
< ‘ L 59 e A0,
Elong. VL et f = 2%2,
Intens. moy.: 42-7. 7" == 64867 7" = 64800
Correct. pour la marche du chron. log 77 <= 081202 log 77 = 081158
— 00001 7= 92 7 == 44
o81110 o81114
log C = ¢71089
log 77 = 081112
tlogsing = 991254 H = 009706 Int. moy. 476
00000073 ¢’ = 3 H,, = oog71o
0000109 (' — ¢) == 14

log # = 898706
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Pendant le temps ot 'on a observé les oscillations de laimant on a fait, 3 chaque
endan rve
i ils de variation. . N
minute, la lecture des apparei arial ‘ I
’Voici le tableau des déterminations de la composante horizontale q
. Vo f g
effectuées a Godthaab pendant le sejour de I'expédition,

Dates Aimant log T jlogsing f'o r —ot H | s
1882 Aol 7 I 081194 9’91230 10°0 — 1'0 009694 009;ZZ
18 IV 081746 991262 75 + 20 Z47 L
24 IV 081824 9'91398 5'5 — 15 :O;t ;rz
Septbr. 26 1I 081108 991290 50 00 70 iy
30 1I 081084 991186 70+ 17 727 iro
Octbr. 20 I 081112 ggrasy 3’5 + 13 706 7
21 IV 08180 991376 01 —o07 714 ZIi
Décbr. 10 I 081030 991382 — 72 — Il 703 /12
7 I 081025 991336 —4'3 —0.3 712 709
1883 Jan. 8 IV 081800 991324 — 83 — 07 727 Zog
15 IV 081806 991364 — 70 — 02 716 :0
Fevr. 11 11 081036 991413 — 98 — 14 696 7 Z
Mars 5 g 081080 991120 =21 —o7 748 72
14 II 0'81028 9.91276 — 44 727 2
20 11 081095 9.91322 —50 —30 708 ng
Avil 10 IV 081732 991302 — 65 — 03 746 i ’
Mai 9 IV 081858 9'91200 9'6 0'0 734 6/3 g-:
Juin 2 vy 0'81609 991024 103 + 09 764 oo
Juillee  » 1 081218 991205 92  — 190 696 o
Aolt 3 081214 991006 183 + 29 730 53
4 IV o815 991172 92 402 709 654
30 I 081246  g9gr102 99 L 18 706 652

Déz‘ermz)mtz'ons de Z’z)zclz)zazls‘o;z.

Les mesures de l'inclinajs
Pour Ia réduction deg obsery
s'est servi de la formule

07 =

» 7, ’ , . . . , : é-
L'appareil 3 ¢¢ démonté quelques fois, le frojd ayant dérangé les briques sup
rieures du pilier qui le portait.

0102 (7" — 7) + 0"0585 (72 — 7).

Le tableay que v

. . s s . ‘e bes pour
oic1 donne le résyltat des expériences qut ont été effectuces p
dé terminer Pinel

inaison magnétique Godthaab:

Dates Aiguille Inclinaison 7,
1882 Aoit 1, 11 80" 168 80 16-8
15 I 168 180
Septbr. 10 I 147 16:6
21 I 162

16'3
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Dates Aiguille Inclinaison 4,
1882 Octbr. 20 II -\’0015:7 80 161
Novbr. 29 I 17°2 12°3
Décbr. 2 I 165 12°7
5 I 188 142
7 I 2002 147
1883 Janv. 28 I 16°9 13'1
Févr. 13 I 174 143
Mars 11 II 13'5 - 13°1
Avril 6 1l 16°4 144
Mai 2 I 184 151
Juin 16 1 1874 134
16 I 17°9 13'0
24 I 149 143
29 I 15°3 49
Juillet 19 Il 142 115
21 1 15°8 108
23 I 99 s
2 I 137 18
Aott 27 I 163 7'3
27 I 16 7°2

VARIATION SECULAIRE DE LA DECLINAISON A GODTHAAB

ET VALEURS DE QUELQUES ELEMENTS MAGNETIQUES DETERMINES A DIFFERENTES EPOQUES
SUR DIVERS POINTS DE LA COTE DANOISE DU GROENLAND.

Le tableau ci-dessous donne, 3 différentes ¢poques, les valeurs de la déclinaison
a Godthaab.

Tablear de la déclinaison o Godthaad (¢ = 64710'48", 1 = — 51°43 30").
Année. Déclinaison, Observateurs,
1728 ... .. e e e 321 330 " GerxEr.
1786 (IX—XI) .......... ; 309 111 GINGE.
1787 (I=VL) . .. ... ..., . 308 499  GiNgE.
178 X—=XI) . ........... 308 81  Ginge.
1789 (I—VIy . . ... ....... 308 89 GingE.
170 (1=XII) . ........... 307 41’7 GINGE.
791t (I--XILy . .. .......... 307 186  GINGE.
856. 6 . ... ... .. 298 42 oE LA Rocue Poxcir.
1863. 4 .. ... 299 58 FaLee.
1882 (IX—XIN) — 1883 (I—VHI) . 302 35 PavLsen.
1889. 5 . ... 303 30 GarbE.

L'observation de 1728 a été faite par GERNER, lieutenant de vaisseau, et membre
d'une mission que le gouvernement danois envoya au Groenland cette année-l3.
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Gixge, prétre danois & Godthaab, recut pour ses observations des instructions
de BucGk, professeur d'astronomie & I'Université de Copenhague. Les mesures de I
déclinaison furent effectuées avec une boussole, provenant de Mannheim, et dont on
trouve un dessin et une description détaillée dans les Ephemerides Societatis Meteorols-
gicae Palatinae 1791 p.78. L'appareil était installé sur un pilier de briques dans Péglise
de Godthaab. Des observations furent faites régulierement tous les jours 3 7h m., 2t
et gv s. Les valeurs portées au tableau sont les moyennes de toutes les observations
faites trois fois par jour. Les mois pour lesquels nous possédons les observations
de GINGE, sont pour les années différentes, indiqués dans le tableau en chiffres romains,

Vient ensuite une observation faite en 1856 et dont le résultat a été communiqué
a M. Jorcensex, alors prétre 3 Godthaab, par M. pE La Rocus Poncit, qui faisait une
mesure de la déclinaison pendant le séjour de la Reine Hortense en rade 3 Godthaab,

La valeur indiquée dans le tableau de Ia déclinaison pour 1863. 4 est la moyenne
de 32 déterminations que M. FaLBe a effectuées les 4, 5, 6 et 7 juin. L'instrument
€tait un théodolite magnétique de Lamont.

La valeur portée au tableau, de la déclinaison en 1889. 5, est la moyenne de dix
déterminations effectuées le 19 juillet par M. V.,

GARDE; l'état magnétique était ce jour-a
assez tranquille,

On voit par le tableau, qu’a Godthaab, la déclinaison a atteint sa valeur minima
vers la fin de la moitié de notre siecle. En effet,
nous adoptons la méme variation séculaire moyenne
déclinaison aurait eu en 182

si pour les années qui suivent 1791
que pour la période 1728-1791, la
9 la méme valeur quen 1856, et de méme en 1824, 1812 ¢t

Nous pouvons auss; Par une autre considération arriver ay méme résultat. Au sud
du Groenland, 3 1a station de Nennortalip (¢ = 60° 7’

756" 4= —45°16 30") dans lintervall
d'Octobre 1828 3 Mars 1829, GRAAH a fait de nombreuses déterminations de la décli
naison. Comme mo

yenne de 50 mesures, GRAAH a trouvé |a valeur de 308°56. Au
meme endroit ay tommencement de Pannée 1885, M. Garpe a trouvé une déclinaison
o ’ 7 ’ . . A -
de 311°59, Cette valeur est le résultat de déterminations absolues, faites avec un théo

de lectures d’un déclinométre, La différence

tale du Groenland et distants de 4° de lat.,
séculaire de |

variati

il est permis de supposer que la variation
¢gale dans les deux colopies. D'aprés 12
-dessus, la déclinaison 3 Godthaab était.en
b et Nennortalik Ia méme variation séculair®
9-0 une valeur de 299° 49/, c.-a-d. la méme

a déclinaison soit sensiblement
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Le tableau montre qu’ Godthaab, la variation séculaire de la déclinaison, pour
l'intervalle de 1728 3 1791, a été de 135, valeur annuelle moyenne,

Pendant que Ginge effectuait ses déterminations, la variation séculaire étajt de
22’ en moyenne,

Durant ce siecle, de 1856. 6 3 1863. 4, l'aiguille aimantée s’est raprochée annuelle-
ment de 11”2 en moyenne du méridien gcographique; dans lintervalle de 1863, 5a
1883. 1 la variation séculaire était de 7"9, et enfin entre 1883.1 et 1889, 6, de 86,

En tenant compte du ralentissement de la marche séculaire de laiguille aimantée
vers I'époque oi elle commenca a rétrograder vers l'est, on peut adopter comme valeur
approximative de la déclinaison 3 Godthaab en 1845 297°5.

Pour la marche séculaire de la déclinaison en d'autres points de la cote ouest du
Groenland, nous donnons le tableau que voici.

Tablean de la déclinaison 4 Fredervikshaad et Julianeliaab.

Lieux. Lat. Long. W, Années.  Déclinaison, Observateurs.

[} ’ Q ’ ’

Frederikshaab . . . . .. 62 o 49 44 1828, 4 303038 GRaan,
S — — —_— 1863. 6 304 O Favge.
— .. —_—— — - 1893. 3 308 16 GaRrDbE,
Julianehaab. ., . . . .. 60 43 46 42 1890. 7 313 11 GARDE,
— _ — — 1393. 7 313 35 GARDE.

Pour Frederikshaab, 1a valeur indiquée dans'le tableau de la déclinaison en 1828, 4
est la moyenne de plusieurs séries de déterminations faites par Graan le 18 mai et le
3 juin. La valeur portée au tableau de la déclinaison en 1863. 6 est la moyenne de 27
déterminations effectuées par M. FaLe avec un théodolite magnétique vers la fin de
juillet et au commencement d'aoiit. Enfin les mesures effectuées par M. Garpe donnent
pour 1893.3 une déclinaison de 308° 16", moyenne de plusieurs séries d’observations
effectuées le 28 avril et les 2, 7 et 11 mai.

Pour les déterminations de la déclinaison 3 Julianehaab, M. GARDE a fait une
serie de mesures le 4 septembre 1890, de méme que les 20 et 29 aoiit, les 1°r et 6
septembre 1893.

La variation séculaire 4 Frederikshaab est pour lintervalle de 1863.6 a 1893. 3,
86; les observations de M. Garpe donnent pour Julianehaab une variation séculaire
de 8o.

Le tableau montre que la déclinaison 3 Frederikshaab en 1863. 6 ne différe que
de 22" de celle déterminée par GRAaH en 1828 4. En adoptant 86 pour la valeur de la
variation séculaire, on trouve qua Frederikshaab la déclinaison a eu en 1861.0 la méme
valeur qu'en 1828.4. Si nous supposons que la marche s¢culaire de l'aiguille aimantée
soit symétrique par rapport au point ou l'aiguille a fait son plus grand écart 4 Pouest du
méridien géographique, nous trouvons quelle a commencé & rétrograder 4 peu pris en
1845, ce qui concorde avec le résultat que nous avons trouvé pour Godthaab.

5
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Voici encore un tableau de la déclinaison aux différents points des cdtes ouest et
est du Groenland. '

Tablean de la déclinaison en quelques points des cotes ouest et est du Groenland.

Lieux. Lat. Long, W. Années.  Déclinaison.
Tigsaluk ..... ... 61 22 48 057' 1393. 3 310')48'
Arsuk. . ... ... .. 61 10 48 27 1893.4 311 23
Ivigtue ... . ... . 61 12 48 11 1893.4 310 26
Kagsimiut . ... .., 60 47 47 9 1893. 5 315 2
Sangmisok . . .. ... 59 59 43 55 1834. 4 313 42
Kisigatarfik ... ... 59 56 43 48 1884. 5 313 48
Kekertatsiak . . . . . . 60 10 43 4 182¢. 3 309 10

- L. — - — — 1885. 4 312 36
Inugsuit . . . . . ... . 61 41 42 12 1384. 7 311 42
Puisortok . . . ... . . 61 35 42 8 1829. 5 307 40

— L. - - - = 1885.5 311 38
Umanak . ..., . .. 62 52 41 32 1829. 5 306 40

— L. — — — - 1885. 6 309 50

Les observations de 1829 sont faites par Graam qui employait pour ses ex-
periences une boussole azimutale; toutes les autres sont de M. GarDE qui a fait ses
mesures avec un théodolite magnétique.

Pour la composante horizontale on n'a fait des mesures qua Nennortalik ou
M. GARDE a trouvé une valeur de o117 (C. G. S.) pour 1885. 0.
Ajoutons enfin les valeurs de

linclinaison déterminées par M. GARDE aux stations
suivantes:

Inclinaison magnétique en quelgues points de la cite du Groenland,

Lieux, Lat, Long. W. Années.  Déclinaison,

Nennortalik . , ., . . . 6o 8 45017 1835. 0 78o o
Kekertatsiak . ., |, | 60 10 43 4 1885.4 77 42
lle de la reine Louise. 6o 22 .43 12 1885.6 77 51

Cap Valloe . . ... . . 60 35 42 50 1835.6 77 28

’



TABLEAUX DES OBSERVATIONS.
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L.

VALEURS HORAIRES DE LA DECLINAISON ET DE LA
COMPOSANTE HORIZONTALE.




Godthaab.

déclinaison.
Lot 1882. 206° L
Dates h o | | [ ] | T m— m— au temps  moye
4 h '
—_ x o8 gn e R i , |
’ ’ ’ ” 1 7 > ! ) 3 | 411
[ ’ ! ‘ | ’ ; |
i ! ’ ’ ’ e |
| A Y
| |
| ;
7 376.8 3780 . 385 |
3 5 390.1 385.6 367.0 8.6
3796 391.6 381 3e. 378 3900 . 392.9 ' 415. 21.
1 3842 386 33y 3360 ii;? ;g?z 3776 3773 3675 372-5 ;:;f.; ;*Eii? 583" 371:0 3635 | 395
402.1 188.7 403.6 4059 25 88'9 3774 379-1 379.2 372.7 3930 3031 94-3- 403.1 426, 382.6
383.9 398.2 4334 394.1 415.0 421.8 463'7 403' 409-4  gory4 - 3941
1 380.8 387.6 393.1 395.2 or 441.1 403.5 3571 | 3876
12 397-7 402.8 400.0 o 8 401-4 - 409.1 377.6 365.8 379.1 1 ]
13 400.6 410.0 396.3 ;8;'3 ;’;;g 4;;-; 4;7-3 463.8 422.6 gggz g;i:’ 3226 3795 386.4 4110 396.6
14 88.1 i ‘ . 388, 380.6 8 ' : O 319.1 66. 81,
Dol E o o RS omron WA B Se oo om o
1 . ) : -5 388. . ’ : . 421.3 88, 6 2 )
3870 3885 385, 88.6 3971 390.6 3887 362.0 .6 2
. . 8 390.1 383.6 370.6 80.6 349 3291
17 3951 404.0 3 3854 390.1 393.0 394.3 3~ 359. 389.1 389.4 390 [ 28
18 g 405-5 392.0  404.2 .0 3 397.2 4047 | 4112 I 904 389.1
387.5 390.6  385.3 38 397 387.3 385.5 182.8 8 431-3 404.6 398.6 | 4o16 | 3629
Ig 386.7 . 3884 3929 392 3855 3866 3817 3780 3875 418 1 '
20 394.6 334‘2‘ 386.9 i 3809 - 3833 387.6 | 385.6 38 385.9 385.3 3804 4423 398.2 3346 34 | 382.2
187, 3830 | 3856 | 387.8 g | 380.2 386.2 409.9 407 385, 394.0 f 392.6
j i . 385.1 | 3829 385.0 383.0 3708 -7 450.1 4130 391.1 296.6 378.2
21 3875 3832 3847 38 | ‘ 379 3947 4073 3378 3930 390.6
22 379.2 397.0 382.1 334.1 3368 g4 384.8 382.5 378.2 ! !
23 B35 3837 38es  onos  gey 3D 3696 5680 3300 3799 3757 3832 1 3756 3768 gy | don
2‘; 3§g~+ 3858 3842 38c.3 gg;g gggs 3906 389.6 3326 576'2 ;Zg'? ;882"’ 3903 3866 333 | 389
386.x 82. ) ; 9 379- 84. ) " 78.0 381.2 85.8 6. 8.
26 185.6 %8;2 ;géz 33?.5 385.3 386.0 335‘2 283.9 382332. 371.0 180.1 374.7 383.0 :3‘8(55.5 ;M ;8;;
27 877 9m1 3385 vy ez 3900 387 isa 9 3766 3761 3704 4046 3996 331 | 3665
28 385.0 388.4 3875 333'3 393.1 408.2 408.0 381.7 ; % 379-9 393.9 380.4 386.6 376.1 186.1 ! 389.6
29 392.4 3192.4 394.3 3°1-9 387.0 4o1.7 3741 379.8 325; M 395-3 378.9 385.6 378.4 411.1 4120 | 397.6
39 3870 3918 3o64  ohey  saee D 4076 sy 350 3986 393 3975 4256 4204 407 | jong
3z 387.2 388.6 3 i 3323 385.6 383.2 382.8 379.0 3;9. 378.5 408.3 407.2 425.5 415.7 4083 I 380,7
-w,w_u,,.__,hﬁs 70 385.2 384u 377.4  386.6 339' 382.6 383.2 4061 420.8 4237 404.1 obr . 390.3
yennes 1980 | — 45 3862 4022 3985  373. d 400 oy
388.0 : 391.0 | 330. i ; —————— e . 373.2 370.2 3369 | 3869
1suelles | 3%9.5 . 388.8 | 3904 3907 | 388.0 %6 f—
— i ‘ v : 3s0.7 384.0 | 387, | ! o
i L3877 391.5 398.7 f! 395.2 391.6 ’ 3911 | 385.6
i i
= ° / '’ ' i ==
2ptembre 1882. @ 64°10'48 |
1 382.6 i 385.1 | : ,
. 387.6 | 383.6 i s
: 864 35 gaee | saee S0 3867 s8sa | ats gss | ! | ! ‘
2 387.4 392.5 391.3 391.4 38%9 397.2 393.7 382.8 383.6 3;2'2‘ 377-6 3792 | 3750 | 377.6 | 3815 I 3851
4 31942 . 3871 391.2 3 385.7 3837 3916  390.2 g 3so. 382.5 393.2 | 426.1, | 398.0 | 499§ | g07.3
g 387.6 391.3 Joa1 iofﬁ' 388.6 385.8 384.7 385.9 ;7 ‘g 419.1 413.8 422.6 405‘5’ | 1207 " jorb | 35400
3985 4oz 3oSu  3egn  sene  esn 3918 3900 96 3197 396y 4066 | 3953 | sy 3B | 3907
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22 3975 3981 395 23996 4030 4043 39 H 17.3  397.8  4o7.
. 4 400.4 397- 81.8 3183.0 383.8 396.0 4 4.2 4223
23 3954 4027 399 3 400.5 3083 3944 3815 94 389.1 4080 39 3
.6 392.2 39%.0 2.1 396.0 384.1 382.7 00.§ 409
24 402.7 403 . 68 3953 3955 3950 39 . 2 3839 3893 4 §2.1
. . 396. 88. 3854 3875 397 5.1 38
25 399-5 197.2 335 8%.4 390.6 391.0 388.1 3083 3 2.4 403.1 3923 39 14.6
26 3883 187.8 335.5 388. T 2.7 391.8 392.1 389.1 392. o1, 404.1 414
. 390.1 393 39 8.0 382.1 40143 2.6
I3 339.8 3803 3383 . . oré 3866 3704 37 . 22 39
1; ;‘8)9.0 3997 391 3912 39n1 3958 oo 488.5 383.8 3746 3820  407.6 4013 324.4 401
z 3 392.1 392.3 393:4 392.0 3 3 382.9 401.3 393.0 4 I
29 3911 3900 . 394. ) 2 3933 3929 3862 3344 3 [
88.6 L8 4006 3929 3925 3924 B .
3o 308 3yt SR T T e 8 389.6  396.9  400.0 4052 405
: — ST : . 8 . 3932 3874 8 . —
Moyenn&s 395.9 395.1 395 2 ! 3194.9 396.0 . 395.8 395 395.9 93 ; —
mensuelles ; ¢ — 64° 10 48
Composante horizontale.
Aoit 1882, 0:09...(C.G.9). o N
6 611 66
8 oz to 5 575 603 645 717 72 7%
7 676 456 57§ 54 502 3 3 ° 4‘;0 ; 612 6ns 670 675 721 L
8 677 615 6oo 6og 613 608 54 5 57 4 7 764
0 er 667 650 gay o A5 619 Go8 gy, 624 633 72 s69 b5
10 675 538 610 597 612 569 712 501 525 537 598 713 !
745
H
1 633 665 639 626 566 538 496 544 579 663 674 713 7;2 Zﬁg ésg
12 702 665 652 592 656 560 459 789 835 649 joz 340 429 699 e
13 644 630 brg 627 597 628 538 534 58¢ 628 662 712 610 603 64
14 685 636 637 624 587 517 512 524 588 638 684 730 595 a4 764
15 661 663 658 640 614 594 597 625 610 641 684 679 710 718 663
16 663 634 660 646 599 506 566 626 605 602 655 614 753 72 726
17 667 653 634 6o4 576 444 480 6oo 623 638 665 697 747 763 718
18 681 630 575 637 583 552 574 612 622 670 697 718 712 A 743
19 666 625 593 544 567 576 588 625 616 592 651 634 741 724 s
20 629 628 630 613 614 576 632 628 641 653 662 691 741 729
793
2t 659 662 634 633 646 759 632 638 647 652 649 671 680 6?3 714
22 600 637 447 550 14 429 384 375 561 643 662 709 727 7 736
23 707 704 700 7904 696 701 715 714 704 692 700 696 700 707 iy
24 671 669 661 6538 629 621 597 602 599 667 675 720 723 712 683
25 652 660 g4 B55 653 gy 642 650 ga0 665 674 693 774 79 e
26 667 664 665 663 645 640 638 631 628 6ag 664 696 709 702 760
27 673 670 662 666 631 648 648 602 563 648 675 731 715 787 7%
28 678 682 655 630 623 653 604 615 624 622 664 738 762 767 766
29 666 643 642 650 603 516 542 354 486 556 698 66¢ 726 768 73
3 o M7 e 66 gy, bo9 b5 gy 652 .o 743 762 767 oy
3 667 668 656 551 544 469 353 353 357 520 726 688 698 e
e T —— B e e, T e . —— L —— ' s ‘
Moyennes 666 i - T } 7x |
mensuelles 640 629 b1g bog 571 557 [ 573 6o1 630 653 | 683 701 708 |
— | !
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Godthaab,
Déclinaison.
moyen -+ 6™ 26¢, 206° -+ Aoat 1883,
mr$~ TS —— #—m—
T | " ? ! LT , f T T T
L 4h ’ s 6 g g g [ 1of uh | Minuit, | Moyennes | Maximum. | Minimum. | Difiérence. | Dates, |
| =, ! i ‘ | | ‘ : R i
) ! ’ ’ | ’ i ’ ’ ! ’ ' ’ ’ ’ ’ ' ’ v
4258 3614 3179 3647 0 3469 369.9 3834 379.1 421.3 389.2 533.0 275.1 257.9 1
3937 3858 3703 3825 3920 3828 35006 3903 397-8 3934 417.8 3777 40.1 z
395.4 4103 3967 |, 3782 3597 385.2 384.6 392.7 398.9 391.9 4107 357-7 530 3
406.8 | 386.0 3773 3%3a 383.9 384.6 387.6 387.9 391.5 390.3 407.1 377.0 30.1 4
367.3 3650 3550 | 387.0  374.5 3810 388.5 396.2 391.9 3932 4267 353.7 73-0 5
357-8  347.2 3434 | 3418 3725 388.3 396.3 397-2 4c33 393-3 4393 339.1 100.2 6
406.3 405.0 398.0 400.2 382.5 . 391.0 392.9 405.3 426.3 403.0 432.0 381.2 50.8 7
4134 398.6 3905 3881 3895 392.6  389.2 3937 389 397-5 419.1 383.7 354 8
392.1 393.6 397.0 397.1 399.0 392.7 393.1 3944 391.3 391.3 397.2 380.2 17.0 9
4237 4050 3958 3846 3760 3772 3975 g5 405.8 396.8 424.3 3723 520 1o
394.1 387.5 388.6 3182.5 180.0 355.8 401.3 390.1 396.8 3933 416.9 353.8 63.1 I
499-8 3930 3574 3784 3978 336 375.8 395.9 388.0 395.6 4275 357-1 704 1z
381.6 378 34741 390.1 381.4 3849 . 393 394.6 389.2 391-9 420.1 346.3 738 13
417.6 383.3 362.8 359.8 353.1 380.6 361.2 387.1 387.0 390.§ 425.1 3531 72.0 [ &%
410.6 405.1 398.1 393.0 389.3 390.1 390.8 392.5 392.0 396.5 440.1 380.1 60.0 15
40T . 399.0  398.8  396.6  392.6 391.4 391.7 3943 393-9 3934 401.4 383.0 18.4 16 i
3989 1 4053 4038 . 3955  joa0  384.8 392.2 391.2 398.5 3943 4055 3339 21.6 17 ?
349.8 321.3 339.0  366.8 358.8 377.8 368.1 408.4 386.6 382.3 423.5 318.3 105.2 18
40342 401.6 3887 - 396.8 198.6 393.0 379.2 390.2 382.1 393.6 407.1 379.1 28.0 19
407.9 | 403.9 408.9 3g90.8 390.9 391.0 3929 393.8 396.4 394-4 412.2 384.5 27.7 20
412.8 415.1 407.1 402.3 390.0 373-5 389.6 393.8 395.9 397.3 430.2 371.9 58.3 21
4320 4018 3789 - 387.6 3773 384.3 331.0 392.1 391.7 396.0 46129 322.1 139.8 22
371.3 376.6  354.5 3863 3925 396.2 392.9 3649 | 3954 395-1 442.2 3501 92.1 23
403.5 4167 4109 | 391z 393.8 387.0 390.6 3917 - 39444 398.0 418.1 381.6 365 24
415.1 410.6 4011 394.4 393.3 388.7 385.5 3859 | 389.x 396.1 422.3 382.3 40.0 25
415.1  406.4 : 406.0 | 386.5 379.8 387.8 3%9.0 587.7 389.4 391.2 415.1 377.1 38.0 26
393.3 4040 3932 1 3847 381.3 381.5 389.8 381.6 390.6 390.6 404.1 374.1 jc.0 27
400.0 3943 359-8  3635.6 372.5 372.7 332.5 390.5 3g0.1 388.4 415.0 358.1 56.9 28
391.7 387.4 185.1 382.3 367.9 389.4 384.6 385.4 391.1 388.9 408.6 366.8 41.8 29
402.0 399.5 3192.7 3191.9 384.3 338.9 387.5 393.0 391.0 392.9 4085.1 382.3 22.8 30
PRI v e T N v
g . Qo . . . . . . 6 6 i 60.2 )
399-9 i 391.6 . 3810 | 3843 3312 3844 | 3854 391.6 3949 393-3 423 | 363.4 o mensuelles
A = —51°43'30" = — 3" 26mrys,
Composante horizontale.
0-09...(C.G.S.). Aot 1882,
s "¥—_,‘?T:;"':T’* et ; T T
‘ i
632 58¢g 691 675 672 664 672 - 653 652 594 728 288 440 7
729 703 733 727 674 690 664 660 658 653 791 497 ‘ 294 3
699 ' 697 689 681 671 672 674 680 666 659 754 564 190 9
751 775 762 627 757 732 597 713 7ot 644 781 500 241 1o
712 706 693 683 690 719 762 609 707 658 763 492 271 It
712 . 740 729 . 637 658 671 694 664 671 627 376 286 590 12
721 723 712 770 594 686 704 665 650 653 774 528 246 13
644 6353 658 712 715 713 694 653 658 642 737 404 333 14
696 701 669 675 708 714 609 656 656 664 768 575 193 13
683 | 660 o 20 66 ob 43 750 608 656 778 492 286 16
705 7 4 7 7 .
671 688 . 670 670 600 737 583 695 654 643 748 420 328 17
718 68 671 639 655 746 660 633 674 662 774 531 243 18
660 709 . 691 677 703 | 685 . 675 692 678 652 744 536 208 19
768 638 71z 683 630 689 686 657 666 665 770 573 197 20
826 654 735 776 726 595 708 700 596 678 828 555 273 3
723 756 701 681 701 699 710 712 701 627 756 364 392 22
705 697 702 706 698 | 699 687 689 675 701 727 674 53 23
701 697 689 634 . 676 673 681 639 667 670 725 586 139 24
697 777 734 727 | 727 | 713 . 672 698 663 689 785 641 144 25
710 688 686 682 678 | 685 . 68 ' 680 682 673 715 627 33 26
68 672 674 691 698 . 72z | 689 914 671 679 792 559 233 27
789 | 759 | mas 774 756 662 676 677 680 690 793 603 190 28
729 . 741 685 ' 707 692 ' 700 699 | 628 684 648 773 344 429 29
729 | 713 702 | 700 | 646 688 681 | 679 677 672 769 493 276 30
712 | 712 . 707 | 708 694 - 793 688 68r . 67 623 728 349 379 3t
S ! e - - e T T i i i Mirlovennes
7tz ,I 701 | 702 697 |I 685 j 695 ‘{ 680 679 | 667 657 767 : 499 ! 268 mensuelles




5° Godthaab.

Composante horizontale.

Réduction au temps mg
. NS RBN il
Septembre 1882. 0:09...(C.G.S) ¥
R A — T — . — : 7 I l I [ l i | —
‘ f ‘ : h | poh bl Midi, | b 1 2h o4
Dates. oo g ¢ | s 6 ™ 8 ot = 2 3
6 660 685 | 695 708
6 6 6 688 641 641 | 627 652 664 713
: a7 ey G e ee8 642 636 610 bxg 6o 688 690 VAL B
3 5;2 575 640 645 572 579 537 513 589 6oz 706 739 725 823 812
4 665 66; 631 620 626 608 633 636 650 662 634 701 731 727 699
5 680 659 657 656 617 642 423 4538 606 853 751 810 738 731 694
6 667 658 620 658 632 630 576 510 568 643 694 709 719 715 bg7
7 669 678 642 626 609 574 591 577 638 639 659 677 716 712 746
8 670 671 647 572 545 539 479 596 631 674 676 690 707 746 745
9 696 648 580 544 617 623 621 619 652 643 678 692 681 719 744
to 671 672 664 656 663 640 647 640 645 649 672 712 741 759 72
11 652 648 650 648 646 626 634 | 642 643 649 676 704 750 734 675
| I 489 689 665 660 660 637 611 555 651 641 689 712 750 788 711
‘ 1 564 648 670 619 562 587 612 | 678 611 702 705 734 732 742 723
i 4 591 630 663 671 544 552 548 562 647 623 713 698 750 737 731
g 681 661 606 590 565 568 577 529 581 672 694 709 717 716 763
th 671 678 67 671 671 668 660 652 646 658 669 714 703 7158 725
17 figg 668 627 649 657 652 649 624 654 653 676 639 741 749 739
8 67¢ 674 678 650 672 657 651 652 660 664 674 703 740 732 695
19 678 668 674 671 666 678 651 674 677 638 632 692 706 720 718
20 709 706 700 705 708 700 707 735 692 694 695 704 699 723 715
2t 679 672 666 617 630 543 646 654 656 663 664 698 8
703 9 72 717
22 230 6713 671 650 638 602 627 630 649 664 677 677 703 712 759
23 54 656 642 655 657 658 638 609 615 636 671 743 730 783 755
:a} ‘,’1 675 671 657 658 661 645 647 650 658 678 677 704 712 709
za 2;{ ggl gﬂo 295 461 570 528 643 712 663 670 713 631 746 752
2 63: 60; 21 598 605 542 593 600 662 677 677 687 908 709 724
Y 672 o P LA 608 608 6o 615 638 659 723 707 717 729 781
19 6.1.; p 'g p 25; 24’0 230 656 632 662 676 674 638 710 743 762 755
20 664 650 P o7 o7 589 §35 543 563 629 683 690 744 767 139
Moyennes 6 ! T B B — -
mensuelles ¢ 66 646 | 624 o 622 | 616 | 6oy ‘ 610 | 639 | 662 685 . 707 721 73% 730
' i |
¢ = 64°1048
Octobre 1883,
H S } R, —;"I‘ S 1 ’ = . —
' 660 666 658 6 6ra | | i l ‘
: 633 668 642 5;; bt 23‘* L 62 654 | 654 641 668 698 725 707 | 1M
3 691 728 686 643 far 633 449 576 724 360 . 434 529 505 507 | 60
' A T S S s S S TR 1 69 b7 78
f 661 646 591 635 864 2%6 243 596 61y 670 652 742 722 701 630
; so¢ 593 497 537 332 467 ” o5t 663 662 679 634 673 636 Y
Lol omE R R e e e e e B m
9 665 664 661 6 70 634 71 o 763 7
9 678 68 6o 643 655 668 ¢ 3 77 68
59 650 6 66 75 681 ° 20 701
1o 6% 70 8 672 6 703 7
5 664 663 659 616 628 626 627 660 , 669 664 712 714 703 709
° 637 | 674 704 720 ° 749
" 256 677 662 658 667 62 6 "
1 PUO SO LR 555 66y i o 661 677 739 742 764 7
14 674 630 b93 636 622 655 6;2 66 863 656 689 716 720 06 ¥
18 629 6 ° 658 670 681 585 6\2 6 7 658 669 683 704 754 722 71‘; ‘
16 6 30 633 610 446 + 35 620 663 695 19 7 ‘
95 633 67 6 479 557 604 641 9 740 713 7 fa
17 633 646 2 52 623 ST 392 4 599 535 677 636 730 7 |
13 634 64- 630 630 601 657 696 gzr 6o4 662 687 710 732 730 655
1y 674 623 227 636 596 607 626 652 705 664 732 736 746 722 77 ;
* o 633 68: 256 bss 661 665 6;2 254 664 632 692 711 707 Zf;
79 679 675 672 667 63. 27(‘J 230 722 761 730 ;17
as 681 675 632 6 5 76 693 706 717
:x 634 691 632 679 28[ 677 675 665 66 1
23 419 63! 633 634. 39 593 600 574 6 7 674 685 681 726 734 7'1
! 19 63 471 323 2“’ 606 589 588 6ot 284 b9s 792 769 722 ;f;
7 1 ;
2 PO O Lt O S T (2 S O AL £ 741 TV g
2y 63? ggg 661 668 672 g§8 637 723 827 666 737 736 782 71’% 718
18 66" > 655 568 5 681 664 6 721 718 725 72 a3l
+ 2 546 628 59 681 7
29 576 go 259 522 687 61s glo 639 647 690 7;2 723 745 77; 5
3o 6% H 22 644 629 3 o4 636 672 7 741 770 73 70
3 6<% 54 bry 622 g 34 437 527 622 359 593 655 766 776 1l
) 5 659 66 383 st 83 N 653 70 3 728 '
NSRS T 4 633 693 H 5 614 i 632 63 3 71 766 715
Movennes 6‘-’ e H 651 659 . 663 661 710 701 742 759 699
mensuelles 5t 659 61 g 6;5 [ e 7 671 633 704 o9
R T T T oS o e
B ! ! ‘ i 47 l 67! ‘ 707 ! 729 i 718 ; i
4 | | i
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Godthaab.
Composante horizontale.
i ’ re ™ 408,
jusqu'au 12 octobre + 6 49 0-09...(C.G.S). Septembre 1882.
depuis 12 octobre - 6™ 26,
= — i e M] !..._. Eprea—— _,.v.,..,_..m...T{__ e g e et e
] ! { i ! f | Moy D s .
4b | 5h % 6 | 7, 8 | gn | 10h ut . Minuit. Bfi?{:::&es | Maximum., : Minimum. “ Différence. Dates. 1
- | ‘ ? i | ; ': :
f i | | 1 ) :[
i ' : : : ‘ H
f 6 C6 670 674 i 719 624 i 95 !
711 714 696 687 | 634 685 47 74 I :
790 | 758 730 719 738 714 699 655 277 232 i ;Zg 6;33 ‘i ;i‘; ;
715 733 767 . 707 . 693 690 690 700 o9 & | 2 ' 204 I3 H
765 704 699 703 691 713 697 | 675 7 6;7 ‘ gss | o4 s '
726 738 728 . 783 820 650 643 690 689 5 4 408 ; o :
675 729 699 ' 687 688 700 699 585 659 229 729 206 | e ;
737 704 715 708 703 547 630 656 680 g6z 747 o e :
C73% 686 691 680 693 703 . 685 i 682 675 622 754 538 207 9
I 720 724 702 675 703 685 63y 669 673 6 725 618 143 1o
| 703 694 679 677 + 687 | 683 | 664 679 619 77 7
! t E [ ' <] ‘ 722 ir |
A A I I S B T R S N
| g5 b7y Iet 7;39 2;2 2892 72? Z);; T o671 673 783 542 241 3 f
2 713 . 661 780 . 9 3 20 262 14
I A A A T T -
| 715 . 745 705 . 682 675 680 esc 672 o 683 | ¢ 641 8 ¥ ‘
L7728 709 721 691 724 713 68 67 P4 678 752 ‘ 621 131 17
©o703 T 698 . 703 709 689 702 6§> 652 682 e | s 6a9 i, 7
I+ S S S B o 633 60 ° 685 722 637 g5 19
o7 796 7o 614 4 o7 k 69; 263 706 745 641 : 104 20
I‘ 717 729 742 711 638 71§ 678 9 7
3 ' : ‘ 6 28 537 191 a1
709 693 697 , 686 681 693 28' 2;2 223 6;; ;59 600 159 22
T 7o b9 686 68 o ” 678 67 632 785 608 177 23
L7 719 704 699 633 687 69 62 6:;; 676 712 599 113 4
79 708 oe7 1 1e Fo0 Toe | Phge 665 691 634 755 273 482 2§
|19 7o 7o3 el s by 68 ors 630 660 743 527 216 26
B e 7°3 ser 73 4 ; : 639 660 754 566 188 27
S35 790 669 AR o bor 3 681 634 774 539 235 23
18 L ms o Geb e8| by s 6t 6%y 676 662 769 528 241 29
724 706 694 689 92 93 . 6 72 177 30
724 | 698 688 681 632 680 679 681 682 or0 B "”74*9"**,” _ R )
: i i f H Moyennes
N B ! ; ! 8 68 672 . 654 672 ' 762 ‘} 529 }' 233 menysuelles
714 | 711 | 700 . 700 693 633 4 ! ‘ j
: : . |
A= —51°43'30" = — 3"26m54".
|
. Octobre 1882.
- ' """ : T B
! | | | ’ ‘ . 61 Itr I
! ! , 6 677 I 730 | 9
704 | 688 | 694 687 | 685 .o Ter ggg 1 gg; SZ§ 593 . 736 349 387 2
B sk | 6 684 oo ior 638 66z 590 671 752 577 175 3
703 699 | 689 674 565 bor 68 683 676 626 746 308 438 ¢
702 618 622 444 707 93 5 o A 663 To1 o 250 5
571 699 728 724 696 ?;9 28: 874 673 612 846 292 - 554 6
694 643 663 667 677 634 Ao 6;8 672 682 784 595 189 g
693 737 1 697 678 664 675 s 678 672 673 721 477 ‘ 244
716 704 691 704 520 s6s e 701 637 631 741 631 1o 9
734 687 644 701 703 694 685 694 695 672 763 486 277 10
491 652 697 716 687 633 +
8 181 1t
1 8 680 679 765 534
664 734 638 698 . 706 681 ggr 27; 691 679 721 557 164 12
| 717 698 | 639 681 . 697 7%z 63 692 682 686 760 621 139 13
701 706 695 696 694 695 ﬁgg 702 669 681 747 573 12; 14
Gy G712 796 go Toe P 68 665 616 635 739 371 3 6
S91 636 683 6838 680 676 7 sa 703 653 760 365 395 !
665 674 | 669 683 749 635 735 616 650 666 748 408 340 17
o 68 2 brgq 703 430 661 722 428 294 18
739 703 5 725 6 664 686 683 ) X
706 708 694 437 bra 37 63 635 634 686 769 643 12 9
700 697 691 686 683 637 6 4 636 633 687 727 643 34 20
712 692 639 689 684 698 94
4 21
690 683 735 625 110
712 698 694 693 695 693 gzg ;fl 637 637 797 570 227 :z
700 663 724 737 757 721 P54 ’s 629 655 745 402 343 3
698 702 693 688 682 696 633 662 688 650 -8 330 458 24
726 696 682 687 689 696 o 6os 632 663 845 351 494 5
700 698 713 554 557 699 265 701 673 691 778 613 165 2
742 693 704 679 677 707 3 636 698 677 770 507 263 7
761 714 690 714 680 734 % 688 686 659 837 476 361 2
786 648 698 708 663 297 g?g 696 637 638 72, 321 2;; 32
672 713 705 685 655 °s 62 659 763 505
702 698 711 690 687 553 25; ;;’g P 672 78 560 158 31
T AT T : o - | Moyemnes
S ! ) L ‘ R —— ] - i i 267 oyennes
T ) i | L L 676 66 665 761 494 mensuelles
697 ' 68y E 688 { 673 | 672 686 . 667 7 7 ‘
\__ i !




52 Godthaab.

Composante horizontale.

. G.S). Réduction au temp
Novembre 1882. 0:09...(C.GS) P
—————————— ]
1 . ' C.n | gh 0 gh | 1oh | mh - Midi | b A
' Dates. i ah 3" LI L 6h ” 8 N ! } §
618 6 o 675 670 670 699 731 737 730 767
) 647 675 651 660 1 644 7 g 609 610 654 665 632 689 713 70§
2 666 661 633 639 665 55 57 :
6 642 660 644 618 696 734 707 701 91 693
1 65 696 635 669 71 4
68 6 657 647 669 656 637 661 663 672 675 695 699 695 690
: 67: 6;; 643 613 669 680 654 657 667 666 677 696 68¢g 682 706
6 676 66¢ 646 689 6638 631 621 652 645 665 690 698 680 685 663
4 681 668 662 584 604 526 674 610 674 666 706 628 596 719 628
8 666 667 591 592 529 583 583 634 628 676 688 713 713 748 706
9 668 648 666 642 612 590 592 534 579 571 612 66c 692 679 688
10 664 662 666 663 663 629 652 662 661 653 677 687 636 719 707
11 674 674 668 674 664 661 634 665 651 666 678 687 711 734 714
12 680 691 653 580 255 587 620 663 567 503 764 639 485 667 733
1 724 476 534 604 526 490 493 512 465 508 542 583 408 515 b1y
t4 655 672 639 725 §77 458 415 478 539 773 283 013 180 374 408
1§ 694 746 738 710 579 i 527 616 698 760 693 663 648 =80 667 665
i 694 717 675 704 665 | 473 407 757 783 722 627 720 633 686 666
17 686 576 614 6o1 677 6535 974 209 019 180 309 262 o79 250 437
18 6y8 632 593 537 547 343 276 382 547 627 577 6oz 647 639 559
19 6112 610 658 595 611 566 431 410 413 151 261 412 471 603 618
20 701 413 574 638 190 254 511 241 105 386 433 - 1054 499 635 582
1 657 624 637 631 649 669 655 644 642 647 641 737 337 534 579
22 682 678 660 603 619 615 774 635 641 677 680 701 712 714 704
23 265 607 596 513 491 193 596 610 581 700 610 634 747 764 756
:4 640 612 589 587 638 605 548 6oy 655 669 707 734 747 718 745
:g 719 677 632 638 668 660 641 608 674 775 880 787 792 708 816
: gz? 232. 636 620 610 657 631 634 619 664 716 607 682 743 4
7 51 b 715 640 613 550 603 585 667 700 69 69 716
28 690 6 62 3 7 745 735 7
y p 55 5 455 580 sor 569 636 644 666 691 696 735 739 738
o D w68 636 68 by 66y 676 699 695 709 706 703 608
R M 6 e B0 e gy ey 660 610 743 747 714 1M
Moyennes 6 ! ; | N e N Eama ‘ : —
mensueles A S0 ; 626 | 587 73 6oz 586 ' 591 | 622 630 | 655 | 625 668 ' 672
i i i i E \ :

g = 647104
Décembre 1882,

. ! } f { - - —
! 633 7oy 667 681 6 | : ‘ i i
2 ()?9 694 697 679 642 gg’l 593 619 650 617 : 63’ | 700 i 701 ' 711 733
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- 757 723 618 6 75 78 671 6 73
, 694 696 i 49 534 554 2 73 678 690 695 733
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598 657 6 7 676 676 672 599 577§ 706 .
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Godthaab.
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p
moyen -+ 6™ 268, 0:09...(C.G.S.). Novembre 1882,
| l f : ' — — = m— T ——————— -
4 | s eh | gh 8 | gh | yon o Minuit, z\([j(i)g*renr:?r;es ¢ Maximum. i Minimum. | Différence. Dates,
706 688 678 6635 685 686 689 672 669 684 784 553 231 1
685 694 679 662 687 686 514 694 595 655 77 511 206 2
691 681 681 678 680 663 41t 716 697 667 757 364 373 3
690 689 635 686 680 679 665 675 673 675 701 608 93 &
714 285 666 670 657 655 694 694 667 657 714 269 443 5
725§ 677 677 685 686 571 640 6359 680 666 725 560 165
686 674 684 691 689 399 688 684 660 643 729 399 330 ;
700 689 631 627 651 696 675 653 631 653 754 522 zgz (
. 686 670 683 681 649 674 640 669 665 644 693 532 161 9
. 680 680 680 674 580 672 642 675 675 667 720 570 150 10
: 658 6 676 612 127 I
Y 676 614 642 691 715 709 ng 52 6§6 ;;z 612 ey " :
671 709 695 697 722 700 730 577 ] 16 oot "
668 740 651 721 757 643 689 704 645 592 784 47 e g
448 540 566 691 645 821 659 660 666 537 1 27 3 14
716 693 699 675 730 643 722 743 684 687 957 | 524 433 Ig
754 716 743 621 699 651 891 794 655 623 9!2 405 15;3 :7 |
TN 4635 110 o1g o
579 595 575 354 559 332 420 747 . g 18
636 6os 764 596 283 413 623 544 623 528 E? ;;2; ;33 .
631 710 661 641 669 621 . 027 635 521 IZ N e 1113 20
718 656 686 360 052 701 398 476 699 501 55
6 26 429 21
700 676 732 727 592 488 575 236 29f 62; ;gg 296 e -
599 oo et o 259 1 259 2;9 67cl> 6§8 643 771 356 415 23
s o6 oo o 7 6 ; ; 603 678 647 749 357 392 24
39 o2 666 633 o7 i o 68 672 890 259 631 25
583 712 634 702 804 274 642 2 7 ¢ ]
° 654 680 755 390 365
S50 S10 059 599 7oz 2 e 696 676 774 476 293 27
697 683 661 662 490 648 666 9 67 Tas a2 313 28
T e A% 704 595 ot 4 63 o 712 544 168 29
702 697 698 700 689 696 564 g 4 235 75 50 305 30
728 704 706 651 679 697 694 99 3 2 S A
I ] B ! Moyenues
! ! ! ! i 1 Yy
68 66s | 673 | 650 637 . 619 . 635 | 633 | 663 791 I 415 mensuelles
V : | i
- B | 1 4
4 = —51°43'30" = — 3" 26m 54,
Décembre 1882.
= I [ ‘ F , 6 > 562 179 ;
i 1o 672 | 672 73 Foo 296 g?; 6;2 6;2 729 487 242 2
7o 714 708 596 o1 P 4 737 626 685 794 535 259 3
Sor 701 701 bor 683 Soo At 678 658 649 882 448 434 4
S92 688 840 6bo 77 o 6%8 672 690 688 721 620 101 5
s 701 698 8es 693 o 692 67 685 689 735 619 116 6
AR L L H 691 687 697 753 661 92 7
711 703 663 713 700 695 gg; 623 676 692 709 660 49 8
696 699 698 703 696 6938 s 0o 519 660 730 506 224 9
620 700 695 593 691 660 2(8) 299 698 688 72§ 595 130 10
698 701 693 701 633 690 9
6 692 676 771 521 250 It
636 702 675 698 748 733 258 63; 6:9)4 678 739 539 200 12
699 707 713 636 683 689 e 626 631 682 728 623 105 13
707 706 697 680 704 625 P 639 : 694 696 767 673 94 14
714 700 707 702 685 639 g 114 712 697 785 588 197 13
78 Sor1 588 Pibs Ies ot P 626 747 634 833 366 467 16
753 6ig 640 688 653 606 P h 570 672 716 410 306 1y
697 701 698 669 663 683 9 698 681 687 285 591 194 18
gy 704 606 636 763 73 636 634 607 736 297 439 19
696 689 686 634 683 660 631 610 638 798 278 520 20
650 715 700 683 291 633 670 739
658 642 808 395 413 21
fas 647 720 569 6so 684 7§7 g?g 6?6 645 747 483 264 22
b9s 679 673 673 697 686 g 4 6354 685 672 748 519 229 23
705 644 690 706 631 680 6;9 639 694 674 732 565 167 24
695 707 703 698 684 690 68? 691 690 670 718 541 177 zg
704 705 697 688 686 685 26 631 708 683 724 582 142 2
709 693 678 639 700 689 5 I12 701 687 732 623 109 27
702 694 692 677 712 685 (75"7 62 554 655 719 506 213 2
o1 698 697 700 679 894 o 269 869 635 736 239 497 29
636 622 671 703 714 356 GSZ 638 679 671 740 588 152 30
67 679 673 675 706 701 3 o) 247 645 759 235 524 3
9 683 657 e 668 b9 574 ¢ , ST B
I e Ty o o I 6 i 669 753 51t 241 h10,"'@“”‘35
698 690 : 684 676 671 | 669 684 663 53 mensuelles
——— i
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2 73] 691 636 670 669 672 682 678 677 650 692 6gs 71 7 708
3 6?: 638 699 687 637 662 680 690 679 634 711 703 698 706 704
4 6):5 688 682 682 679 685 664 648 688 696 682 684 695 713 699
5 613 674 657 636 590 681 662 669 669 694 716 690 702 716 714
b 685 68y 673 663 654 623 530 591 621 655 644 781 728 259 726
7 694 666 654 627 699 641 482 475 586 664 644 635 545 45 652
8 691 669 611 568 654 634 559 590 588 659 668 706 706 765 693
4 705 673 673 656 652 677 663 680 616 70§ 726 713 713 744 699
1o 681 678 693 669 672 675 681 676 683 680 693 696 71'0 707 721
H 563 685 701 688 664 674 686 676 689 682 687 690 702 714 691
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16 699 678 671 639 653 666 637 689 680 636 697 721 730 730 722
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9 684 703 701 632 678 636 ' 693 692 | 693 | o1 694 700 708 | 713 719
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:: 705 689 666 648 607 609 553 553 629 | 653 694 779 808 798 766
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701 704 690 672 675 772 618 630 678 701 730 742 763 738 731
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2:) 674 694 641 635 692 644 692 676 702 693 717 mar 716 734 716
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Godthaab.
Composante horizontale.
moyen -+ 6™ 26°, 0-09...(C.G.S)). Janvier 1883,
——— U — W LY ————— tormm—— s eat————
| | | | | | ] Moyennes | T T
. 4h ! gh ! 6h J 7h | 8h Pogh oh Minuit. d?gx?nnezes i Maximum. Minimum. | Différence. Dates,
: | | i H i !
| | !
i
697 685 706 711 702 ] 693 676 723 696 684 781 468 313 1
741 703 694 679 697 691 662 678 691 690 804 639 165 2
698 693 698 689 636 684 684 685 686 688 713 637 76 3
696 699 701 686 685 688 683 617 543 678 716 536 180 4
733 667 679 682 694 729 608 704 713 679 733 588 145 5
707 658 638 6oo 678 696 685 680 634 663 792 521 291 6
647 661 708 679 632 667 5§42 677 692 636 706 437 269 7
715 741 696 681 684 677 686 540 668 661 765 §21 244 8
718 706 700 710 693 687 683 684 683 690 748 621 127 9
714 702 657 491 689 689 639 618 647 675 721 477 244 10
694 694 691 691 686 687 687 686 684 681 716 558 158 I3
726 714 708 . 691 687 681 698 687 682 692 760 661 99 12
698 700 699 i 700 699 | 686 671 ' 679 680 692 750 665 85 13
664 712 718 | 68y 688 | 686 688 684 675 684 745 611 134 14
708 697 679 E 697 687 688 693 702 689 691 ; 754 618 136 15
718 706 708 | 70z 702 714 513 695 662 688 ; 732 492 240 16
707 737 . 797 | 704 695 705 634 700 701 672 | 760 446 314 17
68 720 | 696 | 695 683 636 673 572 691 671 | 745 550 195§ 18
716 | 709 . 708 i 709 | 700 712 706 72§ 723 702 ; 726 675 51 19
697 | 744 ' 720 = 705 | 703 6oz 599 664 662 643 | 745 st4 231 20
751 725 723 i 69§ 665 706 699 711 702 689 810 547 263 21
735 702 675 : 664 708 664 669 701 702 697 747 639 108 22
737 738 728 | 711 706 706 708 706 707 708 778 616 162 23
696 741 717 | 726 701 712 715 704 727 710 782 675 107 24
647 703 626 ' 705 708 707 696 696 708 681 i 814 499 ‘ 315 25
705 633 717 1 728 694 531 668 709 723 661 | 754 433 : 271 26
739 737 711 693 680 634 579 664 612 683 : 769 572 ! 197 27
708 704 708 706 745 706 728 685 658 699 746 639 ; 107 28
756 719 703 712 719 696 699 699 794 794 756 661 95 29
724 . 740 721 737 657 658 671 708 706 702 740 651 . 89 30
729 | 712 710 714 711 726 722 711 680 694 753 566 187 3t
i | | | | ; f Moyennes
710 f 707 698 1[ 690 ' 694 682 668 ; 630 x 681 634 i 754 574 180 mensuellon
4 = —51°4330" = — 3h26m54s.
Février 1883.
T o | f} ;
667 694 | 671 722 777 | 738 721 766 766 696 | 785 : 574 211 1
669 681 - 735 | 645 633 768 640 608 699 645 769 529 240 2
672 722 715 | 726 658 714 695 694 699 667 780 168 412 3
711 685 6g0 708 71t 691 617 655 752 649 757 390 367 4
743 731 738 707 621 714 720 736 699 708 792 552 240 5
738 702 682 710 713 712 715§ 712 712 699 741 633 108 6
755 752 728 713 703 698 716 711 712 713 789 657 132 7
788 780 731 719 714 710 714 720 714 716 792 6438 144 8
721 714 731 713 717 713 722 686 689 712 774 652 122 9
739 730 717 716 709 709 711 708 708 702 752 640 112 to
754 729 717 716 711 706 708 707 712 706 758 588 170 1
725 718 717 719 710 712 713 714 708 713 754 688 66 12
730 735 731 722 721 710 724 710 711 716 739 694 45 13
743 775 747 715 716 703 651 718 691 703 785 507 278 14
721 719 711 713 712 756 669 713 671 704 762 658 Toq 15
755 717 720 730 707 709 712 709 699 702 757 610 147 16
735 771 730 616 633 665 728 708 639 687 771 476 298 17
728 768 695 724 724 713 712 710 723 710 776 685 91 13
723 719 717 716 718 711 728 734 709 700 735 465 270 19
738 729 727 715 710 702 700 714 711 703 778 552 226 20
744 748 696 574 759 702 781 713 722 714 784 560 224 21
737 775 783 780 769 751 783 744 719 686 784 512 272 22
789 728 710 718 725 537 669 650 729 658 796 392 404 21
768 690 403 709 750 788 719 463 465 644 789 367 422 24
729 734 730 723 718 718 715 730 6938 654 748 175 573 25
738 743 720 713 727 716 727 695 751 709 798 640 158 26
717 775 613 755 792 684 796 763 793 693 798 490 308 27
669 754 738 693 672 700 695 717 714 652 770 407 363 28
1 L H 1 - .
730 | 733 | 705 ’ 708 712 | 709 711 Foo 704 692 772 540 232 iiec;};ﬁle]l?s ‘
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4 715§ 695 702 656 679 238 63; 6;: 696 634 738 745 764 779 758
5 688 659 698 681 266 oo 233 682 683 724 718 726 797 786 790
6 7 7o4 797 703 o pad o8 663 685 699 774 781 795 641 m
7 78710 566 676 O 576 603 670 667 744 755 760 p
] 740 548 ggz 699 222 %;; ggg 266 645 679 682 710 738 680 72§
68 663 9 1% 4 6 6 744 7431y
,Z 67}; 684 6388 694 685 634 616 659 6538 673 90 74 4
6 668 692 733 746 751 761 754
' 20; g;; ggi 2§~§ 223 g;z gg: 62% 677 666 707 763 740 763 83;
' 2 611 577 717 741 740 73 T8
13 687 575 567 526 562+ bos 725 477 3 : N
603 646 636 706 71 73 ‘
14 642 679 637 679 602 605 540 6 |
682 661 694 691 7049 724 74 i
15 706 697 678 623 675 606 675 632 o 688 739 747 1 7%
16 699 6384 697 613 669 642 672 675 681 704 p ot
1y 686 694 687 631 687 | 686 637 695 692 699 698 704 737 746 :
L 703 718 699 699 699 ' 693 682 671 668 636 715 733 706 75 7 ;
19 706 708 699 671 696 701 635 681 689 682 693 702 710 757 ;:4
0 703 704 703 704 705 | gj02 698 690 691 693 694 707 718 732
T 718 717 660 650 667 500 461 657 6838 710 733 639 677 764 222
23 745 694 685 670 632 554 594 586 562 620 672 669 701 7.1'9 9
13 by 699 650 590 606 639 667 643 674 685 701 741 757 777 729
24 712 656 666 670 643 699 709 696 698 685 703 702 738 753 ; ‘z
28 709 687 671 663 654 681 684 669 670 678 692 734 770 777 96
26 726 657 669 662 622 518 547 529 493 570 719 702 715 749 ;37
37 627 693 703 691 653 6os 455 400 417 479 500 431 592 590 i
28 731 71 701 651 s1t 1 376 1 497 547 669 650 671 539 667 617 ;S
3y 683 651 625 643 570 | 640 557 678 563 641 585 703 564 74
10 104 6g7 701 (153 674 | 635 643 667 635 690 704 683 737 744 /18
1 685 708 671 688 644 639 577 626 645 673 702 738 777 e M
Moyennes I e — ———— ; ——
mensuelles | 9% 68 678 666 647 | eag | gog L R T P YO
B i ——————
-0 0148”
Avril 1883,
; 6 T | s | = ‘ % |
75 702 : ! i i | i
2 639 689 22: 2"4 - b1y 624 650 677 709 746 | 757 | 79+ 7;‘:
3 698 716 688 6 ¥ 648 650 672 690 70