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Se presentan los resultados de la prospeccion ejecutada en los rios Ocofia, Majes-
Camana y Tambo (Departamento de Arequipa), entre el 31 de mayo y el 20 de junio de
1996, con el objetivo de evaluar el estado actual de las poblaciones de «camardn de rio»
Cryphiops caementarius.

Se hicieron analisis de los principales factores abio6ticos de calidad del agua, a fin de

establecer su influencia en la distribucién y abundancia del recurso.

Las densidades y biomasas se estimaron con el método de area barrida, siguiendo los
procedimientos descritos por Esrino ¥ Wosnimza-Menpo (1984), Para ello se establecieron
cada 100 m estratos altitudinales hasta los 600, 1 000 y 400 msnm en los rios Ocofa,

Majes-Camana y Tambo, respectivamente.
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Estas altitudes limites fueron determinadas por la accesibilidad, condicionando ademas la
longitud definida para evaluacion en cada rio, asi como sus areas de seccion mojada (5,2
6,7 y 2,4 km?, respectivamente).

Se determinaron 19 estaciones para analisis del agua y 39 secciones para ejecucién de
capturas exploratorias, cubriendo todos los estratos altitudinales definidos.

Los principales parametros fisicoquimicos del medio hidrico indican un rango de
variacion de la temperatura de 15,2 a 22,0 %C, un pH circunneutral, oxigeno disuelto
generalmente con tenores proximos al 100 % de saturacion, y condicién de aguas blandas
y semiduras.

El tamafo de los ejemplares fluctué entre 24 y 142 mm de longitud total, con modas
principales de 60 y 56 mm.

La concentracion del recurso fue variable en los tres rios, con promedios de densidad y
biomasa media de 0,57 ind./m? y 3,71 g/m? (rio Ocofha) 0,65 ind./m? y 3,69 g/m? (rio
Majes-Camana) y 0,76 ind./m? y 3,18 g/m? (rio Tambao).

La biomasa se estimé en 19 356 kg (rio Ocofa) 24 693 kg (rio Majes-Camana) y 7 660
kg (rio Tambo); estimandose asimismo la poblacién en 2 976 034 , 4 341 868 y 1819270
individuos para cada curso de agua, respectivamente.

Por lo inédito de este tipo de estudios, en relacién con las poblaciones de «camarén» en
los rios costeros, excepto para el Majes-Camana, las inferencias hechas y los valores
obtenidos tienen caracter referencial.

1. INTRODUCCION

Para los rios de la costa peruana, principalmente del centro y sur, el crustaceo
decapodo «camardn= Cryphiops caementarius representa su principal recurso
pesquero; abarcando su habitat natural de distribucién por el sur hasta los rios del
litoral norte de Chile, a los 30% S (ELias, 1966; Banamonpe v ViLa, 1971).

Por ser una especie de gran estima comercial, por anos se le viene capturando
intensamente, utilizando inclusive metodos irracionales de captura, lo que ha
determinado una merma considerable de sus poblaciones; siendo en la actualidad
casi inexistente en los rios y cuencas menores de la vertiente occidental.

A esta explotacion excesiva se han sumado factores desfavorables como alteracio-
nes fisicas de los cauces y quimicas de la calidad del agua (Viacava et al., 1978),
originadas de la ejecucion de otras actividades econdmicas (agroindustria, mine-
tia, electricidad, etc.).

Ante dicha problematica, las medidas adoptadas para administrar el recurso Unica-
mente han constituido paliativos, habiéndose centrado principalmente en la imple-
mentacion de vedas durante el periodo reproductivo de mayor significacion en el afio.

En tal sentido, si se desea restituir la importancia socioeconémica que esta pes-
queria significé en lustros previos, es conveniente ejecutar un programa integral de
recuperacion del recurso.

Inf- Prag. Inst. Mar Peri N” 43
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Asunto principal a considerar en pro de dicho objetivo, es el control del respeto a
las vedas y el cumplimiento de las normas técnicas de captura, a fin de permitir la
repoblacion natural y la renovacion de los stocks.

Respecto a tales stocks, antecedentes sobre estudios y/o diagndsticos de su
estado indican que IMARPE en |a decada del '80 realizo algunas prospecciones,
especificamente en rios del departamento de Arequipa.

Los objetivos de las mismas se orientaron principalmente a calificar la evolucion de
la gametogénesis de los reproductores (Curotto et al., 1990), habiéndose obviado
el analisis de aspectos sobre la abundancia del recurso.

Prospecciones recientes, de periodicidad anual, se han limitado a inconexas captu-
ras para verificacion de la condicion reproductiva, efectuadas fundamentalmente
por personal de la dependencia regional sectorial en Arequipa, a fin de sustentar la
emision de dispositivos de veda.

Es por ello que el Instituto del Mar del Perd, ante el requerimiento del Ministerio de
Pesqueria, ha planteado desarrollar un programa de estudio a fin de evaluar la
situacion del recurso en los diferentes rios de la costa.

Por consiguiente, para el afio 1996 ha considerado en su plan operativo realizar un
diagndstico del estado de las poblaciones de «camardn» en los rios Ocona, Majes-
Camana y Tambo.

En el presente informe se dan los resultados de una prospeccion ejecutada en el mes
de junio, de un total de 3 programadas para el afio, cuyo objetivo fue la estimacion de
parametros poblacionales, con especial referencia a los stocks de adultos y sub adultos.

Recuperar las poblaciones requiere, entre otros aspectos, del estricto cumplimien-
to de las normas técnicas de captura (métodos licitos y talla minima) y el respeto de
las vedas, concientizando de ello a los pescadores artesanales.

MATERIALY METODOS

Los muestreos se realizaron del 31 de mayo al 20 de junio de 1996 en los cursos
medio e inferior de los rios Ocona, Majes-Camana y Tambo, localizados en el
departamento de Arequipa (Fig. 1).

Los trechos de los cursos que se consideraron como zonas de estudio fueron estable-
cidos arbitrariamente, teniendo en cuenta las posibilidades de acceso y la factibilidad
de ejecucion de los trabajos de campo dentro de un periodo razonable de tiempo.

Ello, ademas, se sustentd en la informacion y antecedentes con que se cuenta
respecto a la distribucién del recurso a lo largo de los rios, asi como de la actividad
pesquera que alli se efectia; aceptandose «a priori» el criterio de que ambos
aspectos son preponderantes en las partes media y baja de las cuencas.

La prospeccion procurd obtener informacion para estimar parametros sobre la
distribucion y abundancia del recurso, asi como de las condiciones ambientales
existentes en cada rio; habiéndose ejecutado pescas exploratorias y analisis «in

Inf. Prog. Inst. Mar Perid WY 43
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situ» de los principales factores fisicoquimicos de la calidad del agua.
2.1 Estratos y estaciones

El «camarén» efectia migraciones ascendentes y descendentes en cumplimien-
to de su ciclo vital, las que condicionan una variacion estacional-espacial de
abundancia y estructura poblacionales. Por ello se determing estratificar los
trechos establecidos para cada rio prospectado.

La estratificacion se baso en la variacion altitudinal de los cursos, considerando
que la altitud constituye el Unico factor estatico-permanente de cierta relacion
directa con la presencia del recurso en el rio, y que determina caracteristicas
disimiles que afectan los patrones de distribucion.

Se adopto el criterio de dividirlos cada 100 m de altitud, tomando en cuenta las
curvas a nivel delineadas en las hojas de la Carta Nacional 1:100 000 elaborada
por el Instituto Geografico Nacional, en las cuales se encuentran los trechos
definidos para evaluacion en cada rio.

Luego se determind un esquema preliminar de distribucion al azar por estrato de
las estaciones-secciones de muestreo, estableciéndose inicialmente su ndmero
en base a una ponderacion de la abundancia relativa del recurso por sectores
(segun informacion general disponible de la extraccion).

En el campo, para esta primera prospeccion, se reajusto el numero y ubicacion
final de las estaciones de muestreo, de acuerdo a la factibilidad de acceso a los
puntos colocados en la Carta Nacional (Figs. 2, 3y 4).

A fin de determinar el area de seccion mojada o espejo de agua de cada estrato,
elemento base para las estimaciones poblacionales, por cartografia se definio la
longitud del curso y en el terreno se establecio el ancho promedio del lecho; ajustan-
dose ambas magnitudes por coeficientes referidos a factores meandro y ramal.

2.2 Aspectos medio-ambientales

El andlisis fisicoquimico del agua se realizo en 19 estaciones, habiéndose
considerado su localizacion a fin de obtener informacion por estrato en cada rio.

Las muestras de agua superficial se colectaron en la orilla directamente,
usando un frasco muestreador.

Los analisis quimicos se realizaron por métodos titrimétricos, utilizando
laboratorio portatil; habiendo comprendido determinaciones de pH, oxigeno
disuelto, anhidrido carbénico libre, alcalinidad fenolftaleinica y total, dureza
de calcio y total. Ademas se registrd la temperatura utilizando un termome-
tro protegido, al 1°C de precision.

2.3 Pescas exploratorias

Identificadas «in situ» las areas definidas por cartografia, se ubicd las
secciones de pesca en tramos regulares del lecho; los cuales, permitiendo

Inf. Prog. Insi, Mar Perig N° 43
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2.4

2:5

una recoleccion en condiciones relativamente aceptables, son representati-
vos de la mayoritaria morfologia del curso en cada estrato altitudinal.

Las capturas fueron realizadas a mano, por el método de buceo (diurno o
nocturno), modalidad preponderante dentro de la pesqueria artesanal del
«camaron de rio».

La operacion de pesca considerd un «barrido» en contra corriente, efectua-
do por un equipo de 10 extractores experimentados, quienes recorrieron
como término medio transectos de 40 m de largo durante un periodo de 25
minutos en promedio.

En base a entrevistas con los componentes del equipo, se establecioen 1,5
m el ancho tedrico de barrido.

La captura de cada pescador fue pesada al gramo, contandose los especime-
nes obtenidos por transecto; ademas se les indago por el niUmero de ejempla-
res gque no pudieron ser cogidos, a fin de estimar factores de eficiencia en la
operacion de pesca.

Muestreos biométricos

Para determinar aspectos de la estructura poblacional, se muestred la
captura por seccion, habiéndose establecido como tamafio muestral un
numereo de 50 individuos, tomados al azar.

Cuando la cantidad de ejemplares capturados fue menor a dicho nimero, se
considerd el total de individuos obtenidos.

Se registro el sexo, longitud total y cefalotoracica, peso total, peso del
abdomen y el estadio de desarrollo gonadal de cada espécimen.

El sexo fue determinado por observacion directa de los gonoporos en las coxas
de los periopodos (tercer y quinto par en hembras y machos, respectivamente)
y el desarrollo gonadal segun los estadios definidos por Perez et al. (1977) (en
Viacava et al., 1978).

Las longitudes fueron tomadas al milimetro y los pesos se obtuvieron con la
ayuda de una balanza electrénica OHAUS al 0,1 g de precision.

Aspectos poblacionales

Los datos de las capturas por seccion fueron analizados segun el método
de evaluacion por area barrida, considerado adecuado para estudios pobla-
cionales de organismos bentdnicos.

Para el efecto, se siguid los procedimientos descritos por Esring v WosniT-
za-Menpo (1984), mediante los cuales el nimero y peso de ejemplares
obtenidos por pescador, en cada seccion, se empled para estimar densi-
dades, concentracién y poblacion en nimero y biomasa por estratos y
rios.

Tnf. Prog, Inst, Mar Perii N" 43
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3. RESULTADOS

31

3.2

Caracterizacion de estratos

Las areas consideradas como zonas de estudio se dividieron en 6, 10 y 4 estratos
altitudinales en los rios Ocoha, Majes-Camana y Tambo, respectivamente.

Serias restricciones en la accesibilidad imposibilitan un mayor espacio para
la evaluacion del «camardn» en el primer y tercer rio.

El rio Majes-Camana presenta mejores condiciones de acceso, por lo cual
la longitud de su curso y la superficie definida como ambito de estudio son
de mayores dimensiones.

En la Tabla 1 se indican las magnitudes de estos componentes, segun los
estratos altitudinales establecidos por cada rio.

Parametros fisicoquimicos

La Tabla 2 contiene los valores de los parametros analizados por estacion y
por rio, efectuados con el objetivo de identificar su relacion con la altitud.

Ademas, los datos presentes constituyen elemento de referencia para de-
terminar la magnitud de la variabilidad estacional de cada parametro.

Los registros de la temperatura superficial del agua indican relacion directa
con la temperatura del aire, lo que en algunos casos condiciona que la
gradiente debida a la variacion altitudinal se vea alterada.

En el rio Ocona los valores fluctuaron entre 15,2 (Callanga, 525 msnm)
y 22,0 °C (Piuca, 380 msnm) siendo 18,5 °C el promedio.

Para el Majes-Camana la fluctuacion fue entre 17,0 (Bocatoma Pampata, 75
msnm) y 19,5 °C (Pucor, 210 msnm), con un promedio de 18,2 °C.

En el rio Tambo la variacién fue entre 15,8 (Puente El Toro, 225 msnm) y
19,2 °C (La Curva, 25 msnm) obteniéndose 17,3 °C de promedio.

En general el pH tuvo valores neutrales en los rios Majes-Camana y Tambo,
habiendo sido ligeramente acido (6,8) en el rio Ocofa.

En los tres cursos de agua no se identifica gradiente del pH, en relacién con
la altitud o la distancia a la desembocadura.

Los tenores de oxigeno disuelto superficial variaron entre 7,0 y 11,9 mg/l (rio
Ocofia) 7,5y 10,6 mg/ (rio Majes-Camana) 8,4 y 8,8 mg/l (rio Tambo); valores
que en su mayoria pertenecen a niveles préximos al 100 % de saturacidn.

Respecto al COs2 libre, en la totalidad de estaciones se constaté su ausen-
cia, lo que es ordinario en cuerpos loticos de relativa turbulencia y lechos
con presencia de carbonatos.

It Prog. Inss, Mor Perg W 43
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La alcalinidad a la fenolftaleina en los tres rios fue relativamente baja,
aunque ligeramente mayor en el Majes-Camana (16,8 mg CaCO3/l en
promedio), pero sin mostrar una clara asociacién con la gradiente de altitud.

Dichos bajos valores indican que la alcalinidad en estos cuerpos de agua es
debida a la existencia de bicarbonatos, formados por solubilizacion de los
carbonatos ante presencia de COs.

El promedio de la alcalinidad total es notoriamente mayor en el rio Tambo
(260 mg CaCOg/l), siendo el menor el correspondiente al Ocofia (141,3 mg
CaCOg).

Las concentraciones de la dureza de calcio fueron similares en casi todas
las estaciones, tanto en el rio Ocona como en el Tambo; respecto al Majes-
Camana éstas mostraron marcada irregularidad.

En cuanto a la dureza total, los promedios de los valores encontrados en el
Ocofia (68,3 mg CaCOQOs/l} v en el Majes-Camana (144,5 mg CaCOg3/l)
corresponden aproximadamente a los limites de la categoria de agua blan-
da, reconocieéndose como semidura en el caso del ric Tambo.

3.3 Aspectos biologicos
3.3.1 Proporcion de sexos

Excepto el primer estrato altitudinal, la proporcion M:H indica un predo-
minio de los machos en los tres rios, en la presente estacidn climatica.

Para el periodo de prospeccion, se observa como patrén general un
incremento de la predominancia de los machos en relacion directa
con el aumento de la altitud, en los tres rios (Tabla 3).

Este predominio no es igual en los tres cursos de agua, cbservandose
en los 4 primeros niveles altitudinales, significativamente evidente en
el tercero, una mayor presencia de machos en el rio Majes-Camana.

La mayor abundancia relativa de estos, para el curso total en estu-
dio, es similar en los rios Ocofa (1,8:1 y 1,7:1; respectivamente).

El valor superior obtenido para el Majes-Camana, esta dado por la
gran presencia de machos en los estratos de mayor altitud (absoluta
entre los 700 y 900 msnm).

3.3.2 Composicion por tallas

En la Tabla 4 se especifican por estratos los rangos de tamano que
se hallaron en cada rio, lo que se objetiviza en las Fig. 5, 6 y 7.

En el area total establecida para evaluacion, la estructura de
tallas muestraun rangode 37 a 142 mm (rio Ocona), 30 a 140
mm (rio Majes-Camana) y 24 a 122 mm (ric Tambo).

Inf. Preg. Inst. Mar Perd N° 43
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Las modas, considerando datos no agrupados, corresponden a 60 ,
52-56 y 56 mm respectivamente (Tabla 5).

En el analisis por estratos, se observa que las tallas extremas se
encontraron mayoritariamente en altitudes intermedias.

Asi mismo, en los tres rios los ESpECmeﬂES con tallas menores a 70 mm
muestran predominancia (Fig. 8); indicando esto que los stocks de indi-
viduos mayores a la talla minima de captura son minoritarios en el pre-
sente periodo.

Madurez sexual

El analisis gonadal mostré como patrén la predominancia de ejem-
plares machos en condicion post reproductiva (estadio IV) y de
hembras en maduracion incipiente (estadio 11).

En el segundo caso, ello es debido a la presencia de sub adultos y
especimenes mayores en nuevo ciclo de maduracion post desove.

Asi mismo, es de relativa significacién la presencia de inmaduros, de
ambos sexos, en los tres rios (Tabla 6).

Los estadios de maduracion intermedia o avanzada se presentaron en
contados individuos, siendo nulo o insignificante su porcentaje.

La condicién encontrada es correspondiente con el patrén estacional
definido para la reproduccion del recurso en estos rios.

En la Fig. 9 se muestra para cada rio la ocurrencia de los estadios de
maduracién gonadal por sexo.

Relaciones biométricas
En la Tabla 7 se consignan los parametros de las expresiones para la
relacién longitud total - peso total del «camardn» en estos rios; calcula-

dos a partir de las mediciones efectuadas en todos los estratos.

Las graficas de estas relaciones se muestran en la Fig. 10, para los
tres rios.

Los valores obtenidos para el rio Ocona presentan diferencia evidente
de los correspondientes a los otros rios, los que son similares entre si.

Dicha condicion podria deberse, al presente, a condiciones desfavo-
rables en el rio Ocofa para el normal desarrollo de los especimenes.

Esta desigualdad debera ser objeto de ratificacion en las siguientes
prospecciones.

De acuerdo a las expresiones definidas, el peso promedio tedrico que

Inf. Prog. Inst. Mar Peri N 43
COotubre, 199




Estimacidn peblacional camardn Cryphiops caementarius en rios Oceia, Majes-Camand v Tambo 11

corresponde a los individuos existentes en el rio Ocona, mayores a los

60 mm, es significativamente inferior a sus equivalentes del Majes-
Camana y Tambo.

3.4 Estimaciones poblacionales
3.4.1 Concentracion

El recurso presentd promedios generales de densidad que variaron entre
0,57 y 0,76 ind./m?, e igualmente de biomasa media entre 3,71y 3,18 g/m?
, correspondientes a los rios Ocona y Tambo respectivamente (Tabla 8).

Los promedios de la densidad por estratos, en términos generales,
presentaron una gradiente en relacién inversa con la altitud, en los
tres cursos de agua.

Esta condicion no es tan notoria en el caso de la biomasa media por
estratos, cuyo maximo valor se encontré en el primer estrato del rio
Majes-Camana (6,51 g/m?).

Los menores valores, tanto de densidad como de biomasa media, se
obtuvieron en los tramos mas accesibles del Valle de Majes; los que
corresponden a las areas prospectadas de mayor altitud y distancia
de la desembocadura.

Esto, ademas, podria tener relacién con la fuerte presion de pesca a
la que en esa zona esta sometido el recurso.

3.4. Abundancia

La biomasa se estimd para el rio Ocona en 19 356 kg ( 8,76 %), rio
Majes-Camana en 24 693 kg (7,23 %) y rio Tamboen 7 660 kg ( 9,77 %).

Las poblaciones correspondientes se estimaron en 2 976 034 indivi-
duos ( 7,55 %) en el Ocona, 4 341 868 individuos ( 6,89 %) en el
Majes-Camana y 1 819 270 individuos ( 9,16 %) en el Tambo (Tabla 9).

En el presente periodo las biomasas y nimero de individuos por
estratos presentan, en la mayoria de casos, una variacion en rela-
cién inversa con la altitud (Fig. 11).

Las poblaciones y biomasas por rangos de tallas se muestran en la
Tabla 10.

El analisis de la estructura de tallas indica que los ejemplares mayo-
res a 70 mm representaron el 32,4% , 17,0% y 16,9% de las pobla-
ciones en los rios Ocofa, Majes-Camana y Tambo, respectivamente.

Asi mismo, los ejemplares de tallas comerciales (= 70 mm) corres-
pondieron al 58,9 % , 46,5 % y 45,0 % de las respectivas biomasas
estimadas para dichos rios.

Inf. Prog. Inst. Mar Perd N* 43
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DISCUSION

Si bien la concentracion y abundancia del «camardn de rio» son resultantes de un sistema
conformado por diversas variables, es pertinente indicar que la mayoria de ellas
constituyen factores poco estables y, por consiguiente, de dificil delimitacion en el espacio.

Variables biolégico-ambientales (tales como migraciones, disponibilidad alimentaria,
temperatura del agua, caudales, entre otras) o de origen antropico (esfuerzo pesquero,
contaminacion, alteraciones del curso-lecho del rio, métodos irracionales de captura por
envenenamiento, etc.) influyen de manera trascendental en los cambios de densidad y
disponibilidad del recurso; pero resultan inconvenientes, debido a su gran fluctuacion
espacio-temporal, como base para la estratificacion espacial de un ambiente Iético.

En tal sentido, no existiendo barreras fisicas en los cauces de los rios selecciona-
dos, como grandes cascadas p.e., que definan patrones de concentracidn, es licito
asumir un esquema de estratificacion en base a la altitud; la misma que, en este
caso, se constituye en el unico factor estatico que puede asignar ambitos de
espacio, necesarios para estudiar los cambios poblacionales del recurso.

Viacava et al. (1978) consideraron en sus estudios cuatro rangos altitudinales (0 a
150, a 350, a 750 msnm y mas), expresando que se tenia en cuenta «la distribucidn
de la especie y el ambito en que se desarrolla la pesqueria» (sic.), debiendo
indicarse que no efectuaron estimaciones poblacionales o calculos de stocks.

Con el criterio asumido en el presente estudio de delimitar estratos cada 100 m de
altitud, se establecieron tramos similares en los niveles equivalentes en los tres
rios, lo cual permite un analisis comparativo de las existencias.

En general los rios de la vertiente occidental presentan un patrén de incremento de
la temperatura de sus aguas conforme disminuyen de altitud (Viacava et al., 1977),
concepto que ha sido parcialmente ratificado en la presente prospeccion.

Los valores de temperatura registrados son superiores a los 10 %C, considerado
como limite inferior para la supervivencia de esta especie (BAHAMONDE y VILA,
1971); aceptandose, por consiguiente, que las areas «altas» prospectadas consti-
tuyen ambito de distribucién normal de Cryphiops caementarius.

Segun Huanay (1977) (en Viacava et al., 1978) los valores extremos de pH para la
supervivencia del «camaron» corresponden a 3 y 11, probados para todos los
rangos de tallas; por lo que los valores circunneutrales obtenidos en la evaluacion
pueden considerarse optimos, no constituyendo este parametro factor limitante
para la distribucion y presencia de ejemplares en los rios prospectados.

Igualmente los tenores de oxigeno disuelto encontrados, con valores proximos al
100 % de saturacion, concuerdan con la existencia de un ambiente adecuado para
el desarrollo de esta especie, de acuerdo con ALeoRnoz (citado en BanamonDe v Vis,
1971) y Huanay (en Viacava et al., 1978).

Las concentraciones de alcalinidad y dureza obtenidas, son consideradas dentro
del rango de normal para dichos rios; definiendo a los cursos de agua, en estos
aspectos, como ambientes aptos para la vida del «camardns.
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En términos generales, se ha observado el incremento del tamafo prom
los ejemplares a medida que incrementa la altitud, tal como lo afirman H
(1958) y ELias (1966).

La proporcion sexual encontrada corrobora mayoritariamente el esquema estal
y aceptado por Evias (1966), Banamonoe v ViLa (1971) y Airken (1979); quienes i
que esta relacion es variable con la época y rango altitudinal, teniendo r
influencia en ello las migraciones que ejecutan los especimenes adultos.

En este sentido, es aceptado lo que indica Evias (1966):

- de enero a marzo, verano, el nimero de hembras en el rio es mayor que e
machos;

- de abril a junio, otofio, en las partes altas se llega a alcanzar un 99 % a favor
los machos, siendo que en la desembocadura el nimero de hembras es mayor q
el de machos;

- de julio a setiembre, invierno, las hembras siguen en aumento progresivo r
arriba;

- de octubre a diciembre, primavera, la relacion entre hembras y machos tiende :
equilibrarse.

Segun Arrken (1979), en el rio Majes-Camana la proporcion M:H fue 1:1,8 en marzo
1976, varié a 3,5:1 en mayo y siguié disminuyendo hasta alcanzar 1:1 en noviem-
bre, esperando luego un incremento de las hembras. En la presente prospeccion,
los promedios generales de las proporciones encontradas, para los tres rios,
varian en un rango de 1,7:1 a 2,7:1.

En cuanto a la composicion por tallas, se presenté heterogénea en los diversos
estratos de los cursos de agua; observandose, sin embargo, que fluctué en rela-
cion directa con la altitud, desplazandose la moda a tallas mayores en los estratos
mas altos, concordando con lo indicado por Aitken (1979) para el rio Majes-
Camana.

La estructura poblacional por tallas, para el total de cada rio, indica que en el actual
periodo el Ocofa es el que presenta una mayor proporcion de individuos grandes,
lo que se refleja en una relativa superior biomasa de ejemplares de talla comercial.

Los parametros encontrados para la relacion longitud total-peso total guardan
cierta similitud con los determinados por Viacava et al. (1978) y Aitken (1979),
excepto el caso del rio Ocofia, cuya situacion queda por dilucidar en proximas
prospecciones.

Las magnitudes estimadas de las poblaciones por rio, tanto en numero como en
biomasa, no cuentan con antecedentes que permitan emitir un juicio de valor por
comparacion, excepto en el caso del Majes-Camana.

Aitken (1979) aplicando el método de capturas suscesivas, desarrollado por
Dewwry y modificado por Laurent v Lamaroue (1975), estimo en 1977 un stock
adulto para el rio Majes-Camana de 383 381,6 kg en el curso comprendido entre
Andamayo y la desembocadura; volumen equivalente las capturas anuales previas
en dicho rio (DirerE - Arequipa, 1995).
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Las estadisticas registran, a partir de dicho periodo hasta afos recientes, una
dramatica caida de la extraccion anual en los rios Ocona (1980: 292,0 t: 1989: 9.1 t:
1994: 58,8t) Majes-Camana (1980: 501,0 t; 1989: 55,9 t ; 1994: 47,4 t) y Tambo
(1978: 13,0t; 1989: 2,2t ; 1994: 10,8 1).

Estas mermas son consecuencia, entre otros factores, de irracionales métodos de
captura, no respeto a las vedas y talla minima y sobrepesca; probablemente
agravados por la irregularidad del réegimen hidrico anual y la disminucién de los
caudales en estiaje por uso del agua con fines agricolas.

En tal sentido, aun cuando la biomasa estimada para el Majes-Camana expresa
una gran diferencia con la cantidad sustentada en dicho lejano antecedente, esta
drastica disminucion es correspondiente, en gran medida, con la caida registrada
en las capturas por ano; situacion que es también vélida para los rios Ocofa y
Tambo.

Es conveniente precisar que al presente estos factores, indicados como causales
principales de la menor abundancia, no han sido resueltos, previéndose un incre-
mento 0 agudizacion de algunos; lo que provocaria el colapso del recurso en los
rios mencionados, reconocidos como principales zonas de extraccion del «cama-
ron» en el Peru.

Debe puntualizarse que el Unico posible elemento positivo encontrado en la pros-
peccion llevada a cabo, lo constituye el hecho que la estructura poblacional, en los
tres rios, esta conformada por individuos menores a 70 mm.

Segun ello, puede esperarse una produccién anual superior a los niveles de
biomasa estimada al presente, siempre y cuando se respeten las normas técnicas
de captura (metodos licitos y talla minima), lo cual al parecer dependeria de un
efectivo control de su cumplimiento.

Ademas, es técnicamente posible que sean estimados volimenes mayores de
biomasas en las siguientes prospecciones, si se tiene en cuenta que la presente h
sido efectuada un mes previo al periodo de mayor reclutamiento en el afio (VIACA
VA et al., 1978).

CONCLUSIONES

1. Los valores registrados de temperatura, pH, oxigeno disuelto y CO, libre eviden
cian que el agua de los rios Ocofia, Majes-Camana y Tambo al presente es apt
para la supervivencia del «camarén= Cryphiops caementarius Molina.

2. Las concentraciones de alcalinidad y dureza indican que estos rios son ambie
tes favorables para el desarrollo del recurso.

3. La proporcion de sexos fue favorable a los machos en todos los estrato
altitudinales, con promedios de 1,8:1 (rio Ocofna) 2,7:1 (rio Majes-Camana) y 1,7:
(rio Tambo).

4. El rango de tallas varié entre 24 y 142 mm de longitud total; con modas de 6
52-56 y 56 mm respectivamente para los rios Ocofa, Majes-Camana y Tambo.

Inf, Prog. Dt Mar Perd N®
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5. Se observo predominancia del estadio post reproductivo en los machos (39,1 a
54,5 %) y de madurez incipiente en las hembras (38,6 a 62,2 %).

6. La disponibilidad del recurso en los zonas de estudio es baja, con promedios de
densidad y biomasa media de 0,57 ind./m? y 3,71 g/m? (rio Ocofia) 0,65 ind./m?y
3,69 g/m? (rio Majes-Camana) y 0,76 inv./m? y 3,18 g/m? (rio Tambo).

7.La biomasa se estimé en 19 356 kg (rio Ocona) 24 693 kg (rio Majes-Camana)
y 7 660 kg (rio Tambo); estimandose asimismo la poblacion en 2976 034 , 4 341 868
y 1 819 270 individuos para cada curso de agua, respectivamente. Estas cantidades
corresponden a 5,2 km? (rio Ocofia) 6,7 km? (rio Majes-Camana) y 2,4 km? (rio Tambo).

8. Los ejemplares mayores a la talla minima de captura (> 70 mm) representaron
el 32,4 %, 17,0 % y 16,9 % de las poblaciones estimadas para los rios evaluados.

RECOMENDACIONES

1. Establecer un plan de sequimiento de la pesqueria del «camaron de rio=, a fin de obtener
informacion fidedigna respecto al esfuerzo que se aplica y capturas que se obtienen
por areas; actividad considerada complementaria a las estimaciones poblacionales.

2. Realizar acciones efectivas de control respecto al cumplimiento de las normas sobre
talla minima y métodos ilicitos de captura, con lo que se posibilitaria una recuperacion
de los stocks y un relativo incremento de los volimenes de extraccion.

3. Llevar a cabo las demas prospecciones consideradas, aumentando el ndmero
de las estaciones de pesca exploratoria, para contrastar las estimaciones sobre
distribucion y abundancia resultantes de la primera evaluacion.

4, Teniendo en cuenta que, en sentido estricto, las cantidades obtenidas sdlo
constituyen valores referenciales factibles de modificacién por las migraciones del
«camaron=, se debe establecer un seguimiento del estado poblacional del recurso
efectuando un minimo de dos evaluaciones por ano, al inicio y fin del estiaje, para
en el mediano plazo determinar una posible cuota de captura permisible.
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Tabla 1. Longitud y superficie estimadas por estratos en rios de Arequipa. Junio 1996

17

Estratos Rio Rio Rio
(msnm) Ocofia Majes-Camand Tambo
km m? km m km e
0-100 210 1295910 233 1484676 180 697 410
100-200 170 956850 180 774144 160 734 048
200-300 100  B1BTS0 136 T2T0G6 130 583050
300-400 125 902700 114  G95628 95 301 875
400-500 112 635040 110 BEA 250
500-600 133 602988 108  6O7S00
600-700 1.3 580990
T00-800 112 463680
800-900 66 277200
900-1000 123 405900
Total B850 5212238 1295 6685024 565 2406383
Tabla 2. Parametros fisiquimicos del agua en 105 rios de Arsquipa. Junio 96
Estacion  Altitud Temperatura (*C) pH Oxigeno disueito  CO, libee Alcalinidad Dureza
(msnm)  Ambiente  Agua mal % sat mag/l Fenoli. Total Calcio Total
Rio Qcofia
A 525 16.5 15.2 6.8 119 1301 0 16 140 f0 72
B 380 255 20 70 8.8 108.1 0 22 200 52 66
C 300 172 185 7.0 78 BD& 0 12 120 52 B8
D 175 15.0 165 68 B.a 953 0 140 56 66
E 140 200 195 68 7.0 80.3 0 8 130 52 66
F 75 19.2 200 68 749 90.3 0 4 140 58 66
H a0 18.5 19.0 6.8 8.4 932 0 8 140 58 72
G 20 18.0 170 68 8.4 B9.4 0 4 120 56 70
Rio Majes-Camand
A 910 202 175 70 75 90.1 0 10 170 BE 116
B 748 17.2 172 70 a7 1142 0 18 150 82 110
C 539 19.2 188 13 88 1039 0 18 200 72 152
1] 275 18.2 175 7.0 106 1181 0 16 210 an 158
E 212 215 195 7.0 101 1169 0 26 140 86 152
F 148 198 19.0 70 101 1145 0 24 180 36 158
G 75 16.8 170 70 a8 946 0 8 210 36 160
H 20 185 19.0 70 79 B8.1 0 14 190 42 150
Rin Tambao
A 320 18.8 17.0 7.0 a4 034 0 8 240 an 288
B 225 155 158 7o 84 B99 0 10 240 76 292
C 25 185 19.2 6.8 88 BB 4 0 2 300 88 338

Inf. Prog. Inst. Mar Peri N7 43
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Tabla 3. Proporcion de sexos (M:H) de camardn Tabla 4. Rangos de langitud total {mn) de camardn por estratios en
por estratos en rios de Arequipa. Junio 1996 rios de Arequipa. Junio 1996
Estratos  Rio Rio Rio Estratos Rio Rip Rio
{msnm)  Ocofia  Majes-Camand  Tambo {msnm) Ocofia Majes-Camand Tambo
0100 1.0 151 0,91 Min.  Miéx  Min.  Max  Min.  Mix
am o om oo w8 %
300400 151 154 334 100200 42 M8 I 9 24 2
=, e 300-400 T 123 30 100 53 120
500-600 371 231 0050 45 -
3 00 39 1M
600-700 3m
700-800 1,0:0 500-600 47 14 FIF 104
800-900 1'0:0 600-700 M4 107
900-1000 6.0:1 700-500 B 124
B00-900 80 140
Total 1.8:1 271 1.71 900-1000 38 139

Tabla 5. Pardmetros estadisticos de longitud total de camarénenriosde  Tabia 6. Estadios de madurez sexual (en %) de camardn en rigs de

Arequipa. Junio 1996 Arequipa. Junio 1996.
Rio N°de  Minima Maxima Media DE  Moda FEstadic  RioOcofia  Rio Majes-Camand  Rio Tambo
individuos (mm) (mm) (mm) {mm) M H M H M H
Ocofia 64 k1) 142 6715 1446 60

49 189 9.1 386 21 241

: ; i
Majes-Camand T 30 140 6378 1865 5256
Tambo % 24 12 SB78 1525 s ¥ 62 X2 W6 A4 B
: [l 05 00 02 00 00 00
N 381 17 545 05 495 07
V 172 N3 241
Tolal 1000 1000 1000 1000 1000 1000
Tabla 7. Relaci6n longitud total-peso total de camardn en rios de Tabla 8. Densidad (ind /m¥) y biomasa media (g/m¥) de camardn
Arequipa. Junio 1996 por estratos en rios de Arequipa. Jumio 1996
Pardmelros Rio Rio Rio Estratos Rrohcut"ﬂ Rio Majes- Camand  Rio Tambo

Ocofia Majes-Camand Tambo
663 m 365

(msnm)  N° g N 0 N g

n

: NN, ST, .. 0100 105 499 166 650 144 446
100200 065 353 09 548 069 345

b 31302 3331 334 00300 064 533 050 346 039 178

‘ 0.9745 0.9883 09889 ; : a0 346 033 1,

300400 041 336 048 318 D24 250
400-500 012 151 019 168
S00-600 020 277 032 308

B00-700 007 107
100-800 00 09
800-900 004 182
900-1000 010 372

Total 057 3N 065 38 076 318
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Tabla 8. Poblacin en ndmero y biomasa de camardn por estratos en rios de Arequipa. Junio

1996
Estratos Ria Ocofia _Hin Majes- Camand HT@ Taﬂm
{msnm) e kg he kg N kg

0-100 1354 394 G463 2468035 9670 1001659 3108
100200 619310 3376 1807 4243 488 507 2533
200-300 395309 37249 350937 2513 226711 1039
300-400 369600 3034 H¥E9T 2 52333 o980
400-300 73924 860 125703 1125
500800 163392 2224 195 214 1872

600-700 43 328 623
T00-800 14 268 422
800-900 11616 05
900-1000 40623 1509

Total 2976034 19356 4341868 24693 1819 E'EI 7660

Tabla 10. Distribucién de la poblacidn de camardn en nimero y biomasa por rangos de
longitud total an rios de Arequipa. Junio 1996

Long, media Rio Ocofia Rios Majes-Camand Rio Tambo
(mm} e kg M kg N ko
25 4748 i
275 9006 3
325 26 284 17 16 049 g
375 B 696 7 sTo07 5 sa7T7 50
42 5 a4 903 5 274 412 405 171 874 3

475 1221490 237 fioh 547 1 386 343 605 657
52,5 308 782 609 £74 520 2 b0 376 706 ar
ar5 526 698 1933 BT 3302 2rog2a 44
625 526162 2387 S0 414 2 669 154 571 721
675 420 852 2502 401 749 2794 105139 B36
725 255 626 1 864 216620 1919 107 229 747
s 268 266 2305 153 284 1668 B1 845 587
625 139793 1520 122028 1709 573 B11
875 104 436 1316 108213 1729 37 944 53
925 57 166 &49 41 305 893 23 849 396
972 B1 644 1160 2581 B40 11407 246
1025 26032 649 35065 1036

1075 23 350 692 15228 968

125 7450 225 4 346 196 1776 0
N5 7142 225 4710 248

1225 433 134 4914 307 B 523 266
1275

1325 1452 123

137.5 4076 212 g7 348

1425 4076 237 894 ‘T

Tota 2076034 19356 4341868 24693 1819270 7660
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ANEXO

PERSONAL PARTICIPANTE EN LA EVALUACION DEL CAMARON
EN LOS RIOS OCONA, MAJES-CAMANA Y TAMBO. JUNIO 1996

Blgo. Victor Yepez Pinillos Jefe de Grupo
Blgo. Ricardo Bandin Llanos Estudio Limnologico
Blgo. Yuri Hooker Mantilla Asistente
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RESUMEN

El ambiente oceanografico nos muestra anomalias térmicas negativas muy acentuadas en
las areas de Chimbote, Pisco e llo, con respecto a los meses precedentes, evidenciando la
continuacion de las condiciones frias que se vienen manifestando desde 1995.

En las areas de Chimbote e llo, |a salinidad en la capa superficial del mar presentd valores
propios de aguas de mezcla. En la primera area, las ASS y ACF se mezclan con las
descargas de los rios; y en la segunda, las Aguas de Afloramiento con las Aguas
Templadas de la Subantartica. El area de Pisco ha presentado salinidades mas homogeé-
neas, con valores favorables para los recursos.

Frente a Chimbote se observd que el fitoplancton fue dominante en el 100% de las
estaciones, a comparacion del 66% de anteriores prospecciones; mientras que en Pisco
predominé en el 66% (17% de zooplancton y 17% de fitoplancton y zooplancton); y sélo el
8% en llo (84% zooplancton y 8% fitoplancton y zooplancton).

Los volumenes de plancton superficial alcanzaron un promedio de 3.12 ml/m? en Chimbo-
te, 1.2 ml/m® en Pisco y menores de 1.3 ml/m?® en llo; en el primero de los casos muy
superior al verano anterior, y en los dos ultimos, promedios por debajo del verano.

La mayor cantidad de huevos de anchoveta se observé frente a Pisco (15-25 860/m?),
principalmente fuera de las 15 mn, mientras que frente a llo sélo se registraron entre 10 y
385 huevos/m?, y en las estaciones costeras entre llo a Morro Sama.

Inf. Prog. Inst. Mar Perid N° 43
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Chimbote presento la mayor concentracion de larvas de anchoveta (5350/m?), seguida de
Pisco (5-160/m?) y finalmente llo (5-10/m?); muy pocos huevos y larvas de otras especies,
destacando en Pisco los de pejerrey y Sciaenidae.

Los registros acusticos de cardimenes de peces mostraron categorias “denso” hasta en 5
oportunidades en el area de Pisco y una "muy densa” alrededor de las Islas Chincha. El
recurso observado se presentd entre 2 a 6 bz. de profundidad y por los lances realizados
hubo predominio de anchoveta.

Entre 12-15 mn de Guanape-Chicama se registraron algunos nucleos “densos”, prevale-
ciendo concentraciones “dispersas”. Los menores registros se ubicaron frente a llo, con
concentraciones entre “dispersas” y “muy dispersas”.

La mayor captura se realizé en Pisco (3 030 kg) correspondiendo a la anchoveta el 77%,
seguida del pejerrey con el 8% entre las principales especies. En Chimbote la captura fue
de 41 kg, destacandose el pejerrey y la pintadilla; mientras que en llo la captura fue de
15.5 kg, destacando la anchoveta y el pejerrey.

1. INTRODUCCION

En el mes de mayo se llevo a cabo el 3* Monitoreo Oceanografico Pesquero en
Areas Seleccionadas de 1996, realizandose en esta oportunidad el estudio en las
areas de Chimbote (15 al 18), Pisco (14 al 16) e llo (20 al 24).

El proyecto contempla el estudio simultaneo en 5 areas, pero por motivos presu-
puestales y de interés institucional, solo se monitorearon |las 3 dreas anteriormente
mencionadas.

El seguimiento de las condiciones bio-oceanograficas indican que en la parte
central del litoral peruano (Callao-Chimbote) se han acentuado las bajas tempera-
turas con respecto a meses anteriores, llegando a alcanzar entre -2 a -3°C por
debajo de los patrones mensuales, manteniéndose entre -1 a -2°C tanto en el norte
como en el sur del Peru.

Estas condiciones frias no son las mas extremas ocurridas en el mar peruano, pero no
cabe duda de su efecto en la concentracidn y distribucion de los recursos. Por citar mas
ejemplos, conocido es el caso de los peces pelagicos, éstos se manifiestan en cardu-
menes densos a temperaturas mayores de 15°C en la columna de agua (ZuTa 1983,
Moron 1987) y muy raras veces a menores temperaturas; por otro lado se ha compro-
bado una disminucién considerable en los stock de conchas de abanico (tipica de aguas
calidas) y un aumento de los desembarques del choro (de aguas frias); caso contrario
se produce cuando las condiciones son calidas o se produce un evento “El Nifio” como
en 1983.

El evento mas proximo y con cierta similitud al actual, tanto en su intensidad como
duracién ocurrio entre los afios 1985-1986, lo que desencadend un evento El Nifio de
magnitud moderada en 1987, de alli que continuaremos con los monitoreos bio-
oceanograficos pesqueros, registrando las concentraciones de los recursos, poniendo
especial atencion a cualquier alteracién que sufra nuestro mar,

Inf. Prog, Inst. Mar Peri N" 43
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2.

MATERIALY METODOS

El Monitoreo Oceanografico Pesquero en Areas Seleccionadas (MOPAS) en mayo
del 96, se realizo frente a Chimbote (15 al 18), Pisco (14 al 16) e llo (20 al 24) ,
prospectandose hasta aproximadamente 15 mn de la costa y entre las latitudes
siguientes: 07°40" - 0915’5 (MOPAS Chimbote, fig.1a), 13°26' - 14°23'S (MOFPAS
Pisco, fig. 6a) y 17°18' -18°20'S (MOPAS llo, fig. 11a).

Las embarcaciones contratadas para este fin fueron: “Nautico” de 8 t y 4,7 nudos
de velocidad (Chimbote), “Chinchihuasi® de 20 t y 7 nudos de velocidad (Pisco),
mientras que en llo se utilizaron 2 embarcaciones: “Coral” de 8 t, la cual sufrio
fallas mecanicas al segundo dia de trabajo, y la “Delfin 5" que fue cedida gentil-
mente por Pesca Peru para culminar los trabajos entre los dias 23 y 24 de mayo.

Cada una de las embarcaciones ha contado con ecosonda, para realizar un rastreo
acustico durante el recorrido y determinar la distribucidn y concentracion de cardu-
menes de peces, de acuerdo a la siguiente escala de abundancia relativa:

0 Nulo

1 Muy Disperso
2 Disperso

3 Denso

4  Muy Denso

En cada area se realizaron transectos perpendiculares a la costa, e intertransectos
de 15 a 20 mn, utilizando durante el recorrido compas de navegacion y un Sistema
global de Posicionamiento.

Para el estudio del ambiente se realizaron estaciones hidrograficas con muestreos
a niveles de 0, 10, 25, 50 y 100 m de profundidad, y estaciones superficiales en los
puntos medios de los transectos e intertransectos, registrandose la temperatura y
obteniéndose muestras de agua para el analisis de salinidad, oxigeno, nutrientes,
clorofila “a”, fitoplancton cuantitativo en cada uno de los niveles.

Se colectaron muestras de plancton superficial con red estandar de fitoplancton de
75 micras de abertura de malla, en arrastres horizontales superficiales durante 5
minutos a velocidades que oscilaron entre 2,5 y 3 nudos.

Por otro lado se realizaron lances de comprobacién para la determinacion de
especies y su relacién con el ambiente, utilizando redes de cerco (sardinero y
anchovetero).

Los analisis de oxigeno se realizaron a bordo, empleando el método de WinkLER
modificado por CarPenTER (1965), para la salinidad se utilizo el salindmetro Kahisi-
co RS - 10.

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N" 43
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3. MOPAS CHIMBOTE (15-18/05/96)

31 Resultados

3.11

3.1.2

3.1.3

Distribucién horizontal
Temperatura (°C)

La temperatura superficial en el area comprendida entre Chicama a
Chimbote y hasta 15 mn de la costa vario de 15.1 a 17.2°C (fig. 1b),
con un promedio de 16.0 °C. Los nucleos de temperatura mas baja
(< 15.5 °C) se han presentado frente a Pta. Chao y entre Chicama-
Huanchaco, alcanzando las 12 y 8 mn de |la costa respectivamente.
Entre ambos nucleos frios se observd una aproximacion a la costa
de las isotermas de 16 y 17°C, impactando la primera entre Salave-
rry y Guainape, mientras que la de 17°C se observa entre 14-15 mn.

Las anomalias térmicas negativas sobrepasan los 2°C en toda el
area, variando de -2.1 a-2.8 °C. Se observd la maxima anomalia
en el C.M. 307-89 (fig. 2a)

Salinidad

La salinidad en superficie varié de 34.46 a 35.10° _ (fig. 2b), caracte-
risticas propias de aguas de mezcla. Salinidades menores de 34.9%_,
en este caso relacionadas con la descarga de los rios, alcanzan las
12-13 mn de la costa, con un nudcleo minimo frente a Pta. Chao,
amplidndose al norte y sur respectivamente, alrededor de las 15 mn del
area mencionada se presenta ASS, mezclandose con las ACF en toda
el area norte (GuaniapeChicama) en donde se han registrado valores
entre 35,0 a 35,09  respectivamente.

Distribucién vertical (Seccidn paralela a la costa a 15 millas)

La seccion vertical presentd valores entre 17,2 a 14,2 °C entre los 0
y 75 m. de profundidad, capa bastante estable con isotermas distan-
ciadas (fig. 3a), configurando una muy débil termoclina.

La salinidad en la misma seccion presenta cierta predominancia de
ASS (fig. 3b), principalmente en el area sur (est. 5) donde se observan
salinidades menores de 35,1%. hasta aproximadamente 60 m de pro-
fundidad. Solo se observa un pequeno nucleo de valores menores de
35.0 °_, en la estacion 13 y alrededor de 50 m de profundidad.

Plancton

Los volimenes de plancton en superficie variaron entre 0.13 ml/m?
(est. 1) como valor minimo y 6,32 mi/m? (est. 21), como valor maxi-
mo, con un valor promedioc de 3.12 ml/m® Mas del 70 % de los
volumenes fueron mayores de 2,0 ml/m?®, asociados a temperaturas
superficiales (TSM) menores de 17,2 °C (fig. 4).
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3.1.4

3.15
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Las mayores concentraciones (> 4.0 ml/m?), se localizaron princi-
palmente al norte, entre Chicama y Huanchaco y frente a Chimbo-
te (15 mn ). Concentraciones menores de 1.0 ml/m? fueron localiza-
das dentro de las 5 mn, entre Pta. Guafiape y Chimbote.

En toda el area de estudio se report6 la dominancia del 100 % dada
por el fitoplancton, teniendo a las diatomeas como el grupo principal
por su abundancia.

Las diatomeas propias de las areas de afloramiento fueron abundantes,
destacando las especies de los generos Chaetoceros spp. y Coscinodis-
cus spp.,asicomo las especies Lithodesmium undulatum, Thalassiosira
subtilis, T. angulata y Pleurosigma sp. Los dinoflagelados también fueron
abundantes frente a Punta Guanape (est. 9 y 11), destacando Protope-
ridinium conicum, Ceratium furca y Noctiluca miliaris (tabla 2).

Se hicieron presentes algunas especies cosmopolitas de aguas ca-
lidas por fuera de las 15 mn como Proboscia alata 1. indica, Thalas-
siothrix delicatula y los dinoflagelados Ceratium azoricum, C. massi-
liense, Protoperidinium oceanicum, y P. pentagonum, entre otros.

Ictioplancton

El ictioplancton del area de Chimbote estuvo representado por hue-
vos vy larvas de anchoveta con abundancias que estuvieron entre 10
y 1 235 huevos/m? y entre 5 y 350 larvas/m?.

Los huevos, al igual que las larvas se distribuyeron entre Punta Chao
y Chicama hasta las 18 millas de la costa, con el maximo valor de
huevos (1 235 h/m?) frente a Huanchaco a 18 millas de |la costa. Las
larvas se localizaron a partir de 18 millas de la costa con la mayo
abundancia de 350 larvas/m? frente a Chicama.

Ademas se determinaron larvas de las familias Sciaenidae y Syng-
nathidae con bajas abundancias (5 larvas/m?) entre Huanchaco y
Punta Chao.

Recursos
Distribucion y concentracion

La distribucion de los recursos costeros presentd 2 areas de mayor
concentracion, las que fueron ubicadas a 12 y 15 mn de la costa
respectivamente; la primera comprendida entre Guanape y Huanchaco
y la segunda mas al norte, hasta la altura de Chicama. Se caracteriza-
ron por presentar escasos nucleos “densos”, prevaleciendo concentra-
ciones “dispersas” (fig. 5), con distribucion vertical entre las 0-3 brazas
de profundidad.

Al sur de las areas mencionadas se observaron algunos nucleos de
concentraciones “muy dispersas”.
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Operacion de pesca

Se realizé 3 lances de comprobacion. Los 2 primeros se efectuaror
alrededor de la Isla Chao: 08°46,1 S, 78°47,2 W, la Gltima captura se
realizd en la Isla Santa: 09°01,8 5, 78°42 W (fig. 1).

En el primer lance se obtuvo una captura de 30 kg, cuya composi:

cién de especies estuvo conformado por el 64% de pejerrey y 33%
de Pintadilla.

El pejerrey presenté rangos de talla entre 18-22 cm con una moda d

20 cm. Los principales porcentajes de estadios de madurez sexua
fueron de : 19.05% desarrollado, 35,71% gravido.

Los ejemplares de pintadilla se presentaron entre 19-36 cm, con un

moda de 25 cm. El porcentaje de estadios de madurez gonad
predominante fue de 48,15% desarrollado (Tablas 4, 5 y 6).

En la segunda cala se obtuvo una captura aproximada de 6 k
conformado por el 100 % de bagre; esta especie presento tallas d
26-36 cm, con una moda de 26 cm. Los principales porcentajes d
estadios de madurez gonadal fueron: 27,78% virgen en madur
cion y 33,33% en desarrollo (tablas 7 y 8).

La tercera cala fue de 5 kg conformado por el 100% de cabinza. Es
especie presentd tallas de 15-27 cm con una moda de 17 cm;
33.33% en desarrollo y 37.5% desarrollado, entre los principal
estadios de madurez gonadal (tablas 7 y 8).

Discusion y conclusiones

Las temperaturas de 15,1 a 17,2 °C observadas en el area de Chimbote
encuentran por debajo del promedio, originando anomalias negativ
entre -2,1 a -2,8°C con respecto al patrén del mes de mayo.

Estas anomalias son mayores a las observadas en el mes de febrero (-0.4

-1.6°C ), y se relacionan con la gran abundancia de diatomeas propias
las areas de afloramiento.

Una capa muy superficial ubicada entre Rio Santa-Pta. Chao y hasta apn
madamente 12-13 mn de la costa esta cubierta por mezcla con las aguas

rio; en esta drea se detectaron las menores concentraciones de fitoplanct
asi mismo de huevos y larvas de peces.

La distribucion vertical muestra valores relativamente homogeéneos de tem
ratura, sintermoclina definida y salinidades con valores de ASS en el area
(> 35.1%.) y mezcla de éstas con las costeras frias en el area restante.

Los volumenes de plancton para otofic de 1996 fueron altos, mostrando
promedio de 3,12 ml/m3. valor que se ha incrementado con respecio
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verano del mismo afo, donde se observé un promedio de 0.57 ml/m3
(DeLcapo et.al., 1996).

En anteriores prospecciones, se observod la predominancia del fitoplancton
en un 66%, en el presente estudio e fitoplancton fue dominante en el 100%
de las estaciones, con una disminucion en la presién de pastoreo generada
por el zooplancton, la cual debié influir en el incremento de la biomasa
fitoplancténica.

El verano de 1996 se caracterizé por la dominancia de los dinoflagelados,
principalmente Ceratium ftripos, C. furca y C. buceros. Para el otofio, la
composicion fitoplanctonica fue caracterizada principalmente por diatomeas
de afloramiento, lo cual nos indicaria que gran parte del drea se encontra-
ria en fases tempranas de la sucesién. Sin embargo fue observada una
mayor diversidad de especies al sur de Punta Guafape con dominancia de
los dinoflagelados.

Se hicieron presentes algunas especies cosmopolitas de aguas calidas por
fuera de las 15 mn como Proboscia alata f. indica, Thalassiothrix delicatula
y los dinoflagelados Ceratium azoricum, Protoperidinium oceanicum y P.
pentagonum, entre otros.

Se realizaron 3 lances de comprobacion, 2 de ellos alrededor de Isla Chao
y el dltimo en Isla Santa; la captura maxima fue 41 kg, distribuidos en
aproximadamente 20 kg de pejerrey, 10 de pintadilla, 6 kg de bagre vy 5 kg
de cabinza.

Inf. Prog. Inst. Mar Perid N° 43
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TABLA 1.RESUMEN DE DATOS OCEANDGRAFICOS. MOPAS CHIMBOTE 9605

EST. FECHA HORA LATITUD  LONGITUD  PROF. TEMF. SAL

LOCAL (25) (W) (m) (aC) {ofoa)
1 15/05/96 1635 000516 7B3806 0 15.70 35,051
10 14.75 35077
. 15/05/96 1805 (00045 744518 0 16.40 35.104
;) 1505096 1950 091336 785215 0 16.70 35100
10 15.65 15102
| 25 14.95 35,084
| 50 1450 35.003
75 1500 35105
4 15/05/06 2300  090B48 785047 0 16.80 35.071
5 160596 0150  DB5614 790027 0 1650 35109
10 16.40 35135
25 1520 34763
50 1460 35119
&0 14,20 35.003
f 16/05/96 042 085100 785530 0 1510 34 407
7 16/05/96  06:04  0R4B05  T7R4RQ0 0 15.30 34.758
10 1460 35,101
B 16/05/96  08:00 084111 785232 0 15,50 34929
BA 160506 0920 083530 7B5417 0 15.80 34.970
] 16/05/96  11:04  0B3034 TASE2? } 16.30 35.064
10 15.78 35,002
10 16/05/96 1245  0BI318 790350 0 16,50 34.998
1 16/05/06 1430 083641 791146 0 17.20 35 058
10 16,60 35,108
o 1520 35.087
50 14.85 35.081
75 1465 35,080
12 16/05/06 1645  0B2820 791754 0 17.00 35.061
13 18/05/96 1859  (B1845 791846 0 16.60 35.062
10 16.35 35.067
25 15.15 35.089
50 1470 34 987
14 16/05/36  M:00  0R1415 791408 0 16.20 35.031
15 16/05/96 2318 080932 790539 0 15.70 35077
10 14.95 35.081
16 17/05/96 0230 0BOD06  T91R14 ] 15.40 35,053
17 1705096 0323 075552 792050 0 15.40 35.088
10 1520 35,064

18 170595 0530 0ROZ20  T92615 i} 1550
- 19 17/05/95 0620  0BOO36 793119 ] 15.60 35.067
- 10 15 65 35.077
= 75 15.50 5.08
et 50 14,70 3512

0 17/05/%  0B15 (75429 793358 0 15,60
b | 17/05/%  09:50 074946 704125 0 16.00 35003
10 15.90 35,087
75 1550 35,084
50 15.95 35.078
! 75 1470 35,06
2 17/05/96 1200 074813 793655 0 15.70 35 084
73 1705096 1403 074423 792900 0 15,60 35.087
10 1540 35103
-1 1805/06 0900  OB4630  7AS00D 0 15.90 34 561

-2 1505006 1000 084700 TR4A0D i
-3 1B/05/96 1500 090211  7E4003 i

15.80 3.2

Inf. Prop. Insi. Mar Peri N" 43
Octubre, 1996
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TABLA N=2 ANALISIS CUALITATIVO DEL FITOPLANCTON SUPERFICIAL
MONITORED OCEANOGRAFICO PESOUERD DE AREAS SELECCIONADAS. MOPAS CHIMBOTE 9605

ESTACION 1 3 5 7 8 1 13 15 17 1/ 21 A
TEMPERATURA (°C) 157 167 165 153 163 172 166 157 154 156 160 156

DIATOMEAS
Achinocyclus sp.
Chagtoceros curviselus
Chagtaceros debilis
Chaglaceros didymus

| Chaetoceros constrictus
Chagtoceros socialis
Chagtoceros lorenzianus
Coscinodiscus perforatus
Detonula pumila
Lithodesrium undulaium
Navicula sp.
Pleurosigma sp.
Prabascia afata v indica
Rhizosolenia rabusia
Skefelonema costatum
Thaiassiosira angulala

] Thalassiosira anguste lineala

] Thalassionema milzschioides

Thalassiosira subtilis

] DINOFLAGELADOS

Ceraliumn azoricurm

Ceratium buceros

Ceratium furca

Ceralivm fusus v fusus

Cerativm fripos

Dissodivm asymmekricum

Noctiluca miliaris

Protoperidinium claudicans

Frotoperiginium conicum

Profoperiaimium crassipes

Protoperidinitm depressum

Protoperidinium excentricum

Frotoperidinium granii

Profoperidinium mendiolae

Protoperidinium obtusum (ACF)

FProtgperidinium ocaanicum

Frotaperidinium pamtagonum

FProtaperiginium subinerme

Scripsiefla trochoidea
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Muy abundanie 4

fnf. Prog. Inst, Mar Peni N* 43
Octubre, 1996
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Tabla 3. fonas de pesca de los lances del MOPAS CHIMBOTE
G605

LANCE DA HORA ZONADEPESCA CAP (kg TSM

1 SE0518 0900 ISLACHAOD 3050 159
2 960578 10:00  ISLACHAD 060D 160
3 960518 1300 ISLASANTA 0500 158

Tabla 4. Composicidn de la captura segin muestreo MOPAS CHIMBOTE 9605

LANCE 1 LANCE2  LANCE3
ESPECIES CAPT.0m) % CAPTm) % CAPTw) %
Pajerrey 1921 64.0
Odaontesthes regia regia
Pintadilla 1079 360
Cheilodactilus variegatus
BAGRE 06.00 1000
Galeichthys peruvianus
CABINZA 0500  100.0
|sacia conceptionis
TOTAL 3000 1000 0600 100.0 0500 1000

Tabla 5. Estructura por tallas durante el muestren
Lance 1

_F'E.JEHHEY. . FINTADILLA
LONG. FRECUENC. %  FRECUENC, %

18 Z 2.56

15 14 17.95 2 741
20 28 3589 2 741
4 18 2308 1 370
22 16 2051 1 370
23 2 741
24 3 nn
&5 5 18.52
Pei 1 ENI]
& 4 14.81
28 1 3.70
29 1 3.7
a0 2 74
Kl 1 37
36 1 370

TOTAL fé 10000 27 100.00

Inf. Prog. Inst. Mar Perd N° 43
Cetabre, 1990




MO PAS, Enero 1996

Inf. Prag, fnst, Mar Peri N 43
Oetwbre, 199

Tabla 6. Madurez sexual de las especies pejerrey y pintadilla
Lance 1

PEJERREY PINTADILLA

ESTAD. MACHO HEMBRA %  MACHO HEMBRA %

I 2 741

I 1 1 741

Il 7 16,67 2 741

v B 4 1303 1 12 4815

Y 15 B P 11N

Yl £ 1 1B67 2 7.41

Wil 5 14 3 1.1
TOTAL a4 g 10000 5 22 10000

Tabla ¥, Estructura por fallas del bagre y cabinza MOPAS
CHIMBOTE 9605

LANCE W* 2 BAGRE LAMCE M 3 CABIMZA
LOMG.  FRECUEMCIA % FRECUENCIA %

.33

13 2
16 d 12.54
17 B 2a.00
18 4 16.67
19 3 1245
20 2 8.33
21 1 417
22 1 417
24 1 417
26 4 2222
21 1 5.56 1 447
2B 2 1nn

. 24 2 1N
30 1 556
A P .11
32 3 1667
33 Z 111
36 1 5,56

TOTAL 18 100.00 100.00

Tabla 8. Madurez gonadal del bagre y la cabinza Lances 2y 3
MOPAS CHMECTE 9802

LANGENE2BAGRE  LANGE NF 3 CABINZA

ESTAD MACHD HEMBRA % MACHD HEMBRA %

] 1 1 2778 3 3 Z5.00

I 3 3 3333 2 & 3333

IV 3 | 222 5] 4 3750

W p 1111

¥ 1 5456 1 417
roTaL 10 & 10000 10 14 10000

43




[T T \| =T Tk s e =T T | [ | _'-\I N _‘I__| el R | ﬁ
|
\ 1 A b
i \ MONITORED CCEANDGRAFICO PESOUERD | | \.\ MONITORED CCEANCGRAFICO PESOUERG |
|- jwﬂm EN AREAS SELECCIONADAS '| r EN AREAS SELECCIONADAS d
| 23
| 2o : MOPAS-CHIMBOTE - MOPAS -CHIMBOTE

[15-18 rO05./55]

21 . I\‘?\ -

S -18A08 7 35| 1

ace LAY CARTA DE POSICIONES
£t TEMPERATURA (°C)
|:."I.. 19 . 16 —(a® o= SUP. Tl..
N '5\ ] i
=3 fﬂ_ IL'5,_-,;“-"--.. \:ul:nrr-‘-
3 \
~ 1
) "‘\ ||
12 \".I"L Gushap
A= ! —J.‘.’.‘l' = |?I & ={30'
0 1 \ r|
" ! : \ \ 8 i
. . ] I 3
] . | | r,-' 15.5 ) 1
= = r i I / ra E
[ 1 | Vi -
-} 1 7/ o b Plo Chao =
; | !
i {. E -
3 Y™ ; : H"\ e T gart® %
P WP 1 — "Lmz} ] g
aol |3% = L] =] =
I [y | M 1 | E"
| CHdao e | LY [ [ ;
i | ’ 2 et o [ [ . Y, . <
e || ~F . ) 13
SO " e ; 6.5 ' 5
3 | : %"“m‘“‘“ .I s f’-"‘ﬂnw _":
3 | | | }
FE 4 1 s
e |l k, (b) | g
- = _,A:.-;_l_._.__l._a_._uu_,u_.:.u_n_..;J_uu_LL._,_.-...._,_ 1 1 11 " ;G.[_‘L_—._L.. | PP CETY T TETL TETT IO T i 2 1 - =
T3 L Ty a0 N Ll 759 10 ']
= =
2 &
5-: 4- Fig. 1. Carta de trayecios y estaciones {a) y distribugion da la Temperatura Superficial del mar (b). MOPAS Chimbote (15-18 May. 1996). g,




DEGT MG

Cf N DEa g aogy isuyp Hoag fuf

Ty b

I T ] T T T
MOHITORED OCEAMOGRAFICO PESQUERD
EH AREAS SELECCICHADAS

MOPAS-CHIMBOTE
(15184055 981

ANOMALIAS TERMICAS

r POSITIVAS
Fhygncsagn
@ HEGATIVAS

Salawairy

| Lo oo lneligiilics L .
3 9% £

7®

' T o'
T I T T [ T T T '|
MONITORED OCEANOGRAFICO PESQUERD
L . EM AREAS SELECCIOMADAS .
Chizama
Pt MOPAS-CHIMBGTE
Ilr,'/" [15= 18057 36 ¢
- i 4
! .
(=}
35.09 SALINIDAD (%oel
s - -
|'r ‘\ Vugnshagn SuP.
by
L \
= %\ "\ 4
X \ Salavsery
\ .
= 35.08 !
%
%
-
]
e 3
I- -1
i E
H

L F

I - L y
£
(b)
(" L|.,“|.lu.|.lau1.-4..|.11 L
W 19°

Fig. 2. Carta de Anomalias Térmicas {°C) respecto al promedio patrén de Mayo (a) v distribucidn de la Salinidad en 1 superficie del mar {b). MOPAS Chimbote (15-18 May. 1596).

g6 I E V4O W




46
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MOPAS CHIMBOTE

SECCION PARALELA A LA COSTA [(i15-18 May. 1996)
TEMPERATURA (°C)
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Fig. 3. Secciones Verlicales de Temperatura, Salinidad alrededor de las 15 mn frente a Chimbote, con datos del MOPAS Chimbote
(15-18 May. 1996).
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e e

Chicoma
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. . Fitoplancton

a0

Fig. 4. Distribucitn superficial de los volimanes de plancton [mlfm?). MOPAS Chimbote 9605.

Inf. Prog. Ings. Mar Perd N 43
Oetubre, 1996
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4. MOPAS PISCO (14-16/05/96)

4.1

4.1.2

Inf. Prog. fnst. Mar Perg N" 43
Chotulre, 1990

Resultados
4.1.1 Distribucion horizontal
Temperatura (" C)

Temperaturas entre 14.5a 20.1°C se registraron en la superficie del mar
durante el MOPAS Pisco (fig. 6b) tanto los maximos valores (= 20.0°C),
como los minimos (<15.0°C) se registraron pegados a la costa, los
primeros en la zona norte alrededor del rio Pisco, mientras que los segun-
dos en la zona sur de Pta. Carretas y frente a Pta. Zarate.

El frente térmico caracteristico en esta area, esta compuesto por 5
isotermas (16-20 °C), y se ubico en esta oportunidad entre Pta.
Paracas-Rio Pisco. Al sur del frente las temperaturas son muy ho-
mogéneas, con isotermas de 15 y 16°C, a excepcion de Lagunillas
donde se ha registrado 17,4°C.

Anomalias negativas de -0.2°C se presentaron en el C.M. 34338
{area norte), mientras que al sur de Pta. Zarate (C.M. 343-46) esta
anomalia alcanza -1,5°C con respecto al promedic patrén de mayo
(fig. 7a).

Salinidad (*/. )

La salinidad en superficie vario de 34,85 a 35,10%__ (fig. 7b). Valores
< 35,007  solo se han registrado en la parte costera de la zona
norte, entre Tambo de Mora a Paracas, con el naclec mas bajo
alrededor del Rio Pisco, como indicativo de que estos valores en
parte son producto de la mezcla con la descarga del rio.

A excepcion de lo mencionado, en el resto del area se han presentado
valores de 35,0 a 35,1%/_, principalmente al sur de isla San Gallan, cam-
bios muy favorables para los recursos con respecto a meses anteriores.

Distribucién vertical (Seccion paralela a la costa a 15 millas)

Temperaturas entre 19,4 a 13,5 °C (fig. Ba) se han presentado en la
seccion de 0 a 100 m de profundidad: una débil termoclina de 3
isotermas (17-15°C) y sobre los 10 m se presenta en el norte,
mientras que valores homogéneos de 16 a 15°C se aprecia hasta
30 m en la parte sur. La isoterma de 15°C se mantiene sobre los 10-
15 m de profundidad hasta la estacion 5 (I. San Gallan) profundizan-
dose a 30 m en el sur.

Asimismo la capa de agua en estudio presenta valores entre 35,0 a
35,1 °/_, dadas por una mezcla entre las ACF y las ASS (fig. 8b),
estas ultimas se manifiestan plenamente alrededor de los 10 men la
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4.1.3

4.1.4

O Mordn, L. Vdsquez, 5. Sdnchez, M, Girdr

estacion 5. El minimo valor (35.00°_ ) se observé a 100 m en el
extremo norte (estac. 21).

Plancton

Los volimenes de plancton superficial fluctuaron entre 0,09 y 5,0 ml/
m?, obteniéndose un promedio de 1,2 mi/m* (fig. 9), asociados a
temperaturas superficiales que variaron entre 14,5y 19,4 °C.

El area de estudio reportd una dominancia del fitoplancton en el 66%
de las estaciones, el 17 % correspondio a organismos del zooplancton
y el 17% restante a organismos del fitoplancton y zooplancton.

Las mayores concentraciones se localizaron por fuera de las 10 y
15 mn, frente a Laguna grande y Bahia Independencia, con nucleos
importantes de 5,0y 3,4 mi/m® respectivamente. Concentraciones
menores de 1,0 mi/m?® se observaron en el 58% de las muestras
analizadas, ubicadas entre Pisco y Bahia Independencia.

El fitoplancton superficial estuvo caracterizado por la abundancia de
la diatomea de afloramiento costero Skeletonema costatum y espe-
cies neriticas como: Coscinodiscus centralis, C. perforatus, Cosci-
nodiscus sp. y Thalassionema nitzschioides. El grupo de los din-
oflagelados también alcanzo gran representatividad con especies de
distribucion cosmopolita: Ceratium furca, C. fusus y C. tripos (tabla
10).

Las especies ocednicas: Proboscia alata f.indica, Pseudozolenia
calcar-avis, Guinardia flacida y Noctiluca miliaris, fueron observa-
das en la presente evaluacion.

Ictioplancton

Aligual que en el area de Chimbote tambiéen se presentaron huevos
y larvas de anchoveta, los que estuvieron localizados entre Tambo
de Mora y Punta Carretas, con las mayores concentraciones entre
Tambo de Mora y San Andrés en estaciones ubicadas a las 16 mn.
En estaciones pegadas a la costa, las concentraciones fueron meno-
res (fig.2).

A diferencia de Chimbote, en esta area se registraron mayores
abundancias para huevos, las que estuvieron entre 15 y 25 860 /m?.

Las larvas de anchoveta se distribuyeron en casi toda el area de
muestreo pero con bajas abundancias (5 y 160/m?), menores a las
registradas en enero.

Asi mismo se determind huevos de sardina pero en una sola esta-
cion, larvas de pejerrey entre Pisco y Pta. Quemado y larvas de la
familia Sciaenidae dentro de las 15 millas de la costa frente a
Paracas.

Inf. Prog. fnst. Mar Peri N" 43
Cerubre, 190
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4.1.5

Recursos
Distribucion y concentracion

Los registros acusticos de cardumenes de recursos pelagicos costeros
muestran mayores concentraciones que meses precedentes. Catego-
rias “densas” se observaron en 5 oportunidades al norte y sur del area
de estudio y hasta alrededor de las 15 mn (fig. 10). Al parecer los
registros pertenecian a la especie anchoveta. Concentraciones “disper-
sas” y “muy dispersas” se observaron cominmente durante el trayecto
y en un mes bastante agitado en los tres dias de navegacion. Sdélo un
nucleo “muy denso” se presentd alrededor de Islas Chincha.

Todos los registros observados se han presentadoentre2a563a
6 brazas de profundidad.

Operacion de pesca

Se efectuaron 05 lances de comprobacidn (tabla 11}, obteniéndose una
captura total estimada de 3 030 kg; con una captura por especies de:
anchoveta 2 331 kg, pejerrey 240 kg, lorna 186 kg, samasa 144, bagre
78 kg, pintadilla 24 kg, mismis 7kg, cabinza 6 kg y otras especies 14 kg.
La captura por lances se presentan en la tabla 12.

El recurso anchoveta fue capturado en los lances 1, 3 y 4; y entre
las 1 y 6 millas de |la costa, acompanado en el primer y cuarto lance
de pejerrey y lorna respectivamente, mientras que en el tercer lance
predominaron el pejerrey y la samasa. Especies como la pintadilla,
cabinza, fueron capturadas frente a la Isla Chincha Centro.

Estructura por tallas de anchoveta
Se midieron 552 ejemplares de anchoveta con un rango entre 9.0
-17.5 cm con moda de 15.5 cm de longitud {Tabla 13). La incidencia

de juveniles en la zona de San Andres (lance 3) fue del 30%.

La tabla 14, resume las longitudes y modas de las diferentes espe-
cies capturadas.

4.2 Discusion y conclusiones

Temperaturas Superficiales de 14,5 a 20,1 °C se registraron en la presente
operacion, las que originaron anomalias térmicas negativas de -0.2y -1.5°C

en los

C.M. 343-36 y 343-46 respectivamente, disminucion considerable

de 1 a 4 °C con respecto al mes de febrero (15,2 a 24,1 °C).

La salinidad con valores de 34,85 a 35,10%. representan una mayor homo-
geneidad de las aguas en comparacion con meses anteriores, consideran-
do ademas de que los valores menores de 34,9%. son consecuencia de la
mezcla con las aguas dulces y se registran solamente en areas préximas al
ric Pisco.

Inf. Prog. fnst. Mar Pevid N7 43
Chererbra, 1990
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Asimismo, la columna vertical nos muestra las proximidades de las ASS,
lo que hasta cierto punto es favorable para los recursos pelagicos costeros,
lo que se refleja en un mayor desembarque en el presente mes con respecto
a meses anteriores, aunque muy por debajo del ano 1995 (Lab. Pisco).

El afloramiento costero, como fuente de las bajas temperaturas se desarrollé
principalmente de Pta. Zarate hacia el sur y con valores menores de 15,5°Cy
salinidades ligeramente elevadas ( >35.0%. ) por la proximidad de las ASS.

Las concentraciones de los volimenes de plancton superficial alcanzaron
un promedio de 1.2 ml/m3, relativamente mas bajo que el volumen prome-
dio del MOPAS 9602, cuyo valor fue de 2.72 mi/m3.

Se reportaron dos nucleos importantes de 5,0 y 3,4 ml/m3, frente a Laguna
Grande y Bahia Independencia, respectivamente, con la abundancia de
diatomeas neriticas. En el verano (MOPAS 9602) se determinaron 3 nucleos
méximos que oscilaron entre 6,9 y 9,45 ml/m3, entre Lagunillas y Bahia
Independencia dentro de las 7 mn, con la abundancia de Chaetoceros
debilis y Ceratium furca.

La composicion especiolégica en la presente evaluacion fue similar al
MOPAS 9602, predominando especies neriticas: Detonula pumila, Skeleto-
nema costatum, Thalassionema nitzchioides asociadas a dinoflagelados de
distribucion cosmopolita: Ceratium furca, C. tripos, Protoperidinium depres-
sum y P. crassipes.

En ambas prospecciones especies de distribucion oceanica estuvieron presen-
tes, destacando principalmente Goniodoma poliedricum y Noctiluca miliaris.

El indicador de ACF, Protoperidinium obtusum estuvo presente en estacio-
nes cuyos rangos de temperaturas oscilaron entre 14.5 y 18.3 °C.

Los volumenes de plancton en superficie oscilaron entre 0,09 y 5,0 mi/m3,
con un volumen promedio de 1,2 mi/m3.

El fitoplancton fue dominante en el 66% del area, destacandoSkeletone-
ma costatum, Coscinodiscus centralis, C. perforatus, Coscinodiscus sp.,
Thalasssionema nitzschioides. Entre los dinoflagelados Ceratium furca,
C.fusus y C.tripos.

Los maximos valores fueron localizados por fuera de las 10 y 15 mn entre
Laguna Grande y Bahia Independencia, dados principalmente por la abun-
dancia de las diatomeas.

La distribucion del Protoperidinioum obtusum indicador de ACF, nos indica-
ron condiciones normales para el periodo de muestreo.

En esta oportunidad se ha observado una mayor concentracion de recursos
pelagicos costeros, el cual al parecer se ha visto favorecido por la disminucion
de las aguas de mezcla en superficie y el repliegue de las Aguas Templadas de
la Subantartica presente en meses anteriores. La mayor homogeneidad de las

Inf. Prog, Tnst. Mar Perii N* 43
Aeterbore, 906
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aguas principalmente temperaturas y salinidades mayores de 18,0°C y de
35,0%. ha dado lugar a la presencia de las buenas concentraciones de huevos
de anchoveta principalmente (15 y 25 860/m2 ), las larvas se han distribuido en
casi toda el area de muestreo pero con bajas concentraciones (5 y 160/m2).

Inf. Prop. Inst. Moar Pera N 43
Choplrg, 199409
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TABLA % RESUMEN DE DATOS OCEANDGRAFICOS. MOPAS PISCO 9605

ESTAL. FECHA HORA LATITUD LONGITUD FROF. TEMP SALINIDAD

LOCAL (#5) W) im (=) {ofon)
1 14/05/96 (84 1374850 TE™16.20 1] 19.4 3497
5 15.1 3507
A 14/05/55 11:28 13°45.59 T6*16.51 1] 16.5 3504
Z 140596 11:50 13°45,24 7622 36 ] 15.4 3508
B 140505 12:46 13°45.95 TE=11.30 0 15.8 35.08
3 14/05/95 13:27 13244 83 76°29.30 i 16.7 35.05
10 153 3505
25 143 307
A0 1349 35.06
100 195 3504
] 14/05/96 15:30 1374014 TE"31.24 i} 18.7 35.07
5 14/05/956 16:38 13°56.50 The32.00 0 155 3007
10 15.0 3512
25 14.1 3509
ai 14.0 35.04
100 136 35,06
] 14/05/16 18:35 13°54 56 fGe27.13 0 15.6 3506
G- 14/05/95 19:33 135620 723,24 0l 15.4 35.08
C-2 1505/ 11| 135417 76°17 36 I 174 3B.09
7 150546 0714 13756.33 761901 0 16.5 3507
10 148 3508
25 144 3505
G 15/05/95 0744 13558 35 TE*19.11 il 16.4
B 15/15/56 0g:12 14500.24 T6*18.00 0 146 35.04
9 15/05,/496 0904 14°04.53 T6°18.55 [ 154 3503
10 14.3 3503
25 14.1 35.03
10 15/05/95 10:20 14207 55 7572510 0 15.4 3503
i1 150505 11:35 14%11.00 753001 { 15.7 35.04
10 155 3503
25 181 3003
50 4.7 365.03
100 135 3502
12 150596 1302 14°16.30 THe28.10 0 159 3503
13 15/05/95 14:05 14°23.00 7624 80 ] 16.0 35.04
10 158 3501
&5 153 3504
50 146 35.03
100 137 504
14 15/05/56 15:41 14719.40 7615920 0 154 35.10
5 1505/95 1719 14*15.60 76*15.00 0 145 35,08
10 143 35,08
25 14.2 35.03
16 16/05/96 0804 13=45.40 78°14.30 1] 201 3494
C-3 160506 0810 13245211 T6°14.56 0 200
0] 160596 09:25 1374285 76°14.05 (W] 20,0 34,594
17 160596 1000 1324038 614,10 i 20.2 3485
] 200 387
-4 1 6/0505 10:36 1374101 TE217.05 0 185 3493
10 18.1 35.00
1B 160596 12:18 13737 61 621 28 0 19.2 35.00
G5 16/05/96 1310 1323605 TEe24.02 0
19 16/05,/96 1424 13%36.10 TE=27.90 0 174 3509
10 147 35.05
25 14.5 35.08
50 14.2 35.08
100 134 3503
20 16/05/96 1530 13230080 Te=27 K0 1 174 3505
i 16105596 16:16 132610 T6=28.50 0 17.1 3508
10 14.7 35.04
25 143 3504
] 142 3502
100 138 3500
o 160596 1737 13226500 TE=20.00 0 175 3505
23 16/05/96 18:45 1327490 761550 0 18.3 360

12 17.0

350
Inf” Prag, Inst. Mar Perii N° 43
Oeiubre, 1996
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TABLA 10, AMALISIS CUALITATIVO DE FITOFLANCTON
MONITORED OCEAMOGRAFICO PESQUERD EN AREAS SELECCIONADAS - MOPAS PISCO 5605

ESTACION Mo 1 3 3 7 9 11
TSM{C)

13

15

DIATOMEAS

Actinocyclus sp
Actinophohus undulafus
Arnphara sp

Amphiprora sp
Asterionefiopsis glaciais
Asteramphalus heptachis
Chasfoceros affinis
Chastoceras consiriclus
Chastaceros curviseius
Chastoceras debilis
Chastocaras didymus
Chastoceras lorenzianus
Coseinpdiscus grani
Coscinpdiscus perforatus
Coseinoadiscus sp.
Coscinodiscus wallesi
Detonwia pumila

Ditylum brightwailii
Lucampia zoodiacis
Guinardia ffacida
Hemiauius sinensis
Licrmaphara abbreviaia
Lithadasmim padilatium
Plankfomella sof
Flaurasigmasp.
Fraboscia alafa § indica
Paeudasolenia calcar-auws
Peeudo-nitzchia pungens
fhizosalania chunii
fihizosofenia robusia
fihizosolania sefigera
fihisozolenia stylitormis
Skeletonema costafum
Stephanapyxis hirris
Stephanapyxis palmeriana
Thaiassionema nitrchioides
Thalassiosira anmial
Thalassiosira anguste-inesta
Thalassinsirg rofula
Thalassiosica subtils
Thalassiothrix delicatila
Thalassiothrix fravenfaldii
Thalassiathriy medierransg
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DINOFLAGELADOS
Carafium azoricum 1] 1 1 0 0 1
aralium buceros 1 1] 0 0 0 0
Carativim furca 1 2 2 1 ] 1
Carativm fusus 1 1 2 1 ] 1
Caratium massifiansg 0 1] 0 ] 1] 1
Carativm lripos 1 1 1 1 0 1
Cerativm Iripos c.o. 1 P 2 1 o 1
Dinophisis acumingia ] 1 {0 1] 1] ]
Dinaphisis caudata 1 0 0 0 0 0
Diraphysis fripos 1 1 1 1 0 1

ff. Prog, fnst. Mar Perid N* 43
Octibre. 1994
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56 0. Mordn, L, Vdsquez, S. Sdnchez, M. Girén

ESTACION No. ' 1 3

5 7 9 A 13 15 17 19 2 2

TEM { C) 194 167 155 165 145 157 160 145 200 1748 171 1830
Dizsodium assimalricum 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 1 0
Gonizaulax polygramma 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
Goniaulax spinifera 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1
Noctiiuca miliaris 1 1 1 1] 0 ] 1 1] ] 1 il 1
Owiphisis oxilaxoides ] 1 1 0 0 0 ] 0 ] ] 0 0
Pronoctiluca pelfgica 0 0 0 il i 0 1 0 ] 0 0 1

rorpcentrum gracile 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 il
Frarocentrum micans 1 1 1 1 1] 1 1 0 P 1 1 2
Frotaperidinium claudicans 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 1
Profoperidinium confcurm ] 1 1 1 ] 1 1 1 1 1] 1 1
Protoperidinium crassipes 1 1 2 1 0 1 b 1 P 1 1 3
Protoperidinium excantricum 0 1 1 1 0 ] 1 0 i 1 1 2
Fratoperidinium depressum 1 1 1 1 1] 1 2 1 1 1 1 1
Frotaperidinium globulus 0 0 0 0 ] 0 0 0 i 0 0 0
Profoperidinium granii 1] 1 1] 1 ] 0 1] 0 ] 0 0 ]
Pratoperidinium lagnis 0 1 1 1 0 1 0 0 0 ] 0 0
Fratoperidinium langispinum 0 1 1 1 0 1 1 0 1 0 0 1
Pratoperidinium mendiplae 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0
Frofoperidinium abtusum (ACF) 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Frotoperidinium ablongum 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1
Frotoperidinium oceanicum 0 1 0 1 0 1 i 0 0 0 1 1
Frofaperidinium peflucidum 0 0 1 1 0 1 1 0 1 ] 1 i
Protoperidinium pentagonum 1] 1 1 ] ] 1 1 1 3 1] ] ]
Frotaparidinium steinii 1] 1] 1 1] 1] ] 1 1] ] 1] 1 1]
FPratoperidinium subinerme 0 1 1 2 0 0 0 1 0 0 0 0
Screpsiall rochoides 0 0 1 1 0 1 1 0 1 0 0 0
SILICOFLAGELADDS
Dyetiocha fibula 0 1 1 1 0 1 1 1 0 0 0 0
LEYERDA
huzante ] Aguas Coslers Frias [ ACF)
Prezante 1
Poco abundante: 2
Murdane @ 3
Muy abundanle; 4

Inf. Prog, Inst. Mar Perid N° 43
Chetubre, 1906
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Inf. Prog. Ingi. Mar Perid N* 43
Qethre, 1996

Tabla 11. fonas de pesca de s lances del MOPAS PISCO 9605

HORA

LAMCE OiA Z0NA DE PESCA CAP (ko)
1 95.05.104 1938 PUNTA LECHUZA 1000.00
2 95.05.15 0553 LAGUNILLAS 100.00
3 96.0516 0816 SURDESANANDRES  400.00
1 96.05.16  10:36  FRENTE RID PISCO 1500.00
5 96.0516 1340

ISLA CHINCHA CEMTRD 30,00

Tabla 12, Composicidn en ko y por especies en log 5 lances

LAMCE 1 LAMCE2 LANCE3 LANCE 4 LANCES

[MOPAS PISCO 9605)

ESPECIE

(ko) (ko)

ANCHOVETA  9R2.00
PEJERREY 38,00
MISMIS 7.00
MOJARRILLA 300
SAMASA 1.00
RAYA 11.00
BAGRE 78.00
LORMA
PINTADILLA
GABINZA
TOTAl

tkal (ko) (ko)

2500 1344.00
2020

143.00

30,00 156.00
24.00
6.00

100,00 10000 21820 1500.00 30.00

Tabla 13. Estructura por tallas de
anchoveta muestreada (MOPAS PISCO
9605)

LOMG. {cm) LANCE 1 LANCE 2 LANGE 3

q
9.5
0
105
1
15
12
125
13
135
14
145
15
155
16
165
17
175

TOTAL

29
74
G
2
10

£

202

’
]
]
P
3
1
Z
2
5 Z
i 7
3 33
7 i)
17 80
b a2
5 22
3
i 280

TSM
154
174
20.0
15.8
20.0

av




. Mardn, L. Visquez, 5. Sdnchez, M. Girdn

TABLA 14, Resumen de estructura por
tallas de las especies muesireadas
(MOPAS PISCO 9605)

RANGO {cm) MODA

PINTADILLA ~ (9-24 n
CABINZA 1508 18
PEJERREY 07-15 12

LORNA 13-21 16
SAMASA 07-14 1
BAGRE 0815 "

MISMIS 16 -26 21
ANCHOVETA  09-175 15,

[,
oh

Tabla 15. Estructura por tallas de las especies mugstreadas (MOPAS PISCO 9605)

LANCE2 LANCE 2 " LANGE
Lc-n..r:m r'.flism-i;;__ Sﬂé _Mn::uiarr.'m ?jerrer_ o Iorra wéamasa__ Fiﬁla_&:ma -
e P s O v, s SO .;___ L e _.1_ Sl PO e
1 i 20
g 2 | K]
4 18 ] 18 9
12 41 26 55 19
15 24 a7 11 2
B g 45 1 2
2 20 2
1 1 f 2
1 4 3 1
2 3 f
2 9 2 P
5 4 1
4 1
8 | 1 2
7
2
3 J
§
d

Inf. Brog. Inst. Mar Peri N 43
Ociubrre, [906
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Fig. 8. Carta de trayecto y estaciones (a) y distribucidn de la Temperatura Superficial del mar (b). MOPAS Pisca (14-16 May, 1996).
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MOPAS PISCO
SECCION PARALELA A LA COSTA (14-16 May. 1996)
TEMPERATURA (°C)
EST. 13 n 5 3 19 21
= T =5 I T | I T
B =45 P
S T s el SR TR
L st - 5 R . T et i
—— o . w el
-
-
e
i 145" i T . i . |80
N 5
,_..—o—--'—"'_'_'_ﬂf l_-_'_'___,_,..--"'""'
. —_—— . —_——— 8 L 100
(a) L 13.5 - 15,5
1 - T 7 % T T T
20’ 1o |40 50 4n' 3o’
— — Grode Lal, ——
SALINIDAD (%)
EST. 13 1 5 3 3:] 21
Bich foias — i : . : : :
|_.. — ST A — . Om
P ey 2 { L R 10
. rI 35,0 ) 33.08 I //
] : 3 . -
. 35.03 s Gk oo 35.08 f
s ll'l. f
a7 ; ™ ; ) . |Lso
4 \ 35.05
h “
AN ™~ !
\ h \___
\ ) / = 35.0
\ [
. \ I : \ . / =100
{b) 35.05
= oy T | ] i T
20 153 14° 50 40’ 2o’
— Grodo Lot, ——

Fig. 8. Secciones Verticales de Temperatura, Salinidad alrededor de las 15 mn frente a Pisco, con datos del MOPAS Fisco (14-16 May. 1996)
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5. MOPAS ILO (20-23/05/96)
5.1 Resultados
5.1.1 Distribucion horizontal
Temperatura (°C)

La temperatura en superficie mostré valores entre 15,8 a 20,5°C
(fig. 11b) las areas frias proximas a la costa y relacionadas con el
afloramiento costero se ubican frente a llo y entre Pta. Picata a
Morro Sama, mientras que las mas calidas (= 18,0°C) se observaron
fuera de las 20 mn frente a Pta. Picata y con aproximacion a 07-10
mn de la costa, al norte de fundicién, y entre Morro Sama y rio Sama,
por la presion que ejercen las aguas oceanicas hacia la costa.

Anomalias térmicas negativas de -0,6, -1,1 y -2,6°C se muestran en
los cuadrados Marsden 343-71, 80 y 81 respectivamente, eviden-
ciando la contaminacién del episodio frio que se viene manifestando
desde 1995 (fig. 12a).

Salinidad (*/,))

La salinidad en superficie no muestra una distribucién homogénea,
sino mas bien formacion de nucleos dispersos debido a la mezcla
originada por las aguas de afloramiento y la presencia algo debilita-
da de la Corriente Templada de la Subantartica (fig. 12b). Esta
mezcla se presenta con valores menores de 34.95° . Las Aguas
Subtropicales Superficiales (salinidades > 35,1 % ) se observan
principalmente a 14 mn frente, a Pta. El Carmen y ligeramente frente
a Morro Sama, asociados a temperaturas mayores de 19,5°C.

5.1.2 Distribucion vertical (Seccion paralela a la costa a 15 millas)

La distribucion vertical, paralela a la costa y a 15 mn aproximada-
mente (fig.13a) presenta una moderada termoclina entre 10-25 m
de profundidad compuesta por las isotermas de 15-18 °C en gran
parte de la seccion. Entre las estaciones 14 y 16, y debido principal-
mente al ascenso de aguas frias y de baja salinidad (Subantarticas)
la termoclina se eleva a 10 m. Por otro lado, ambos extremos de la
seccion (estac. 5y 18) muestran ligera profundizacion de la termocli-
na por la presencia de las aguas oceanicas.

Aguas Templadas de la Subantartica (salinidades menores de 34,9°% )
han mostrado su nucleo principal alrededor de los 25 m en el extremo
sur (estac.18), aproximandose a la superficie en la estacion 16. Salini-
dades entre 34.9 a 35.0°  (sin mezcla) se han presentado por debajo
de los 35 m de profundidad (fig. 13b).

Inf. Prog. Insr. Mar Perii N* 43
Octuwhre, 1996
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5.1.4

5.1.5

. Meoron, L. Vdasguez, 8. Sdnchez, M. Girdn
Plancton

Los volumenes de plancton oscilaron entre 0,3 y 2,0 mi/m?; el menor
valor se presentd entre Pta. Coles y rio Locumba hasta las 15 mn
(ests. 14 y 28) v el mayor en |la zona costera de lte dado principal-
mente por el zooplancton (fig. 14). Los rangos de temperatura estu-
vieron comprendidos entre 15,9 y 20,4 °C.

El 66% de los volumenes fueron menores a 1 mli/m?, obteniéndose
como volumen promedio un valor de 0.9 ml/m?,

El fitoplancton superficial predominod unicamente en el B % del area
estudiada y en el 84 % restante el grupo mas representativo fue el
zooplancton.

La estacion donde sobresalio el fitoplancton se localizé en la zona
costera entre Pta. Coles y rio Locumba. Aqui resaltaron mayormente
diatomeas neriticas como Leptocylindrus danicus y Chaetoceros loren-
Zianus, y fueron menos abundantes Detonula pumila y los dinoflagela-
dos cosmopolitas Ceratium furca y Dinophysis tripos (tabla 17).

La estacién costera del Morro de Sama se caracterizé por compar-
tir dominancia de fito y zooplancton. Allila comunidad fitoplancta-
nica estuvo representada preferentemente por los dinoflagelados
anteriormente mencionados, acompanados de organismos del zoo-
plancton en donde sobresalieron copépodos y nauplios.

Ictioplancton

En esta epoca los huevos y larvas de anchoveta se localizaron sdlo
en estaciones pegadas a la costa, entre llo y Morro Sama, a diferen-
cia del mes de enero donde los huevos estuvieron distribuidos en
toda el area de muestreo, con abundancias de 10y 385/m2y de 5y
10 larvas /m2, respectivamente.

Se encontro mayor diversidad de familias que en las areas de
Chimbote y Pisco pero menor en comparacion con el mes de enero.
Entre ellas se puede mencionar a las familias Atheriniidae (Odon-
testhes regia regia), Phothichthydae (Vinciguerria lucetia), Mycto-
phidae (Lampanyctus sp.), Blennidae y Sciaenidae.

Recursos
Distribucion y concentracion

Los registros acusticos de cardimenes de recursos costeros, geo-
graficamente se presentaron “dispersos” y “muy dispersos” en casi
toda el area rastreada entre Pta. Coles y la Yarada (fig. 15).

Los nucleos de mayor concentracién de categoria “densa” se ubica-
ron al sur de Pta. Coles a 2 mn de |la costa y a 1 mn de la desembo-

Inf. Prog, fnst, Mar Perig N° 43
Octubre, 19960
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5.2

cadura del rio Sama; nucleos "muy dispersos” y “dispersos” entre
Pta. Pacay y Pta. El Carmen a 1 mn, Morro Sama a 1 mn y Pta. Ite
concentraciones a 5, 12, v 18 mn de distancia de la costa.

Segun los ecotrazos registrados, los recursos costeros se presenta-
ron, en forma general, desde la superficie del mar, hasta los 30 m de
profundidad, se detectaron 59 cardumenes dispersos durante el dia
en forma de plumas y 15 cardumenes en forma de manchas durante
la noche.

El mayor porcentaje de concentraciones de cardimenes, se presen-
té hasta los 20 m de profundidad, frente a Pta. Coles y Rio Sama.

Operacion de pesca

Frente a Pta. Ite, se realizaron dos lances de comprobacién (tabla 18);
en el lance 1, se capturé anchoveta, agujilla, munida y eufausidos,
con un total de 0.5 kg; en el lance 2 anchoveta y pejerrey con un
total de captura de 15 kg; los cardiumenes se presentaron en la
superficie y los resultados de las capturas no fueron significativas
indicando solamente su presencia.

Los estudios biométricos realizados al pejerrey indican longitudes
entre 13 a 18 cm, con una moda de 15 cm, mientras que la anchove-
ta se registrd entre 12 a 17,5 cm, con moda de 15,5 cm (tabla 19).

Discusion y conclusiones

Temperaturas de 15,8 a 20,5°C y salinidades de 34,85 a 35,09%. se han
distribuido en la superficie del mar.

En el area de estudio se manifiesta claramente la predominancia de las aguas
de mezcla dadas por la interaccion de las aguas costeras frias y las Aguas
Templadas de la Subantartica, por lo que las desviaciones térmicas muestran
las mayores anomalias negativas obtenidas en estas operaciones, los que
se vienen realizando desde agosto de 1995. Las ASS (calidas y salinidades >
35.1%.) se manifiestan claramente a 15 mn frente a Pta. El Carmen y mezclada
frente a Morro Sama.

Las Aguas Templadas de la Subantartica se muestran alrededor de los 25m
de profundidad y hasta la superficie en el area sur, siendo esto uno de los
factores principales para la poca presencia de recursos pelagicos en el area,
por la frialdad y baja salinidad de las aguas.

Los nucleos de afloramiento se ubican alrededor de Pta. Coles y Morro
Sama donde se localizaron huevos y larvas de anchoveta.

Rouas pe Menpiowa et al. (1985) reporta que cuando se presentan alteracio-
nes oceanograficas en la costa peruana se encuentran volimenes prome-
dios menores a 1 mli/m3. El presente MOPAS obtuvo un valor bastante
cercano (0.9 mlfrr13]|r lo que nos confirmaria lo antes indicado.
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Durante el Crucero Oceanografico 9504-05 (SancHez et al.,, 1995) el volu-
men promedio obtenido en llo fue de 1.3 mi/m3 y lo reportado en enero de
1996 (MOPAS 9601) con caracteristicas mas préximas a lo normal en
superficie fue de 2,67 ml/m3 (DeLzapo et, al., 1996), valores ambos  supe-
riores a lo hallado en |la presente prospeccion,.

En el presente monitoreo, las mayores concentraciones de plancton fueron
dados por organismos del zooplancton, composicion que difiere mucho a lo
reportado en el Crucero Oceanografico 9504-05 y en enero de 1996, para la
misma area, pues en ambas ocasiones resalto el fitoplancton.

Tanto en enero como en mayo de 1996 se aprecia que los maximos valores
de plancton se localizan en Ites, aunque en el primero fue dado por el
fitoplancton v en el segundo por el zooplancton.

En MOPAS 39601 sobresalieron especies de diatomeas oceanicas, mientras
gue en MOPAS 9605 lo hicieron diatomeas neriticas.

La presencia de Ceratium incisum indicaria un ligero cercamiento de ASS a
15 mn del norte de llo, lo que se confirma con las salinidades > 35.1%. aunque
la temperatura es relativamente baja por lo anteriormente mencionado.

La distribucién geografica de las mejores concentraciones de recursos
costeros se detectaron a 2 mn de Pta. Coles y a 1 mn de la desembocadura
del rio Sama.

La distribucion vertical de cardumenes, en forma general fue hasta los 30 m
de profundidad, las mejores concentraciones se presentaron hasta los 20
m durante el dia y la noche.

Las capturas de comprobacion indicaron la presencia del recurso anchoveta
mezclado con agujilla, pejerrey y munida.

Las capturas de comprobacion no fueron significativas debido a que la red
de arrastre pelagica de la lancha Delfin 5, no tuvo un buen comportamiento
en las operaciones de pesca, necesita modificaciones.
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Tabla 16. RESUMEN DE DATOS OCEANOGRAFICOS, MOPAS ILO 9605

HORA

ESTAC.FECHA LATITUD
LOCAL
1 20-06-96 0525
Z 20-05-06 11:06
3 20-05-06 1210
4 20-05-06 350
5 20-05-95 11
i H0-05-56 16:52
7 H-05-56 18:06
d 20-05-96 2005
9 H-05-96 05:30
10 21-05-95 DE:55
11 21-05-96 DE:0
1 21-0a-96 (045
13 21-0a-96 11:15
14 21-05-96 12:35
15 21-05-06 14:10
16 21-05-86 15:20
17 21-05-95 16:55
13 21-05-%6 1730
19 F1-05-96 19:27
1] 21-05-86 2011
204 H-05-96 2135
k| 21-05-96 2358
7 210596 01:30
G123 22-05-95 0325
24 22-05-956 DE:15
C-z 22-05-06 or20
25 22-(15-06 1020
26 22-05-96 11225
27 22-05-06 13:50
24 22-05-95 14:55
] £2-05-56 16:35
294 22-05-95
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18:20

LOWGITUD

{°5)

173253

173460
1r36.03

173129
17°25.05

172136
17°17.50

1747 52
17=35.07

1850044
18°02.15
18°02.77

18°07.18
18°11.59

1B=17.05
161640

1821557
181087

18°07.55
18%04.48
18210.10
18°05.73
18°01.00

17°48.50
17755.40
1B202.04
17056, 16
17750.63

17°46.83
17=42.08

FROF. Tamp SALINIDAD
[*W) [m) (=C) (e
T1=24.03 0 16,8 MM
10 154
25 141 KERT
a0 139 3408
M=30.50 1] 18.0 34.04
7123810 0 19.1 3497
10 16.1 3483
24 14.4 3489
afl 136 34.08
100 132 3500
7154314 0 206 3514
7154635 0 204 3510
1 20z an
25 15.4 3458
a0 135 34.54
100 133 35,02
717394 ¥ 182 34,50
#3080 ] 171 3453
10 16.7 3488
2 145 34.50
a0 1346 4,96
7172470 ] 17.7 34.90
7172385 ¥ 159 34.90
10 156 34,88
25 146 34.97
50 137 3600
7122760 i 175 34.90
173103 ] 168.4 3493
10 1B8.1 34.90
25 14.6 34,84
50 137 3490
100 133 502
71736.10 0 187 403
712803 0 178 34.90
T1=20.68 Il 1Ii 3493
10 152 BT
28 14.00 BT
a0 136 3503
100 13.2 3408
T1=12.73 1] 178 4.8z
T1=0&.60 ] 156 14 B0
1l 14.7 3471
25 14.1 3494
50 13.7 34.493
100 133 39,00
7059 k5 0 195 35,04
0°56.68 0 196 35,06
0 19.2 3456
2 15.3 HME
50 19 3.9
100 133 34.99
T048.71 0 18.7 34,92
TOe44.40 {1 170 34,859
10 154 3499
25 144 34.89
50 13.6 34 93
706,77 I 16.9
774813 1 154 4.1
TR5.75 I 164 34,96
7170261 1] 175 3405
Tirod 10 1] 161 3489
10 149 RERE
24 142 3491
al 136 34.05
T0*5T.B0
1=z 09 1] 160 3489
T1=07.02 ] 178 34.90
71%14.28 0 180 34.95
710465 [v] 16.4 34404
10 150 34490
25 14.0 3499
&0 138 3495
71"16.52 0 16.6 3452
0 16.1

T1723.40
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TABLA 17, ANALISIS CUALITATIVO DEL FITOPLANCTONMONITORED OCEANOGRAFICO PESQUERD EN AREAS SELECCIONADAS -

MOPAS IL0 9605

ESTACION
TEMPERATURA (°C)

CIATOMEAS
Amphora sp
Chaetoceras affinis
Chaefoceros convilulus
Chagtoceras aidymus
Chaetoceros foranzins
Corethran hystrix
Coscinodiscus granii
Coscinodisous parforatis
Cascinodizcos sp
Detonula pumil

Ditylum brightwedli
Ethmodiscus gazelas
Leplacylingrus danicus
Licemopharg abbrewiats
Lithadesmium undulaium
Odontelia langicruris
Planktoniella sol
Flevrosigmasp.
Frobosciz alata £ indica
Fhizasolensa chunii
Ahizosolenta robusta
ffizasoienia syliformis
Skelatonama costatum
DINOFLAGELADOS
Amphizolenia bidentats
Ceralitn azaricurm
Carativm bucaros
Cerativm candelabrum
Ceratium confordum
Cerativm furca

Cerativm fusus

Cgratium incisum (ASS)
Cerativim fimulys
Cerativm i

Cerativm massifiensa
Ceratium pentagonum
Cerativm trichoreros
Ceratium tripas v tripodioides
Cerativm iripos v puichelium
Carativm vilfur
Dinophysis cavdata
Dimaphysis mitra
Dinaphysis frinos
(issadium asymmelricum
Goriaulas polygramma
Goniodama polyedricum
Kofoidinium velelioides
MNoctiica miliaris
Fodalampas bipes
Frorocentrum micans
Prafoparidinium claudicans

1 3 5 7 g L C R [
168 191 204 171 159 184 177 186

8 20 24 25
196 170 161 164

0
0
1
0
1
0
0
1
0
0
0
0
0
1
0
0
1
1
0
0
1
0
0

DQED@DQGDEDQDﬁD@G‘GDEDQ
ﬂDEGDQ—*E:FD—lDC?DC?I:'DE:FDDQDQ—L
DMD@D!:I—*CI-I:IDE:I—iI:!D'I:I—lDE:FDE?QDG

1 0 1
1 ] 1
0 0 0
1 1 1
1 1 3
{ 0 1
1 1 1
0 1 1
1 ] 1
1 2 2
1 1 1
0 0 0
0 0 3
0 0 0
1 1 1
1 1 i
1 1 1
1 1 1
1 0 1
0 0 i
1 1 1
0 0 0
0 0 1

—LDtb!:-n::nDGDl:-—ch—-uccg—q;:n—_ag

0 1
] {
1 1
0 ]
1 0
0 0
1 0
1 0
1 0
] 0
0 1
1 0
0 0
0 1
1 0
1 0
1 0
0 ]
0 0
0 1
1 0
] 0
0 0

0 20
0
1
0
0
1
]
0
0
0
|
0
0
0
1
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
1
{

0
0 0
0 0
0 0
0 1
a 1
0 0
0 ]
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 1
0 0
0 1
0 0
0 2
1 1
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
1 1
0 0

|QDC"GCIQGMAQ@DQDQD'ﬁDQDEAQQDQD
== = = = — —LDADﬁDﬁD@DEG—i—LDﬂGCﬁG
DE—LDL‘.‘#—lE?—L—i—LﬁI:l—i—lD—l—dt:Dﬂ—l—iEﬁG'—"D-l:l

0
1
0
0
0
2
1
0
0
0
1
0
0
1
1
0
1
0
2
1
0
il
1
a
1
0
1

|::.Q_._L—q._n_.c‘_L_._.g_._‘_n_g.__ng-_L-.._L-.._.-‘
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ESTACION
TEMPERATLIRA (=
DINOFLAGELADOS
Profoperidimiim conicum
Frofoperidimium crassipes
Frofoperidiniim depressum
Profoperidiniim exceniricum
Profoperiginium grande
FProtoperidinium granii
Frofoperidirivm feonis
Frofoperidirivm fangipes
Frofoparidinium muray
Profoperidinium chiongum
Frotoperidinium ohiusum (A0F)
Profoperidinium oceanicum
Profoperidinitm pellucidim
Profoperidinivm pentagonum
Frofoperidinium guarngrense
Frotoperidinium sieini
FProtaperidinim fristpium
Fyrocystis fusiformis

Frrocystis s

Pyrocysiis noctifuca

Scripsielia frochoides
SILICOFLAGELADDS

Dictyocha fibuls
Dictyocha speculiim

69

t 3 5 1 g

1

14

16

13

20

24

24

164 181 204 171 159 184 177 186 195 170 161 164

1 1 0 0 1
1 1 0 ] 0
0 1 0 0 0
1 1 0 1 1
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 1 1 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 { 0 0
1 0 0 1 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
1 0 0 0 |
0 1 0 0 |
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 1 I a 0
o 0 0 0 0
0 0 0 0 i
0 0 0 0 0
1 0 0 0 0
0 0 0 0

| =

== — T — I — I — = === = e e e o S o R A e e I Y

[ ]

SRR R R =R = N o T B i I T — RPN — St

[ e

LEYEHNDA,

Ausenle 1]
Fresenie 1
Poga Abundante 2
Abundanle 3
Muy abundante 4

faf. Prog. fnsr. Mar Peri N* 43
Ouiwbre, 1996

Apuzs Costaras Frigs (ACF)
Aguas Subtropicales Superficiales [A55)
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Tabla 18. Zonas de pesca de los lances gel MOPAS 1L 9505

LANCE DA HORA  ZONADEPESCA  CAP (k) TSM

1
2

96.05.22 325

FRENTE A ITE {3mn)
96.M.22 720 FRENTEAITE (11mn) 150 162

05

Tabla 19. Estructura por tallas del recurso anchoveta ¥
pejerrey. MOIPAS ILO 9605 LANGE # 2

LONG. ANCHOVETA % PEJERREY %

{cm}  Frecuencis Frecuencia

12 | 088

125

13 1 0.68
135 1 (.68

14 B 5.26 38 25.85
14.5 15 1316

15 14 1579 n 47 62
15.5 32 28.07

16 21 1842 33 2245
16.5 14 1228

17 3 439 4 272
175 1 0.88
18 i 0.68

0TAL 114

10000 145 10000

175
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MOPAS ILO

SECCION PARALELA A LA COSTA (20-22 May. 1996)
TEMPERATURA (°C)
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I T I [ | I
L - I , Om.
@ i/ﬁ% 10
/r\_/ (1 I . S
: : ; . . . —~50
_._._.--""'"__"_"m-‘|3_5-‘ d_.__ﬁ_.__.--"'#_-‘___-h_""
{a) * - " . . . 100
B 'ir lI T T T T
1o 18° 00" 50" 49" o
Grado Lol
SALINIDAD (%)
R 3 5
] ] 1 ] ]

EST. 8 16 14 1
1
35.05////»-
3‘.77/
\" — T ——
||l — .
R q\ S e : Sad [
Bt 3503 e e

\
g/

= — . =100
(b) 35.0 35.0
I | I — e | T T
20 1+ 18° oo' 50 a0 30
Grado Laot.

Fig. 13. Secciones Verticales de Temperatura, Salinidad alrededor de las 15 mn frente a llo, con datos dal MOPAS llo. {20-22 May. 1996).
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Anexo 1: Personal Cientifico Participante

Trabajos de campo

MOPAS CHIMBOTE

Luis Vasquez Espinosa Jefe de Grupo
Robert Marquina Herrera

Jorge Mostacero Koc

Anibal Aliaga

MOPAS PISCO

Octavio Mordn Antonio Jefe de Grupo
Marcelo Crispin Carpio

Alfredo Rojas Salguero

Roberto Bustamante

MOPAS ILO
Octavio Morén Antonio Jefe de Grupo
Marcelo Crispin Carpio
Francisco Ganoza Chozo
Fredy Cardenas

Responsables de los Analisis e Informes

OCEANOGRAFIA

COMFONEMNTE FISICA
Octavio Mordn Antonio
Luis Vasquez Espinosa

COMPONENTE BIOLOGICA
Sonia Sanchez

Flor Chang

Patricia Villanueva

Margarita Girdon

RECURSOS HIDROBIOLOGICOS
Carmen Aquije D.
Jorge Mostacero K.

APOYO

Martin Campos Rivas

Luis Beltran Balarezo
Alfredo Rojas Salguero
Paula Chapilliquen Fiestas
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