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1. Summary of Important Scientific Observations

1) Systematic surveys of bathymetry and sediment distribution were conducted
in the region of Kolbeinsey Ridge and Vesterisbank. Profiling was carried out in
the area of Kolbeinsey Ridge in order to define the configuration of the rift
valley and distribution of sediments.

The submarine volcano Vesterisbank north of Jan Mayen was completely
charted using muitiswath mapping techniques (HYDROSWEEP-system). The
cone rises abruptly from over 3000 m to nearly 130 m of water, with a
longitudinal axis striking approximately NE-SW , semiparallel to magnetic
anomalies. Below the 1500 m isobaths, its flanks are dotted with numerous
small cones. Considering glacial sea level lowering and regional crustal
subsidence during and after formation of the mountain, it once reached
considerably above sea level. Types of sediment, volcanic rocks and benthos
on the crest and flanks were systematically photographed by use of the OFOS-
system.

2) The PARASOUND-system provided high-resolution records of surficial
sediment stratigraphy along the entire expedition trackline in the Norwegian-
Greenland Seas, achieving penetration depths of 40 m. Particularly in the
Greenland Basin, extensive areas of sediment waves were traversed, holding a
long-term record of both erosional and depositional processes.

3) Hydrographic stations were occupied in the entire study area, with additional
observations on sediment transport by sea ice made in areas of ice cover. We
found no direct evidence for modern hydrothermal activity, although indirect
evidence exists in the form of alterations of dredged basalts. All major water
masses of the central and western Norwegian-Greenland Seas were sampled.
The pack ice traversed and investigated contained considerably less sediments
than expected and previously observed farther to the north.

4) Plankton profiles were completed along two transects extending from the
central Norwegian-Greenland Seas to Greenland’s continental margin, crossing
the major water mass boundaries. Water masses near the ice edge were
characterized by very high concentrations of zooplankton (planktic foraminifers).
Specific diatom floras were sampled in the pack ice, and radiolarians in bottom
sediments of the lceland Sea were described for the first time. Plankton
samples from the water column and surficial bottom sediments were collected
for the SYNPAL project along the two transects.

5) Benthic foraminifers were sampied at almost all stations to expand the
NOSOFO profile. Their abundance is controlied by nutrients, water masses and
the current regime. The northern transect, crossing Greenland’s continental
margin, and the stations along the Greenland Fracture Zone have particular
significance. In many cores , Pulenia builoides-horizons were identified, serving
as biostratigraphic markers and providing preliminary age dates. Occurrences of
Fulenia bulordes are thought to record the formation of cold brines and



therefore would be relevant to the exchange of bottom waters.

6) For the project on “Boreal shallow water carbonates”, extensive observa-
tions and sampling of benthic communities were completed on Eggvingrunnen
south of Jan Mayen, the Jan Mayen Shelf, and Vesterisbank. Of special interest
are sponge-spicule build-ups on a structural high of the Jan Mayen Fracture
Zone. Here siliceous sponge-spicule mats (spiculites) were found in surficial
sediments. All hard- and soft-bottom types at almost all water depths were
populated by sponge faunas. At Vesterisbank a depth-controlled biozonation of
benthos was found. For the systematic mapping of benthic communities, the
numerous bottom photos obtained along towed transects by OFOS-system will
be invaluable.

7) In the course of the expedition an extensive sampling program was
conducted of zero-age basalts on the Kolbeinsey Ridge and other volcanic rock
complexes by use of dredges and a TV grab sampler. Compact pillow basaits,
partly covered by massive glass crusts, vesicular varieties, sheetflow basalts,
and pyroclastic rocks were collected. Hydrothermally altered basalts were
dredged on Eggvingrunnen. The OFOS-System permitted photographic docu-
mentation of various forms of volcanic rock outcrops. Volcanites of Vesteris~
bank were of special interest.

8) Sediment thickness and distribution were recorded along right-angle
transects of Kolbeinsey Ridge and the sediments were sampled. This work was
done to investigate the possible influence of hydrothermal waters on sediment
properties, and especially on the chemistry of foraminiferal tests.

9) Long sediment cores in the immediate vicinity of Vesterisbank show various
types and thicknesses of ash beds. One core contains a remarkably cyclic
tephra sequence of nearly identical beds, each interbedded with 3 thin ash
layers. Brown glass is the dominant component of the ash. The ash beds
probably originated from shaliow-water vents. Their cyclic sequence indicates a
repetitive eruption mechanism. Vesterisbank is the unguestionable source of
ashes, which document volcanic activity continuing into the most Recent
geologic past.

10) The magnetic susceptibility of a large number of long cores was measured,
and the sediments sampled for thorough paleomagnetic analysis. Preliminary
magnetic susceptibility data allow stratigraphic correlation of investigated cores,
and even now enable placement into the previously established age sequence
for Fram Strait and the Greenland Sea.

11) Long box cores, gravity cores, and piston cores were collected in the region
of Kolbeinsey Ridge, Vesterisbank, and the entire Greenland Basin for
paleo-oceanographic investigations. On the basis of carbonate analyses,
coarse fraction analyses, and smear slides, preliminary core descriptions and
stratigraphic assignments were made. Some cores penetrate O-isotope stage
6. Notable is the fact that ice-transported materials occur throughout the cores,
suggesting the semi-permanent presence of ice. Shallow cores of the



Greenland Fracture Zone already have been correlated with those of the Fram
Strait on the basis of macroscopic lithostratigraphy.

12) Cores from the greater depths of the Greenland Sea and the corresponding
PARASOUND-profiles are characterized by substantial drift deposits. These are
recognizable by abrupt textural changes and partly by intricate laminations. The
seguences seem to indicate longterm bottom-current action and theretfore rapid
exchange of bottom waters. Since the Greenland Basin today is one of the
most important areas for the renewal of polar bottomwater in the world’s
oceans, the cores may hold significant clues about the history of bottomwater
circulation and renewal. The concept of a stagnating deep Greenland Basin
during glacial times seems to find little support in these cores.



2. ARK VIl/1: Das westliche Europaische Nordmeer: Schlisselgebiet
fir GLOBAL CHANGE

Das Forschungsschiff FS POLARSTERN hat im Sommer 1990 (8.Juni- 9.Juli)
wahrend des Fahrtabschnittes ARK VII/1 (Bremerhaven-Tromsd) nach einem
kurzen Zwischenaufenthalt in Oslo (9.-10. Juni 1990) wissenschaftliche Unter-
suchungen mit Schwerpunkten im westlichen Europdischen Nordmeer durch-
gefuhrt (Abb. 1). Auf der Anreise von Bremerhaven nach Oslo wurde neben
Erprobungsarbeiten an den Lotanlagen ein PARASOUND-Profil im Skagerrak
autgenommenen. Auf diesem Profil wurde wéahrend einer Ausfahrt von FS
GAUSS im Jahre 1981 das Auftreten von Gasen in geringer Sedimenttiefe
seismisch nachgewiesen. Seismisches Processing der digital registrierten
hochaufliosenden PARASOUND-Daten ermdglichte eine Analyse der Verbrei-
tung und Machtigkeit dieses seltenen geologischen Phanomens.

Das Europaische Nordmeer umfafit junge Tiefseebecken, die durch “Seafioor
Spreading” erst in den letzten 55 Mio. Jahren enstanden sind und die durch ihre
Bildung eine durchgehende Tiefwasserverbindung zwischen dem Nordatlantik
und dem Nordpolarmeer geschaffen haben. Aufgrund dieser jingsten platten-
tektonischen Entwickiung, die mit der 0ffnung der FramstraBe ihren Abschiu
fand, hat der Atlantische Ozean als eine Verbindung zwischen den Kaltwasser—
gebieten der nordlichen und der sudiichen Hemisphare Eigenschaften erhalten,
die sich prinzipiell von denen des Indischen Ozeans und des Pazifiks
unterscheiden (Abb. 2). Im Gegensatz zum Atlantischen Ozean sind die beiden
letzteren weit offen zum Sild-Ozean, wahrend sie gegen die Einflisse der
Kaltwassermassen der Nordhemisphare zur Zeit weitgehend abgeschirmt sind.

Wéhrend des Fahrtabschnittes ARK VIl/1 wurden wissenschaftliche Arbeiten
durchgetihrt, die sich mit den Eigenschaften des tieferen Untergrundes und des
Meereshodens des Européaischen Nordmeeres auseinandersetzen und die
modernen sowie die historischen Bedingungen der Ablagerung der Sedimente
in diesem Gebiet zum Inhalt haben. FS POLARSTERN ermoglicht als
Forschungseisbrecher das Vordringen in eisbedeckte Meeresgebiete. Die im
Rahmen dieser Ausfahrt gewéhiten Arbeitsgebiete lagen daher im vorwiegend
vereisten westlichen Teil des Europaischen Nordmeeres, wahrend gleichzeitig
durchzufiihrende Ausfahrten mit FS POSEIDON und FS METEOR die Seege-
biete des dstlichen und zentralen Européaischen Nordmeeres zum Ziel hatten, in
denen eine Eisbedeckung im Sommer nicht zu erwarten ist.

Im einzelnen lassen sich die durchgefiihrten Arbeiten drei groBeren Projektgrup-
pen zuordnen:

1a) Das vom BMFT geforderte Gronland-Schottland-Rucken-Projekt der
Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel setzt sich mit der Geodynamik eines
jungen mittelozeanischen Rilckens unter dem Einflu3 eines “Hot Spots”
auseinander, dem durch Untersuchungen im Bereich des Kolbeinsey- und des
Jan Mayen-Ruckens nachgegangen werden soll.



1b) Der Vesterisbank Seamount ist das Ziel des von der DFG geférderten
Projektes “Hydrothermalismus im Nordatlantik”. Nordlich von Jan Mayen ragt,
auf etwa 40 bis 45 Mio. Jahre alter ozeanischer Kruste, ein junges
Vulkangebirge aus ca. 3000 m Wassertiefe bis nahe an die Meerescberflache
auf. Verschiedene Hinweise auf sehr jungen Vulkanismus und Hydrothermalis-
mus sollen mit geochemischen und petrographischen Methoden im Bereich des
Seamounts untersucht werden.

2) Der von der DFG geforderte Sonderforschungsbereich 313 der Christian~
Albrechts-Universitat zu Kiel (“Sedimentation im Europaischen Nordmeer:
Abbildung und Geschichte der ozeanischen Zirkulation™) setzt sich mit den
Prozessen der modernen Sedimentbildung und ihrer paldo-ozeanographischen
Dokumentation auseinander. Wahrend ARK VII/t wurden vor allem Seegebiete
im westlichen Europaischen Nordmeer (Grénlandbecken) aufgesucht und lange
Sedimentkerne von Hohenrlicken gewonnen. Im Zuge der geologischen
Arbeiten waren ebenfalls ausflhrliiche Beprobungen des skelettbildenden
Planktons und der Sedimentbedeckung geplant. Untersuchungen zum Einfluf3
der Eisdecke auf Bildung und Transport terrigener Sedimentpartikel innerhalb der
Wassersaule sollten in Anlehnung an Arbeiten, die durch das vom BMFT
geférderte FramstraBen-Projekt begonnen wurden, fortgesetzt werden. Zuséatz-
lich wurde das Beprobungsprogramm von sedimentbeladenem Meereis im
Bereich des Ostgronlandstromes fortgesetzt.

3) Im Rahmen des von der DFG gefdrderten Projektes “Bildungsmechanismen
und Okologie borealer Flachwasserkarbonate” wurden der Jan Mayen-Schelf
und die Gipfelregion von Vesterisbank aufgesucht, um eine ausfuhrliche
Beprobung der dort erwarteten Flachwasserkarbonate vorzunehmen. Dabei
sollten ebenfalls Untersuchungen der rezenten Kieselschwammfaunen durch-
geflhrt werden.

Die Ausfahrt ARK VII/1 ist ein Beitrag zu den PONAM-Aktivitaten (POLAR
NORTH ATLANTIC MARGINS), die sich auf Anregung der ‘European Science
Foundation’ entwickeln und in Deutschland vom Alfred-Wegener-Institut fir
Polar- und Meeresforschung in Bremerhaven koordiniert werden. Im Rahmen
von PONAM werden wéahrend des Sommers 1990 weitere Ausfahrten mit den
Forschungsschiffen METEOR (SFB 313) und HAAKCN MOSBY (POC-Pro-
gramm, Universitat Bergen) durchgefuhrt.
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Abb. 1: Fahrtroute und Lage der Stationen des ersten Fahrtabschnittes ARK
VIi/1: Wunsch (siehe Abb. 3 flir Wirklichkeit).
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Abb. 2: Oberflachenwassermassen - Zirkulation im Européischen Nordmeer.
ESC = Ost-Spitzbergenstrom; WSC = West-Spitzbergenstrom; NCC =
Norweg. Klistenstrom; NC = Norwegenstrom; EIC = Ost-Islandstrom;
JMC = Jan Mayen Strom; EGC = Ost-Gronlandstrom.



3. Berichte

3.1. Expeditionsveriauf
(Thiede)

Die POLARSTERN lief plnktich am 08. Juni 1990 um 00.00 Uhr aus
Bremerhaven aus, nachdem Gaste und wissenschaftliche Fahrtteilnehmer sich
im Laufe des vorhergehenden Abends an Bord versammelt hatten. Der
Abschied aus Bremerhaven, das Passieren der Weserschleuse und das
Auslaufen aus der Wesermiindung waren gerade wegen des peitschenden
Regens besonders eindrucksvoll. Am nachsten Morgen passierte die
POLARSTERN bereits die Forschungsplattform Nordsee, im Skagerrak wurden
Anpassungsarbeiten an den Lotsystemen ausgeflhrt, eine Demonstration der
HYDROSWEEP- und PARASOUND-Systeme flir die Gaste organisiert und in
einer Vortragsveranstaltung die wissenschaftlichen Arbeiten der POLARSTERN
in der Arktis vorgestellt. Am Morgen des 9. Juni lief die POLARSTERN bei
strahlendem Wetter in den Oslo-Fjord ein. Eindrucksvoll waren die Feste
Oskarsborg und die Enge bei Drobak; der norwegische Lotse wies wenig
nérdlich von Drébak auf die in dem spiegelglatten Wasser aufperlenden
Olflecken hin, die den Untergangsort der BLUCHER kennzeichnen und so auch
heute noch an ein unseliges Kapitel der deutsch-norwegischen Beziehungen
erinnern.,

Der Liegeplatz der POLARSTERN am Sondre Akershuskai direkt zu FlBen der
mittelalterlichen Festung Akershus, unmittelbar im Zentrum der Stadt war ideal
fir das Besuchsprogramm geeignet. Am Samstag, den 9. Juni gab Herr Dr.
Ziller, Staatssekretdr im Bundesministerium flr Forschung und Technologie, als
Vertreter des Schiffseigners, einen Empfang an Bord der POLARSTERN fur
Spitzenvertreter des offentlichen Lebens in Norwegen. Er wies in seiner
Ansprache auf die gute partnerschaftliche Zusammenarbeit zwischen Norwegen
und der Bundesrepublik Deutschiand im Rahmen der Polarforschung und
anderer Forschungsdisziplinen hin. Am Sonntag, den 10. Juni wurde die
Bevolkerung von Oslo zum “Open ship” auf die POLARSTERN eingeladen;
diese Einladung wurde auch von zahlreichen deutschen Touristen wahrgenom-
men. Am Nachmittag des 10. Juni hatte Tore Gjelsvik, der frhere Direktor des
norwegischen Institutes flr Polarforschung in Oslo, Besatzung und wissen-
schaftliche Fahrtteilnehmer zu einer Begehung der FRAM auf die Museums-
halbinsel Bygddy eingeladen. Er wies auf die perspektivreichen Forschungsan-
satze Fridtjof Nansens hin und erlauterte die speziellen Eigenschaften der
FRAM, die von Fridtjof Nansen in enger Zusammenarbeit mit Colin Archer
entworfen und gebaut worden war. Als das damals modernste eisgangige
Forschungsschiff wurde die FRAM erstmals fUr die berlihmte transpolare
Expedition Fridtjof Nansens 1883-1896 eingesetzt.

Nachdem im Laufe des Nachmittags und Abends des 10. Juni alle Fahrtteilneh-
mer der ARK VIi/1 Expedition, die die Reise Oslo-Tromsé bestreiten sollten, an
Bord gekommen waren und sich die nur von Bremerhaven nach Oslo reisenden



Gaste ausgeschifft hatten, konnte die POLARSTERN bereits gegen Mitternacht
auslaufen, um die geplanten ersten Arbeitsgebiete der Expedition in der
westlichen Islandsee anzusteuern (Abb. 3).

11.-17. Juni 1990 Oslo-Islandsee

Am Montag und Dienstag (11. und 12. Juni) querte die POLARSTERN das
Skagerrak und die nérdliche Nordsee, wo die grofen Rigs der norwegischen
Erddifelder gesichtet wurden. Mitte der Woche wurde der nordliche Kolbeinsey-
Rlcken erreicht, wo versucht werden sollte, “zero-age” Basalte aus dem
zentralen Rift des Kolbeinsey-Rlckens zu dredgen. Das Wetter im Arbeitsgebiet
war maBig mit viel Nebel, aber relativ ruhig, sodal wir gute Arbeitsbedingungen
hatten. Erste lockere Packeisfelder wurden zu unserem Erstaunen bereits am
Freitag, den 15. Juni in der Nahe der Achse des Kolbeinsey-Rlckens
angetroffen. Unterwegs wurden HYDROSWEEP und PARASOUND routinema-
Big seit Auslaufen Skagerrak betrieben. Beide Gerate sind eine groBe Hilfe
beim Festlegen und Fahren der Stationen. Plankton- und CTD-Stationen
wurden entlang des gesamten Schnittes Uber das suUdliche Europaische
Nordmeer bis zum Kolbeinsey-Rucken in der westlichen Islandsee abgearbeitet
(Planktonstationen mit Hand- und Multinetz). Daneben wurden kontinuierlich
Diatomeen mit der Membranpumpe aus dem Oberflachenwasser gesammelt.
Fur verschiedene Planktonten, z.B. Dinophyceen wurden Bitesituationen
beobachtet. Verteilungen von planktischen Foraminiferen in den Multinetz-
fangen wurden unmittelbar ausgewertet und zeigen lehrbuchhafte Verbrei-
tungen.

Parallel zur Planktonbeprobung wurden mit Hilfe von Kranzwasserschopfer und
Niskinflaschen Wasserproben gewonnen, um eine Reihe von Isotopenvertei-
jJungen zu erfassen, z.B. um He-Konzentrationen zu bestimmen. Die Wasser-
proben wurden direkt an Bord aufbereitet. Im Zentralbereich des Kolbeinsey-
Rickens wurde ein umfangreiches Programm der Gesteins— und Sedimentbe-
probung durchgefihrt. Von 7 Dredgen auf zero-age Basalte waren & erfolgreich.
Die Oberflache der Basalte schien sehr zerkliftet und war kaum mit Benthos
bewachsen. Die Basalte zeigten schdne Pillow-Strukturen und Glaskrusten;
daneben wurden Hinweise auf hydrothermale Bildungen gefunden. Sedimente
im Zentralbereich des Kolbeinsey-Riickens wurden mit GroRkastengreifer und
Kastenlot beprobt. Die gewonnenen Kerne scheinen relativ niedrige Sedimen-
tationsraten zu haben und sind von intensivem Eistransport gepragt. Zum Teil
enthalten sie gut erhaltene vulkanische Aschen. Die an Bord laufenden
Untersuchungen konzentrierten sich auf alle wichtigen biogenen Komponenten.

Bisher hat sich nur eine Dredge verhakt; durch einen pldtzlichen Belastungs-
anstieg in der Kabelspannung wurde die Toleranz der Solibruchstelle lberschrit-
ten: auch die anderen Sicherungen konnten die Dredge nicht retten. Die
anderen Dredgen verloren bei jedem Einsatz viele ihrer Zahne.
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18.-24. Juni 1990 Zentrale und sidliche Grénlandsee

Gegen Ende der 2. Expeditionswoche erreichte POLARSTERN Vesterisbank,
einen Seamount vulkanischen Ursprungs, der von Uber 3 km Wassertiefe bis auf
133 m unter dem Meeresspiegel aufragt und trotz seines vermutlich sub-
rezenten Alters auf alter ozeanischer Kruste liegt . Obwohl wir uns in lockerem
Packeis befanden, gelang es, den geplanten HYDROSWEEP und PARASOUND
Survey zu beginnen und sofort die gesamte engere Gipfelregion zu kartieren.
Diese Aufnahme war notwendig, um OFOS (Qcean Floor Observation System)
und den schweren TV-Greifer einsetzen zu koénnen. Da das Wetter sehr ruhig
war, konnten parallel mit Hilfe der POLARFUCHS Beprobungen von ‘“dirty
ice”’-Schollen durchgefihrt werden. Die bisher vom Packeis entnommenen
Sedimentproben enthalten nur feinkdrniges Material.

In dieser Woche konnten die Untersuchungen im Riftgebiet des aktiven
Kolbeinsey-Rlckens, die im Rahmen des BMFT-Projektes “Grénland-Schott-
land-Ricken’ durchgefihrt werden, die Beprobung der flachen Eggvin-Bank
und des Schelfgebietes um Jan Mayen im Rahmen des DFG-geforder-
ten Programmes “Boreale Flachwasserkarbonate” abgeschlossen werden.
Vom flr uns wegen Nebels unsichtbaren Jan Mayen liefen wir dann zu
Beprobungen der Wassersaule und Kernstationen in das Gronlandbecken.

Dredgezlge auf dem Kolbeinsey-Rlcken und auf der Eggvin-Bank haben
zahilreiche, z.T. gut erhaltene, zT. hydrothermal veranderte Basaltproben
gewonnen. Neben den Basaiten wurden auf den Flach wasserstationen vor
allem benthische Faunen beprobt.

Sehr interessante Beobachtungen konnten an Kieselspongien-Skieren-Filzen
(“Spikulite”) gemacht werden. Bei Station 17/046 in einer Wassertiefe von 508
m nordlich der Jan Mayen Fracture Zone wurden auf Sedimentoberflachen und
innerhalb der oberen Sedimentlagen autochthone Kieselspongien-Skleren-Filze
(“Spikulite”) beobachtet. In den obersten 10-15 cm sind diese nicht mit
Sediment verfullt. Die Skleren sind mit diinnen rétlichen Mikroben-Krusten
Uberzogen. Die gesamte Struktur stellt eine Art Tiefwasser-Spongien-"Build up”
dar. Es lassen sich folgende Biotope unterscheiden:

-Innerhalb des Filzes finden sich mehrere Zentimeter groRe Hohlrdume, die mit
einer Kryptofauna aus dendroiden Bryozoen, Serpeln, kleinen Poriferen,
sessilen Foraminiferen und kieinen dinnschaligen epibyssaten Muscheln
besiedelt sind.

-Im Porenraum des Skleren-Filzes siedelt eine “Endofauna” mit verschiedenen
Taxa von Poriferen, von denen unterschiedliche ontogenetische Stadien
reprasentiert sind. Beobachtet wurden demospongide Kieselschwédmme (Ge-
odia, Tethyd, lyssakine hexactinellide Kieselschwamme (Aosselizag) und
kieine Kalkschwamme (Sycetiiag). Neben den Poriferen findet sich noch eine
diverse Fauna von benthischen Foraminiferen, Gastropoden, Bryozoen und
kleinen Serpein. Auf dem Skleren-Filz wachsen nur wenige Poriferen (lyssakine
Hexactinellida, astrophoride Demospongiae) und Serpeln.

-1 =



Die Kernstationen im Gréniandbecken lagen nordlich der Jan Mayen Fracture
Zone in Gebieten, die von intensiven, durch die Topographie gesteuerten
Bodenstrébmungen (Driftsedimenation) charackterisiert sind. Driftkorper bitden
sich in den PARASOUND-Aufzeichnungen als Sedimentwellen ab. An einem
Sporn nérdlich der westlichen Jdan Mayen Fracture Zone konnte der Aufbau
eines Driftkérpers Uber einem starken Basisreflektor (im Kastengreifer durch
grobe Restsedimente gekennzeichnet) im Detail beprobt und aufgezeichnet
werden. Die Kerne zeigen mehrere Lagen mit zahlreichen Contouriten, die als
intensive Wechselfolge von mehrere cm bis m machtige Mittel-/ Feinsand- bis
Grobsiltlagen, 2.T. mit Schragschichtung und Gradierung, entwickelt sind.
Driftsedimente werden von normaler pelagischer Sedimentation unterbrochen,
in denen foraminiferen reiche und dropstones filhrende Horizonte beobachtet
werden. Sie werden eine Rekonstruktion glazial-interglazialer Bodenstro-
mungsverhéitnisse im Gronlandbecken erméglichen, in der N&he eines Gebie-
tes, das fur die rezente Erneuerung des Nordatlantischen Tiefenwassers von
groBer Bedeutung ist. Biostratigraphische Leithorizonte (Futerna -Horizont)
wurden zu einer vorlaufigen und groben Alterseinordnung der Sedimente
benutzt. Ein weiterer, alterer Horizont wurde in Kernen oberhalb 1400 m
Wassertiefe gefunden. Eine Ursache flr diese flachen Vorkommen kann in der
Beteiligung von “brines” an der Tiefwassererneuerung gesehen werden, die zu
diesen Zeiten so schwach war, daB sie nur bis zu dieser Wassertiefe
hinabreichten, im Gegensatz zu heute (bis 1700 m) und O-lsotopenstadium 5a
(bis in alle Tiefen).

Ein Sedimentkern aus der unmittelbaren Ndhe von Vesterisbank wird neben
pelagischen Sedimenten von mehreren, charakteristisch 3-gegliederten grob-
kérnigen, gradierten vulkanischen Aschen durchzogen, die in junge pelagische
Sedimente eingelagert sind. Sie werden eine genaue Datierung der vulkani-
schen Ereignisse auf der Vesterisbank zulassen, die bis in die jungste
Vergangenheit andauerten.

Nachdem in der ersten Expeditionswoche eine Dredge verloren wurde, hielten
sich die Geréteverluste in der 2. Woche in Grenzen. Nur 3 Késten flir das
Kastenlot wurden verbogen. Die Zusammenarbeit mit der Besatzung der
POLARSTERN hatte sich reibungslos entwickelt und beide Gruppen bildeten ein
eingespieltes Team. : '

25. Juni- 1, Juli_ 1990 Zentrale Gronlandsee

Im Laufe der 3. Expeditionswoche erreichte POLARSTERN das zentrale
Gronlandbecken, wo eine Reihe biologisch-ozeanographisch-geologischer Sta-
tionen abgearbeitet werden sollte. Von hier aus erneuern sich durch Absinkvor—
gange groBe Teile der Bodenwassermassen des Européischen Nordmeeres
und wir suchten dafiir ein Signal auf dem Meeresboden. Das Wetter war die
ganze Zeit Uber ruhig und hervorragend flir schwere Stationsarbeit geeignet.
Den groBten Teil der Woche befanden wir uns westlich der Eisgrenze und
muBten z.T. durch schweres, 2.T. durch leichtes und lockeres Treibeis versegelin.
Einzelne Riesenschollen in unserer unmittelbaren Néhe konnten auch auf den

~12 =



taglichen Bildern der Wettersatelliten verfolgt werden.

Das Untersuchungsprogramm Vesterisbank konnte mit leichten Verzdgerungen
durch groBere Eisfelder weitgehend wie geplant durchgefihrt und in dieser
Woche abgeschiossen werden. Die fldchendeckende Kartierung mit HYDRO-
SWEEP (Abb. 4, cf. Abb. 6 und 8) zeigt einen mit zahireichen Nebenkegeln
besetzten Seamount, der in seiner GroBmorphologie SW-NE streicht und den
magnetischen Anomalien dieses Gebietes folgt. Die groBeren Nebenkegel
sitzen allgemein unterhalb 1200 m WT. Sie erreichen bis zu ca. 500 m Hdhe
tber den Flanken der Vesterisbank. Durch die Kombination der HYDROSWEEP-
Detailkartierung, der OFOS-Videoaufzeichungen, zahireicher Farbdias und des
gewonnenen Probenmaterials wird es erstmals moglich sein, die geologischen
Verhéitnisse an der Oberflaiche des Vesterisbank-Seamounts detailliert zu
beschreiben und Vorstellungen Uber seine jingere Entstehungsgeschichte und
die Biotopabfolgen zu entwickeln.

Mit der OFOS-Anlage wurden vier TV-Beobachtungsprofile auf nach der
Morphologie ausgewdéhiten Strecken gefahren. Die Profile lagen auf dem Top,
auf der oberen Flanke nach N, im Bereich einiger Nebenkegel im NE und auf
dem langgestreckten Grat des SW-Abfalls. Es wurden fast Uberall dinne
Sedimentschieier von Karbonatsanden und -schidmmen sowie vulkanoklasti-
schen Ablagerungen auf meist wenig strukturierter Unterlage beobachtet. Die
steileren Héange der Flanken und die gelegentlich senkrecht erscheinenden
morphologischen Strukturen werden durch kompaktes Gestein, oder grofere
Blocke, z. T. mit Pillow-Charakter gebildet. Insgesamt zeigten unsere Beobach-
tungen eine klare Dominanz von Schichtlaven gegenlber Piliow-Laven. In allen
Bereichen wurde Bewuchs, z. T. fleckenartig konzentriert, festgestelit. Insbe-
sondere Schwédmme konnten immer wieder erkannt werden. Es lieBen sich
hauptséchlich auf der Basis der Schwammverteilungen 4 Makrobenthos-
zonierungen unterscheiden. Mit der am OFOS montierten CTD wurden
gleichzeitig hydrographische Daten registriert, die jedoch bisher keine Hinweise
auf hydrothermale Aktivitdten ergaben.

Funf Einsatze des TV-Greifers und vier Dredgezlge erbrachten die folgenden
Basaltvarietaten: a. kompakten Sheetflow-Basalt mit wenigen Blasen; b.
blasenreiche Pillow-Basalte mit zonierter Anlage der Blasenstrukiuren; c.
pyroklastische Gesteine, die moglicherweise Ubergangsstadien 2zwischen
Tephra und Tuff représentieren. Zusatzlich enthielten die TV-Greifer mit Lava
verbackenes und stark verfestigtes Sediment, das von Eisenoxiden durchtrankt
ist.

Drei Sedimentkerne (4-7 m lang) aus dem Tiefwasserbereich in unmittelbarer
Néhe der Vesterisbank enthielten eine gréRere Anzahl, meist in Gruppen
angeordneter schwarzer Aschelagen. Nach ersten biostratigraphischen Abschat-
zungen haben die jingsten grofen vulkanischen Eruptionen der Vesterisbank im
frihen Holozan stattgefunden.
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Abb. 4: Physiographie von Vesterisbanken in groBen Ziigen vor der HYDRO-

SWEEP-Kartierung (nach HEMPEL et al., 1990), cf. Abb. 6-8.
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Neben den geologischen Programmen wurden umfangreiche Untersuchungen
im Rahmen von SYNPAL und Beprobungen des Eises auf Sedimentpartikel und
biogene Komponenten (Diatomeen, Foraminiferen, Coccolithophoriden) vor-
genommen. Zusatzlich zu bio- und lithostratigraphischen Untersuchungen
wurden an dem gewonnenen Kernmaterial hochaufliésende kontinuierliche
Messungen der magnetischen Suszeptibilitat durchgefiihrt, die bereits jetzt eine
eindeutige Korrelation groferer Kerngruppen ermoglichen.

Geréateverluste waren weiterhin gering; merkwdirdigerweise waren die Sedi-
mente des zentralen Gronlandbeckens recht schwer zu kernen. Vier Kasten fur
das Kastenlot wurden verbogen.

1.-8. Juli 1990 Nordliche Gronlandsee und Gronland Fracture Zone

Die POLARSTERN lief am Montag, den 9. Juli, nach erfolgreichem Abschiu3 der
ARK VII/1 Expedition in Tromsd ein. Die vergangene, letzte Woche der
Expedition war von einem auBerordentlich anstrengenden geologisch-plankto-
logischen Stationsprogramm entlang eines Schnittes vom groniandischen
Kontinentairand bis zum mittelozeanischen Rucken (Mohns-Rucken) erfullt, das
die Leistungsfahigkeit von Besatzung und Wissenschaft ordentlich forderte.
Anfang der Woche muBte die POLARSTERN tief in den eisbedeckten
Ostgronlandstrom eindringen. Das Fortkommen war nie schwierig, doch
verhinderten méchtige Packeisschollen von Uber 30 km Durchmesser das
Erreichen einiger Stationen am gronlandischen Kontinentalrand.

Nach AbschiuB des Untersuchungsprogramms von Vesterisbank und der
Kernstationen in der sidwestlichen Gronlandsee legten die Arbeitsgruppen
Plankton/Ozeanographie/Eis einen Schnitt vom gronlédndischen Kontinentairand
in das zentrale Gronlandbecken an. Das Ziel war die Gewinnung eines
synoptischen Datensatzes zu Planktonverteilungen und zur Gewinnung von
Wasserproben, um eisbedeckte und nicht-eisbedeckie Gebiete zu charakteri-
sieren und miteinander zu vergleichen. Besonders eindrucksvoll war eine
Diatomeenbillte im Packeis.

Die POLARSTERN kehrte dann aus dem zentralen Gronlandbecken an den
grénlandischen Kontinentalrand zurdick, um mit dem Schwergewicht Paldo-
Ozeanographie eine Serie von Sedimentkernen entlang eines der Grénland
Fracture Zone folgenden Schnittes zu gewinnen. Gleichzeitig soliten zur
Untersuchung der Makro- und Mikrobenthosverteilungen aus méglichst vielen
Tiefenstufen GrofBkastengreiferproben mit ungestorten Sedimentoberflachen
gewonnen werden. In der Nahe des Mohns-Rlckens wurde die weiter sidlich
begonnene Beprobung der Wassersaule nach Osten hin erganzt, soda alle
wesentlichen Wassermassen des zentralen Europdischen Nordmeeres in den
gewonnenen Proben- und Datensétzen vertreten sind. An der nordlichen
Gronland Fracture Zone wurde OFOS noch einmal eingesetzt (Pillow-Laven,
reiches Benthos) und 3 Dredgezlge versucht.

Die Gronlandsee ist eines der wichtigsten Erneuerungsgebiete des filir die
Durchluftung des Weltmeeres so wichtigen kalten, sauerstoffreichen polaren
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Tiefenwassers. Die bereits an Bord durchgefihrten Beschreibungen und
Analysen der gewonnenen Sedimentkerne stehen im Widerspruch zur Vorstel-
lung einer einheitlichen, méachtigen (7) und zusammenhangenden eiszeitlichen
Eisdecke, die einen schnellen Austausch des Bodenwassers verhindert.
Vielmehr weisen die oxydierten jingeren eiszeitlichen und zwischeneiszeit-
lichen Ablagerungen des Gronlandbeckens mit ihren zahlreichen stromungsbe-
dingten Silt- und Sandb&ndern und den scharfen stratigraphischen Grenzen
daraufhin, daB die Bodenwassermassen sich in dauemder schneller Bewegung
befanden und daB durch zahlreiche Austauschevents viel geldster Sauerstoff
den Meeresboden erreichte. In einem Vergieich kann man statt an Stagnation
eher an eiszeitliche "Tiefwasserstlirme” denken.

Das aufwendige Stationsprogramm der letzten Expeditionswoche und die
zahlreichen fertigzustelienden Analysen konnten unter den effektiven Arbeitsbe-
dingungen der POLARSTERN ohne gréBere Behinderungen abgewickeit
werden. Es traten keine weiteren Gerateverluste auf. Alle wissenschaftlichen
Fahrtteilnehmer waren mude, aber wohlauf und kehrten sehr zufrieden uber die
spannende wissenschaftliche Ausbeute dieser Expedition an ihre Heimatorte
zurdck.

3.2. Einsatz der Grofigerate: GroBkastengreifer und Kernentnahme-
gerate

(Steen, Struck)

Fur die Entnahme von Oberflachen- und Kernproben wurden folgende Ge-
rate eingesetzt:

1. GroBkastengreifer [GKG], Kastengro3e 50x50x60 cm,
Eigengewicht: ca. 900 kg in normaler Ausflhrung
ca. 1100 kg in sog. Tiefseeaustlhrung
Hersteller: Wuttke, Henstedt-Ulzburg

2. GroBRkastenlot [KAL]J,
Gewichtssatz: 3500 kg
KastengroBe: 30x30x575 cm
Lange: Vielfache von 575 cm
Hersteller: Hydrowerkstatten, Kiel-Hassee

3. kombiniertes Schwere- [SL] und Kolbenlot [KOL] Typ 446
Gewichtssatz: 2000 kg
Mantelrohr: AuBendurchmesser 14 cm
Liner: Innendurchmesser 12 c¢m
Lange: Vielfaches von 575 cm
Hersteller: Hydrowerkstatten, Kiel-Hassee
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Tabelle 1 gibt einen Uberblick (iber die Einsétze der verschiedenen  Kern-
gerate und deren Gesamtkerngewinn.

Tab.1: Einsatzstatistik geologischer Probenentnahmegerate.

Gerét Zahl der erfolg- Gesamt-
Einsatze reich gewinn [m]

GKG 49 42 14.96

SL  (6-12) 6 4 21.62

KAL (6-12) 27 22 61.49

KOL (17) 3 3 29.97

Aufgrund der glinstigen Wetterbedingungen konnten alle geologischen GroB-
gerate mit groBtmoglichem Erfolg eingesetzt werden. 2.T. kam es auf Grund
nicht ausreichender Informationen Uuber die zu erwartenden Sedimente zu
Fehleinsatzen. Weitere Griinde fUr solche gelegentlichen Fehleinsatze waren,
wie auch schon bei fritheren Ausfahrten, verschiedene technische Einzelpro-
bleme, wie z.B. Verhaken des Tiefseedrahtes am Gerét, die jedoch unmittelbar
an Bord geldst werden konnten.

OFOS und TV-Greifer
(Schneider)

Das sog. Ocean Floor Observation System OFQOS ist ein tiefseetaugliches
Geréat (bis 6000 m Wassertiefe) zur visuelien Erkundung des Meeresbodens. Es
ist ausgerUstet mit einer Videokamera (schwarz-weif3) und einer Fotokamera fur
bis zu 800 Kleinbildaufnahmen. Fotos werden gezielt von Bord ausgelost. Die
Beleuchtung besteht aus 4 regelbaren Scheinwerfern und 2 Biitzleuchten, als
Navigationshiife dient ein Bodenabstandssonar. Weiterhin wird das System
durch eine CTD-Sonde ergénzt. Das Gesamtgewicht mit Leichtmetalirahmen
betragt ca. 600 kg. ‘

Damit die verschiedenen Teilsysteme von Bord aus Uber ein einziges
Koaxialkabel (“Einleiterkabel”") bedient werden kénnen, steuert eine aufwendige
Telemetrie-Elektronik den InformationsfluB Uber das Kabel. Die Stromversor-
gung erfolgt durch 2 druckkompensierte Tiefseebatterien.

Der elektro-hydraulische TV-Greifer (Gewicht 3,7 t) ist ebenfalls bis 6000 m
Tiefe einsetzbar. Die eingebaute Fernsehkamera mit 4 Scheinwerfern er-
moaglicht eine gezielte Probenahme von Gesteinsstiicken bis ca. 3 t Gewicht.
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Auch zu diesem Gerat gehoren eine CTD-Sonde, eine Telemetrie-Elektronik
und Tiefseebatterien zur Stromversorgung. Die Batteriekapazitat reicht flr etwa
6 Greifversuche aus.

Derartige Gerate werden auf FS SONNE viel genutzt und sind dort stdndig an
Bord. Die Kieler Gerate wurden durch das GP! Kiel beschafft und sind flr
wechselnden Einsatz bestimmt. Erstmals waren die Geréte 1988 auf METEOR,
das OFOS auBerdem im FrUhjahr 1990 auf POSEIDON. Auf POLARSTERN war
dies die erste Anwendung und semit eine Premiere flr alle Beteiligten.

Das vor der ersten OFQOS-Station dargebrachte Neptun-Opfer zeigte Erfolg:
beide Gerate kamen stets unversehrt wieder an Deck. Problematisch war
allerdings der Umstand, da3 nur eine CTD-Sonde zur Verflgung stand, die
sowohl im OFOS als auch im TV-Greifer und im Kranzwasserschopfer bendtigt
wurde, Die standige Umrdstung fuhrte zweimal zu Steckerundichtigkeiten beim
TV-Greifer.

Keine Probleme gab es bei den OFOS-Einsatzen. Die ersten Stationen wurden
am 11 mm-Kabel (7000 m) gefahren, es zeigte sich aber, daf Uber das
18 mm-Kabel! (7500 m) die TV-Bildqualitat deutlich besser ist. Deshalb wurden
schliellich OFOS wund TV-Greifer beide am 18 mm-Kabel Uber die
Heckschieppe gefahren. Der zusatzliche Zeitaufwand zum Umschakelin wurde
dabei in Kauf genommen.

Das Fahren im Eis mit langsam geschlepptem Gerat stelite die Schiffsfiihrung
haufig ver Probleme, die aber stets mit Bravour gelost wurden. Allerdings muBte
mancher Greifversuch wegen Eismanovern abgebrochen werden. Vorteilhaft
war dagegen die im Eis sehr ruhige See, wodurch der sonst Ubliche
Bodenabstand von 3 bis 5 Metern gelegentlich auch unterschritten werden
konnte.
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4. Bathymetrische Vermessung und Sedimentechographie

Auf der POLARSTERN sind neue MeRsysteme flr bathymetrische Vermes-
sungen (HYDROSWEEP Féacherecholot) und sedimentechographische Aufnah-
men (PARASOUND Echolot) installiert, die beide von der Fa. KRUPP-ATLAS
ELEKTRONIK in Bremen entwickelt worden sind und jetzt zunehmend auf
modernen Forschungsschiffen Eingang finden. Beide Systeme soliten kon-
tinuierlich wéhrend der gesamten Expedition eingesetzt werden, wobei
besondere Schwerpunkte in den Vermessungsprogrammen auf dem Kolbein-
sey-Rlcken und der Vesterisbank zu setzen waren. Die Erfassung der
Morphologie und der Sedimentbedeckung stellte eine wichtige Grundlage fir
alle Untersuchungen, insbesondere fur die punktuelle Auswahl von geologi-
schen Geréteeinsétzen, dar.

4.1. Bathymetrie - HYDROSWEEP
(Cherkis, Steinmetz, Theiner)

Die bathymetrischen Vermessungen wahrend ARK VII/1 begannen bereits auf
dem ersten Abschnitt Bremerhaven - Oslo. Nach dem Auslaufen der
POLARSTERN aus Oslo am 11.06. lief das HYDROSWEEP kontinuierlich bis zum
08.07., einen Tag vor Einlaufen in Tromsd. Flr diesen Zeitraum wurden die
Navigationsdaten korrigiert und zusammen mit den Tiefen auf Magnetband
gespeichert.

Vom 08.06. abends bis zum 09.06. morgens wurde ein Profil mit PARASOUND
und HYDROSWEEP im Skagerrak abgefahren, um Gasblasen unter der
Oberflache des Meeresbodens aufzuzeichnen. Diese Daten wurden flr Peter
Hempel (GEOMAR) gesammelt.

Das Programm Kolbeinsey-Riicken bestand aus drei Profilen, die den Ricken
kreuzten (Abb. 5). Vor der Stationsarbeit wurde jeweils ein kombiniertes
PARASOUND- und HYDROSWEEP-Profil zum Aufsuchen geeigneter Pro-
benstationen gefahren. Abschliessend wurden flr jedes Profil digitale Tie-
fenmodelle (DTM) gerechnet und zusammenhéngende Isolinienkarten sowie
3-D-Kartierungen ersteilt, die die Topographie und Morphologie des Meeresbo-
dens in der Umgebung der Stationen aufzeigten.

Das grof3te Programm flr die Bathymetrie bildete die Vermessung der Vesteris-
bank auf 9° OO'W und 73° 30° N. Trotz z.T. groBer Eisfelder konnte der
Seamount mit nahezu 100%iger Uberdeckung kartiert werden. Der Kurs wurde in
Form einer Spirale parallel zum Hang angelegt, um eine gleichbieibende
Streifenbreite zu gewahrleisten (Abb. 6). Die Isobathenkarte (Abb. 7) und die
dreidimensionale Ansicht (Abb. 8) zeigen einen von 3000m bis ca. 130 m unter
der Meerescberflache ansteigenden vulkanischen Seamount mit elliptischer
Grundflache, dessen Ausrichtung NE-SW verlauft. Zahireiche Nebenkegel, die
zumeist unterhalb 2000 m Wassertiefe am Hang oder in der Ebene auf 3000 m
vor dem Berg ansetzen, sind auf den Karten zu erkennen. Sie erreichen Hohen
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von bis zu 500 m.

Die Spitze der Vesterisbank lauft in zwei Kuppen aus, von denen die sudliche
bis auf 133 m unter den Meeresspiegel ansteigt. Die beiden Kuppen setzen
gemeinsam auf 250 m Tiefe an und wurden wahrscheinlich durch Erosion
abgerundet. Die Hangneigungen am Seamount betragen im Durchschnitt 120,
sind aber im Norden und Slden wesentlich steiler. Dort und an den
Nebenkegeln treten Neigungen von mehr als 24° auf,

Die bathymetrischen Daten werden an Bord "online" verarbeitet. Uber
Schnittstelle werden die Daten vom HYDROSWEEP-F&acheriot direkt auf eine
Workstation eingespielt. Dort werden die Tiefen als Querprofile auf einem
Terminal dargestelit und kdnnen interaktiv von Ausreifern bereinigt werden.
Diese bereinigten Tiefen werden auf einer Karte als Isobathen mit Kurs
dargestellt und danach gespeichert. Im Postprocessing werden die Satelli-
tenoffsets in den Positionen rlckwertig verteilt und die Kurslinie geglattet, um
stetige Beschleunigungen und korrekte Ubergéange der Isolinien benachbarter
Profile zu erhalten. Diese korrigierten Daten bilden die Grundlage flur die
digitalen Tiefenmodelle, aus denen die Isobathen~ und die dreidimensionalen
Karten erstellt werden.
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Abb. 5: Kurslinien Kolbeinsey-Rlcken.
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4.2. Sedimentechographie - PARASOUND
(Gaedicke, Nowaczyk, Brick)

Im Frihjahr 1989 ist das PARASOUND-Sedimentecholot auf FS POLARSTERN
eingebaut worden. Die erste Anwendung in arktischen Gewassern mit
geowissenschaftlicher Fragestellung fand wahrend der Expedition ARK Vii/1
statt.

Der Hauptschwerpunkt der Arbeit lag, neben der Suche geeigneter Sediment-
kernstationen, in der regionalen Erfassung rezenter Sedimentationsraume in
den Arbeitsgebieten und auf den Transitstrecken.  Dazu wurde die PARA-
SOUND-Anlage bereits am Tag des Auslaufens aus Bremerhaven (8. Juni) bei
Eintritt in das Skagerrak in Betrieb genommen und mit ihr im 24-stlindigen
Wachbetrieb aufgezeichnet. Die Registrierung wurde ohne nennenswerte
Unterbrechung bis zum Tag vor dem Einlaufen (8. Juli) in Tromsd durchgefuhrt.

Sedimentechographie

Das PARASOUND-Sedimentecholot erlaubt aufgrund seines Schall-Offnungs-
winkels von nur 4¢ (entsprechend eines registrierten Bereiches von 7% der
Wassertiefe) eine kleinrdumige Kartierung sedimentarer Strukturen. Im Gegen-
satz zum konventionellen 3,5 kHz Pingersystem mit einem 20° Offnungswinkel
werden Ablagerungsstrukturen auch in der Tiefsee, die in Pinger-Profilen oft ais
nicht weiter unterscheidbare Hyperbeln erscheinen, noch hervorragend auf-
gelost.

Eine genaue Bewertung der Profile und eine groBRrdumige Kartierung der
sedimentaren Fazies |aRt sich erst nach Sichtung des gesamten vorhandenen
Materials und der Korrelation mit den Ergebnissen der Sedimentstationen
vornehmen. Erste Interpretationen sollen im Folgenden beispielhaft vorgestelit
werden:

Im Skagerrak kbnnen bis zu drei genetisch voneinander getrennte seismische
Seqguenzen aufgrund ibres Reflexionsmusters unterschieden werden (Abb. 9).
Ein Reflektor mit einer hohen akustischen Impedanz, an dem die Energie fast
volistandig reflektiert wird, ist mit der gewahlten, fir die Oberflachenaufiésung
notwendigen hohen Frequenz von 4 kHz nicht weiter charakterisierbar (1). Er
wird von teils chaotisch, teils subparallel reflektierenden Sedimenten, einer
wahrscheinlich grobklastischen Fazies Uberlagert (2). Die hangenden, gut
stratifizierten Sedimente sprechen flr anschlieBende Beruhigung des Sedimen-
tationsmilieus (3).

Ein "onlap" terminierendes Sedimentpaket belegt eine Grenze der kontinent-
wartigen Sedimentation am westlichen Ausgang der norwegischen Rinne.

Ostliche Randbereiche des Mittelatlantischen Rlckens sind von hervorragend
stratifizierten pelagischen Sedimenten bedeckt. Die unruhige Morphologie des
Rickens wird von den Sedimenten  nachgezeichnet (Abb. 10). Die
Eindringung der Schallwellen  betragt bis zu 40 m. Mit dem PARASOUND-
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System ist es moglich, auch in der Tiefsee hohe Eindringung in die Sedimente,
bei hervorragender Auflosung der Strukturen, zu erreichen (Abb. 11). So konnten
in der zentralen Grdénlandsee Sedimentwelien  unterschiedlicher Amplitude
und Wellenlange nachgewiesen werden, die genetisch eindeutig einem
lateralen  Sedimenttransport durch tiefenparallele Bodenstréomungen
zuzuordnen  sind (Abb. 12). Eine detailliertere Kartierung dieser
Strukturen wirde wesentlich zum Verstandnis der Sedimentation  durch
Tiefenstrome beitragen und die Unterscheidung von Akkumulationsgebieten
und Gebieten ohne Sedimentation in der Tiefsee erlauben.

Der hohe Anteil an eistransportiertem Material der Grobkiesfraktion (drop-
stones) im Bereich des gronlandischen Schelfs (GKG 1902-3) flhrt zu einem
deutlichen Herabsinken des Eindringungsvermogens der ausgesendeten Schall-
wellen und zu einem diffusen Bodenecho.

Die extremen topographischen Variationen im Bereich des Mittelozeanischen
Rickens, der Vesterisbank und des Jan Mayen-Schelfes zeigten oft keine
interpretierbaren und Uber langere Profilabschnitte verfolghare Reflektoren. Die
extrem hohen Hangneigungen mit (bis zu 40°) reflektieren nicht mehr genligend
Energie um als ausreichendes Signal empfangen zu werden. Das HYDRO-
SWEEP-F&cherlot muBte bei der Stationssuche in solchen Bereichen verstarkt
zur Hilfe genommen werden.

Neben den Stérungen der Aufzeichnungen durch den Bugstrahler wahrend des
Stationsbetriebes war der EinfluB des Eises auf die Qualitat der Registrierung
zum Teil erheblich. Zeitweiliger Ausfall des Mutterbildschirmes hatte keinen
Einflud auf die Registrierung, erschwerte jedoch die Suche nach geeigneten
Kernstationen zum Teil sehr.

Neben der analogen Aufzeichnung der Daten auf Papierschrieb (DESO 25;
KRUPP ATLAS ELEKTRONIK), die eine schnelle Bestimmung der Sediment-
beschaffenheit zur Stationssuche erlaubt, wurden die Daten digitalisiert und auf
Magnetbander abgespeichert. Die Geratekonzeption basiert auf zwei un-
abhangigen Systemen mit einer Datenerfassungseinheit (HEWLETT-PACKARD
HP 3852A Data Acquisition Unit) und einem leistungsfahigen IBM-kompatiblen
Personal Computer (HEWLETT-PACKARD HP Vectra RS/25C). In der multitas-
kingfahigen Datenerfassungseinheit sind alle Echtzeitprozesse, wie die Digitali-
sierung der Analogsignale und die Verarbeitung verschiedener Systemtrigger,
realisiert. Die Daten werden gespeichert, gepuffert und uber ein HP-IB (IEEE
488)-Interface an den Steuerrechner lUbergeben. Dieser Ubernimmt Aufgaben
der Datenspeicherung, -dokumentation und der graphischen Darsteliung. Die
Datensicherung erfolgte im SEGY-Format auf industriekompatiblen Magnetban-
dern. Neben der digitalen Datenerfassung wurden Druckerprotokolle erstellt, in
denen alle flr die Auswertung wichtigen Parameter (Wassertiefe, Position, Kurs,
Geschwindigkeit, Steuerung der Datenerfassung) in zweiminutigen Eintra-
gungen vorgenommen wird. Zusatzlich wurden die Navigationsdaten auf
Diskette gesichert.
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Das fur die Steuerung des Datenerfassungssystems von V. Spief3 (Fachbereich
Geowissenschaften, Bremen) entwickelte und auf den Expeditionen ANT VIII/3
und 6 installierte Programm PARADIGMA lief wahrend der ganzen Reise ohne
Probleme.

Mit den digital aufgezeichneten Daten wird es moglich sein, Sedimentkerne
direkt mit den Seismogrammen zu korrelieren und die akustischen Eigen-
schaften der Sedimente mit lithologisch-stratigraphischen Parametern in
Beziehung zu setzen. Zur Optimierung der digitalen Aufzeichnungen wurden an
21 Kernstationen systematische Tests mit Veranderungen der Frequenz und der
Pulslangen durchgeflhrt. Dazu wurden die Freguenzen zwischen 3 bis 5,5 kHz
in 0,5 kHz Schnitten mit den Pulsen 1-4 je eine Minute registriert. Es wurde
darauf geachtet, daB stérende Schiffsgerausche nicht auftraten.
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5. Wetter
(Knaack)

Am 08. Juni 1990 gegen 00.00 Uhr Ortszeit verlieR POLARSTERN Bremerhaven,
auf dem Weg nach Oslo. Ein flaches, aber umfangreiches Tiefdrucksystem, das
von den Britischen Inseln Uber JUtland, die DDR und Bayern nach Norditalien
reichte, bestimmte das Wetter auf dieser Fahrt. Dieses System verlagerte sich
z2usammen mit einer eingelagerten Okklusion, die uns in der Nacht zum
Sonnabend zeitweise starken Regen brachte, langsam nach Slden. Zuné&chst
wehte ein schwacher, von Sldwest auf Nordwest drehender Wind. Nach
Frontdurchgang kurz vor dem Skagerrak drehte er weiter auf Nordost bis Ost
und erreichte kurzzeitig Bft 6. Am 09. und 10. Juni (Wochenende) herrschte in
Oslo, von einzelnen Quellwolken abgesehen, heiteres Wetter. Die Tempera-
turen erreichten am Sonntag 25°C.

Am 11. Juni um 00.00 Uhr lief POLARSTERN von Oslo aus.

Auf der Westflanke eines ostatlantischen Hochdruckgebietes mit einem Keil zur
Béreninsel stromte Uber die Nordsee kihie Luft mit Hochnebel und Nebel nach
Sliden. Zunéchst flihrte unsere Fahrt durch den Oslo-Fjord und das Skagerrak
jedoch durch ein féhnig aufgeheitertes Gebiet. In der Nacht zum 12. Juni kam es
zwischen dem Hochkeil im Westen und tiefem Druck Uber Sldnorwegen zu
Windzunahme, die durch die Kustenflhrung verstarkt wurde. Der Wind aus Nord
bis Nordost erreichte Bft 8, vorlibergehend auch 9, und nahm im Laufe des
Tages ab. Damit erlebten wir den einzigen Sturm auf diesem Reiseabschnitt.
Auf der Weiterfahrt nach Nordwesten (den Polarkreis erreichten wir am 14. Juni
bei 7°W) bestimmten Winde mit sldlicher Komponente mit feuchter, zu
Nebelbildung neigender Luft das Wetter im Forschungsgebiet.

Bemerkenswert ist die rasche Entwickiung eines am 13. Juni von Neufundland
heranziehenden Tiefs (1005 hPa) zur Orkanzyklone. Sie erreichte am 14. Juni
nachmittags mit ca. 975 hPa 300 Meilen slidwestlich von Island den HGhepunkt
ihrer Entwicklung. Auf ihrer Vorderseite wurde die Zufuhr feuchter Luft
intensiviert. So herrschte auch noch am Wochenende (16./17. Juni) im
Forschungsgebiet slidwestlich von Jan Mayen bei sliddstlichen Winden (Bft 5)
meist dichter Nebel.

Am 15. Juni kam POLARSTERN das erste Mal auf dieser Reise mit lockerem
Treibeis in Berlihrung. Dies geschah nahe dem Kolbeinsey-Ricken bei 69,5°N
16,5°W. In den néchsten Tagen verstérkte sich ein Hochdruckgebiet im Raum
Spitzbergen/Nordostgréniand. Zwischen ihm und tiefem Druck Uber dem
Nordatlantik wehten im Forschungsgebiet (die Fahrt ging zur Vesterisbank
73,5°N 9°W) bestandige norddstliche Winde um Bft 5. Dabei herrschte meist
geschlossene hochnebelartige Bewdikung oder Nebel.

Am 20. Juni abends befand sich POLARSTERN vorlbergehend in einem
Bereich relativ hoher Wassertemperaturen: 7,4°C. Gleichzeitig wurde eine
Lufttemperatur von 4,3°C gemessen. Dabei herrschte dichter Nebel (nach dem

-32_



12.00 UTC-Radiosondenaufstieg ca. 300 m hoch) innerhalb einer markanten
Bodeninversion mit plus 9°C in 500 m Héhe (Abb. 13).

Am néachsten Tage war die Wolken- oder Nebeldecke so diinn, daB mit Hilfe
der Satellitenbilder die Eislage gut zu erkennen war. Ab 22. Juni muBte im
Treibeis (4/10 bis 7/10 Eisbedeckung) gearbeitet werden. Die Wetterlage
anderte sich bis zum 29. Juni nicht wesentlich. Es blieb also bei norddstlichen
Winden, die mit Bft 6 am Montag (25. Juni) ihr Maximum erreichten. Auch die
Sichten waren meist manig. Zeitweise herrschte Nebel. Aus meist geschlos-
sener tiefer Bewdlkung fiel gelegentlich Schnee. Die Lufttemperatur betrug
etwa 1°C.

Unser Radiosondenaufstieg zeigte am 29. Juni eine rasche Windzunahme in der
untersten Atmosphérenschicht. Bereits 350 m Uber der POLARSTERN wehte ein
Nordostwind mit Bft 9. Wegen der stabilen Luftschichtung tber Eis und kaitem
Wasser konnte sich dieser stlirmische Wind nicht bis zur Meeresoberflache
durchsetzen. Hier wurde Nordwind Bft 4 beobachtet. In den nachsten Tagen
flhrte eine gradientschwache Lage zu ruhigem Wetter im Forschungsgebiet.

Ein eindruckvolles Bild bot sich in der Nacht zum 30. Juni: Tiefstehende, aber
strahlende Sonne Uber dem Treibeis. Dazu Nebelfelder mit deutlichem weiBen
Nebelbogen.

Inzwischen hatten wir das Forschungsgebiet um die Vesterisbank verlassen. Bei
ca. 75°N 05°W wurde vorlibergehend eisfreies Wasser erreicht, bevor die Reise
am 3. Juli zum nordlichsten Punkt der Reise flihrte. Am gleichen Tage legte
POLARSTERN wéhrend einer Windenstation an einer Eisscholle an. Auf dieser
konnten bei ruhigem Wetter Spaziergange unternommen werden.

Waéhrend in den folgenden Tagen bis zum SchiuB der Reise (9. Juli, Troms®) in
einer markanten Frontalzone um 50°N Tiefdruckgebiete lber den Atlantik nach
Mitteleuropa zogen - so muBte METEOR sich am 6. Juli gegen einen
Nordweststurm durch die Deutsche Bucht kdmpfen - blieb das Wetter im
Fahrtgebiet bei geringen Luftdruckgegensatzen ruhig. Die Winde erreichten
hoéchstens Bft 5.
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Abb. 13: Radiosondenaufstieg vom 20. Juni 1990 12 UTC, 71°N 8°W
Abzisse: °C (diagonal nach rechts oben laufende Geraden)
Ordinate: hPa (waagerechte Geraden), zuséatzlich angegeben ist die
Hohe in hft (HektofuB)

Dargestelit sind Temperatur { — ) und Taupunkt (————— ).
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6. Ozeanographie und Eis

Obwoh! diese Expedition hauptséchlich geowissenschaftlichen Forschungszie-
len gewidmet war, muBte auch die Wassersdule beprobt und eine Reihe
hydrographischer Parameter gemessen werden, ohne deren Kenntnis die
biologische und geologische Probennahme wenig sinnvoll erschien. Ozeano-
graphische Proben und Messungen wurden hauptséchlich durchgefthrt, um
folgende Projekte zu unterstitzen:

1. Untersuchungen der Sedimentverteilung im Eis und Ablagerungsbe-
dingungen unter dem eisbedeckten Teil des westlichen Européischen
Nordmeeres;

2. Untersuchungen zu Planktonverteilungen in der Wassersauie;

3. Untersuchungen von Isotopenverhaltnissen verschiedener Wassermassen;
und

4. Suche nach moglichem Hydrothermalismus entlang des Kolbeinsey-Rickens
und bei Vesterisbanken.

Die Messung der '9Be-Konzentrationen in der Wassersaule “entlang eines
Transects durch die Grdnlandsee sollten die Frage nach einem moglichen
horizontalen Gradienten klaren, der einen Isotopenflul an die Kontinentairander
bewirkt. An den fUr die '°Be-Messung entnommenen Wasserproben sollen auch
Tritium- und He-Konzentrationen gemessen werden. Mit Hilte langer Sedi-
mentkerne aus der Gronlandsee sollen hochaufgeldste Konzentrationsprofile
der '*Be- und 29Th-Konzentrationen im Sediment erstelit werden, um den
IsotopentluB aus der Wassersaule in die Sedimente zu bestimmen.

Die Hauptmenge des Meereises im Sibirischen Arm der Transpolardrift verlast
den Arktischen Ozean durch die FramstraBe. Von dort transportiert der
Ostgronlandstrom das Eis nach Siiden, bis es dann auf der Hohe von
Sddgronland abschmilzt. Die geplanten Arbeiten im Bereich des Ostgronland-
stromes schiossen an die Untersuchungen der vergangenen Jahre an. Die
Daten Uber die jahrlichen Schwankungen in der Sedimentfracht des Meereises
und der Eischarakteristika (Alter, Morphologie) soliten ergénzt werden. Die zu
gewinnenden Daten sollten bessere Anhaltspunkte flir eine Abschatzung des
jahrlichen Sedimenttransportes durch Meereis liefern. Wann und wo das
Sediment aus dem Eis abrieselt, war eine der Hauptfragen in diesem
Zusammenhang. Zu diesem Zweck sollte Wasser direkt unter dem Eis
abgepumpt und anschlieBend filtriert werden. Fir die Wasserprobenentnahme
stand ein Kranzwasserschdpfer mit zwdlf 5 | Behaltern zur Verfugung, von
denen jedoch wegen technischer Probleme anfangs nur 10 und spéter, nur noch
9 Behalter eingesetzt werden konnten. Zur Aufnahme von Druck, Salzgehalt und
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Schallgeschwindigkeit war eine CTD-Sonde sowoh! an den Kranzwasserschop-
fer als auch an das OFOS-Gerat montiert. Die Forschungsarbeiten mit dem
Kranzwasserschopfer dienten wéhrend der Fahrt in erster Linie zu vergleichen-
den Untersuchungen der rezenten Verteilung von planktischen Faunen- und
Florengemeinschaften in der Wassersdule. Zusatzlich wurden an den gewon-
nenen Wasserproben Untersuchungen zur Verteilung von Nahrstoffen in der
Wassersaule durchgefihrt.

6.1. Ozeanographie
Ergebnisse der Untersuchungen am Oberflachenwasser
(Carstens, Baumann)

Die horizontale Verteilung von Oberflachentemperatur und  Salzgehalt ist in
Abb. 14 als ein Ost-West-Transect dargesteilt. Das Absinken von Temperatur
und Salzgehalt in westlicher Richtung ist durch deutliche Springe in Temperatur
und Salzgehalt erkennbar. Ebenso zeigen die vertikalen Temperatur- und
Salzgehaltsmuster von Ost nach West typische Verldufe (Abb. 15). An den
westlichen Stationen sind die kalten und salzarmen Wassermassen des
Ostgronlandstromes zu erkennen, mit Temperaturen unter 0°C und einem
geringen Salzgehalt von 3,3%. . Unterhalb dieser Schicht zwischen etwa 100
und 300 m liegt ein Wasserkdrper mit deutlich hdherer Temperatur (bis zu
+2.5°C), mit hochsten Werten an den westlichen Stationen. In &stlicher
Richtung, ab der Station 073 ist im Wasserkérper eine “normale” Sprungschicht
mit Oberfldchentemperaturen von mehr als 2°C und einer konstanten Tempera-
turabnahme ab 50 m Wassertiefe zu erkennen.
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Abb. 14: Oberflachentemperatur- und Salzgehaltsverteilung auf einem Transect

bei 70°N bis 75°N.
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Beobachtungen an den CTD/Kranzwasser-Stationen vom Kolbeinsey- Rlcken
und von der Vesterisbanken.

(Hartmann & Dietrich)

Mit der CTD-Einheit wurden neben Druck (als Tiefenparameter), die Temperatur,
der Salzgehalt und die Schallgeschwindigkeit registriert.

Mit der CTD/Kranzwasserschopferaniage wurden im Bereich des Kolbeinsey-
Rickens drei und an der Vesterisbank fUnf hydrographische Stationen gefahren.
Primares Ziel war es in beiden Gebieten, Hinweise auf eventuelle hydrother-
male Erscheinungen zu erhalten. Am Kolbeinsey-Ricken lagen die Stationen
daher jeweils in der Nahe des Zentraltals der Rickenachse. An der Vesterisbank
wurden die Stationen nach der Morphologie (s. auch Bericht Bathymetrie) in der
Néhe moglicher rezenter bis subrezenter vulkanischer Aktivitdten positioniert.
Eine Station im sddlichen AuBenbereich der Vesterisbank sollte Werte {lr die
“Normalbedingungen” in der Wassersaule bis zum Boden des umgebenden
Beckens liefern.

Ergebnisse:
Stationen: Kolbeinsey-Rlcken: 17/008, 015, 023
Vesterisbanken: 050, 051, 054, 059 und 062

A._CTD-Registrierungen:

Die mit der CTD aufgezeichneten hydrographischen Profile spiegeln die zu
dieser Jahreszeit normalen Situationen wieder. Sie zeigen in dieser stellen-
weise noch mit dichteren Eisfeldern bedeckten Region an der Oberflache, je
nach lokaler Eislage, Temperaturen zwischen 2.3°C und fast ~1°C bei Salinitaten
zwischen 31.9 und 34.6 %..

An den eisferner gelegenen Stationen am Kolbeinsey-RlUcken war es eine ca.
15 - 30 m maéchtige warmere Deckschicht ausgebildet mit Temperatur-Maxima
an der Oberflache bis 2.3°C. Darunter nahm die Temperatur bis zu einem
Zwischen-Minimum (Werte um - 0.2 bis - 0.6°C) z. T. sprunghaft ab. In dem
Tiefenabschnitt zwischen ca. 200 und 400 m war nochmals eine etwas wéarmere
Wassermasse zwischengeschaltet (0.0 bis 0.3°C), bevor der Temperaturabfali
zum Tiefenwasser der Grénlandsee beginnt.

Im Bereich der Vesterisbank befanden wir uns sehr nahe der Eisgrenze oder
auch mitten im dichteren Packeis. Dementsprechend trafen wir an alien
Stationen dieses Bereiches kaltes und salzarmes Deckschichtwasser an (0.3 bis
- 0.7°C). Unter dieser kalten Deckschicht steigt die Temperatur in Tiefen
zwischen 5 und 38 m sprunghaft an und erreicht in 50 bis 110 m Tiefe Maxima
zwischen 0.3 und 2°C. Darunter sinkt sie, 2.T. deutlich gestuft, auf Tiefenwas-
sertemperaturen um -0.9°C ab. Die Salinitaten steigen gleichzeitig auf Werte
um 34.90 %, an.
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In den Ubergangsbereichen zeigten sich mehrfach deutliche Unterschiede in den
Temperaturprofilen der Fieren- und Hieven-Kurven, die als kurzzeitige Fluktua-
tionen in den Wassermassen verstanden werden mussen.

Hinweise auf moglicherweise hydrothermal beeinfluBte Temperaturwerte waren
in den Profilen nicht erkennbar.

B. Wasserproben:

Die Wasserproben wurden dem Ziel der Untersuchungen entsprechend in den
bodennahen Tiefen enger gesetzt. Fir biologische Zwecke wurden an den
Stationen vom Kolbeinsey-Riicken zusatzliich auch je z oberflachennahere
Proben (42 bis 350 m WT.) genommen.

Je Station wurden anfangs zehn, spéater nur noch neun Proben erhalten. An den
Wasserproben wurden an Bord die pH-Werte, Sauerstoff und Silikat, am
Kolbeinsey-Riicken zusétzlich Phosphat bestimmt. Die Proben zeigen der Norm
entsprechende Werte:

pH: zwischen 7.90 und 7.97

Sauerstoff: oberflachennah (iber 90%, tiefer ca. 85
bis 90% Sattigung

Silikat: Die Gehalte steigen von Werten um oder unter
1 uMol/l in den oberen Zonen bis zu, je nach
Wassertiefe 7 bis 12 uMol/ im Tiefenwasser an .

Phosphat: zwischen 0.5 uMol/l in den oberen Bereichen
und 1.1 uMol/l im Tiefenwasser.

Zusatzlich zu diesen Bestimmungen wurden von allen Stationen beider
Bereiche Proben flir die Untersuchungen auf eventuelle hydrothermale Hinweise
abgefilit. An ihnen solien insbesondere die Gehalte an Mangan und Ejsen als
pbesonders empfindliche indikatoren fur Hydrothermalismus bestimmt werden.

AuBerdem wurden mit einem speziellen Vakuum-Ultraschall-Verfahren die
Gehalte an geldsten Gasen extrahiert. An diesen in "Gasmause” abgeflliten
Proben sollen die Methan - Gehalte gemessen werden, die ebenfalls einen
empfindlichen Indikator fiir hydrothermale Beeinflussung darstelien. Definitive
Aussagen zur Frage eventueller Hydrothermalismus - Einflisse lassen sich erst
nach Analyse der gewonnenen Wasserproben auf Mn, Fe und Methan machen.
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1'Be Messungen in der Wassersaule

(Eisenhauer, Billen)

Das kosmogene radioaktive Isotop 1°Be (Halbwertszeit: 1.5 Mill. J.) wird in der
marinen Geologie zur Datierung von Sedimenten und Mn-Krusten aus dem
jingeren Kanozoikum benutzt. Neben der Datierung konnen aber auch
geochemische Aussagen Uber Paldoproduktivitdt gemacht werden, da erhohte
10Be-Flisse in die Sedimente auf erhdhte biologische Produktivitat hinweisen.
Die Bestimmung der '°Be-FluBdichten in Sedimentkernen aus der FramstraBe
und der Norwegischen See ergaben, daB in den Glazialen nur etwa die Hélfte
der rezenten atmosphéarischen °Be-Produktion erreicht wird, wéhrend in den
Interglazialen dieser Wert um ein Vielfaches uUberschritten wird. Ein wichtiger
Parameter zur Beschreibung der daflir notwendigen ozeanographischen
Transportvorgange ist die sogenannte Relaxationsiange; Produkt aus Eddy-
Diffusionskoeffizient und *°Be-Verweilzeit. Die Messungen der °Be-~-Konzentra-
tionen an Wasserproben sollen zeigen, ob aufgrund der erhdhten biologischen
Tatigkeit auf dem groniandischen Schelf ein horizontaler Konzentrationsgradient
zur offenen See hin existiert, aus dem moglicherweise die rezente °Be-
Relaxationstange abgeschatzt werden kann.

He-Messungen. in der Wassersaule

An einigen Positionen (vergl. Tab. 2) wurden He-Proben zur Erganzung
bestehender Datensétze entnommen. Die Stationen im Bereich der tiefen
Gronlandsee sollen dazu dienen, die Tritium- und 3He-Konzentrationen der
verschiedenen Wassermassen zum Zeitpunkt der Probennahme zu bestimmen
und damit zusatzliches Datenmaterial flr die Modellierung zu gewinnen.

19Be und 230Th an eistransportiertem Sedimentmaterial

An eistransportiertem Sedimentmaterial ("Dirty Ice’), gewonnen bei ca. 73°N
12°W, ist vorgesehen, dessen 1°Be- und 230Th-Konzentrationen zu messen. Das
Ziel dieser Messungen ist der Vergleich der rezenten Isotopenfliisse mit den
Flissen in die darunterliegenden marinen Sedimente. Trotz der geringen Menge
an eistransportiertem Material konnte bei mehreren Ausfahrten mit dem Beiboot
POLARFUCHS ausreichend Sedimentmaterial fur weitergehende Unter-
suchungen in Heidelberg gewonnen werden.
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Tab. 2: Stationen, Lokationen und Tiefen

Station  Lokation Tiefen (m)
10Be He
| + . +
STO1 65°00°'N 6, 50
00°00'W
| . 1 .
ST02 65°30'N 6, 50
04°00'W
| + + +
* 67°20'N 6
09°21'W
* 68°13’N 6
11°22'W
| : + +
STo5 69°27'N 6, 10, 50,
16° 31'W 250, 750
| + + :
ST11 69°47'N 6. 50, 250, 40, 70, 100,
ST13 15°39'W 750 190, 300, 500,
700, 1000
| + + +
* 71°01'N 6
10°22'W
| . 1 .
ST43 70°45’'N 6, 100, 200, 10, 20, 50,
05°25'W 500, 1000, 100, 250, 500,
1500,1950 700, 1300, 2000
| + + :
ST46 72°33'N 6. 50, 100, 10, 40, 70,
ST47 12°15'W 500, 1000, 2000, 100, 500, 750,

1950
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Tab. 2: Fortsetzung

Station Lokation Tiefen (m)
0Be He
+ + + ]
ST69 75°50°'N 6, 50, 100, 30, 70, 110,
08°10'W 200, 500, 1000, 400, 600, 800,
1500 1100, 1400, 1800
| : . ' !
ST70 75°25’'N 6, 50, 100, 30, 70, 200,
07°20'W 200, 500, 1000, 250, 500, 1000,
1500, 2000 1500, 2000, 3100
| + + + [
ST71 75°00°'N 6, 50, 100,
05°00'N 200, 500, 1000,
1500, 2500
ST75 74°32‘'N 6, 50, 100, 20, 100, 300,
02°32'N 200, 500, 1000, 500, 1000, 1500,
2000, 2500 2000, 2500, 3200
| + + + |
St77 77°27'N 6. 20, 100, 425, 380, 300,
05°54'N 200, 350 150, 70, 25

* — Stationen, an denen die Proben wahrend der Fahrt genommen wurden.

Probennahme und Laborarbeiten an Bord

Die “Be-Wasserproben wurden mit Hilfe von Niskin-Wasserschdpfern entnom-
men, die je nach Wassertiefe in Serie an einem Windendraht ausgeldst wurden.
Die so gewonnenen !°Be-Wasserproben (30 ) wurden an Bord mit einem
9Be-Trager versetzt und mit Ammoniak zweimal gefalit. Die Proben konnten
durch dieses Verfahren von ca. 30 | auf 2 | reduziert werden. Die weitere
chemische Aufbereitung wird am Institut fUr Umweltphysik der Universitat
Heidelberg durchgefihrt. Die He-Proben wurden mit einem Kranzwas-
serschopfer (12x5 1) aus dem Meer entnommen. Zeitgleich erfoigte die
Aufnahme eines CTD-Profils. Die gewonnenen He-Wasserproben wurden in
Cu-Probenbehalter fur die weitere chemische Aufbereitung im Institut flr
Umweltphysik der Universitat Heidelberg abgefilit.
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Vorgesehene Arbeiten in den Instituten

Weitere chemische Aufbereitung der °Be- und He-Proben am Institut flr
Umweltphysik der Universitdt Heidelberg, sowie die Messung der “Be-Proben
am Tandem van-de-Graaff Beschleuniger der ETH ZUrich in Zusammenarbeit
mit dem Institut fUr Mittelenergiephysik (Prof. W. WOolfli). Die Messung der
He-Proben wird am Max-Planck-Institut flr Kernphysik in Heidelberg durchge-
flhrt.

6.2. Ice
Studies of Sediment Transport by Ice
{Reimnitz, Saarso)

The marine geological expedition ARK VII/1 of RV POLARSTERN into the
Greenland Sea provided opportunities to expand the data base of past
expeditions on sediment transport by sea ice from the Arctic Ocean into the
North Atlantic. This is an area of very little knowledge, while it is at the same
time of great importance for interpretations of the sedimentary record from
cores of the seafloor below and for studies of the sediment budget. The data
collected during the expedition consist of:

1) shipboard observations on ice cover, ice type, and sediment occurrence
whenever the vessel operated in ice;

2) sediment and ice samples collected while the vessel was on station either
by getting onto the ice by crane, by inflatable boat, or by use of the launch
POLARFUCHS;

3) studies of the particle flux below the ice cover through deployment of
sediment traps and collection of water samples.

All water samples and some of the ice samples were filtered aboard the ship to
be weighed later for the determination of sediment concentrations. Bulk
samples were taken wherever the sediment concentrations on the ice were
high enough. The samples later will be used for such analyses as grainsize, clay
minerals, carbon content, and microfossils. A few mud samples were taken
from the ice for determinations of °Be and 2%0Th by A. Eisenhauer (see above).

General Observations

The ice edge, as observed along the trackline of the vessel, and the stations at
which samples or data were collected, are shown in Figure 16. Ice
concentrations ranged from 1/10 to 9/10, but generally were about 5/10. The
dominant ice type seen was 2.5 to 3.5 m-thick multiyear ice; while firstyear ice
was uncommon. lce observations, made from June 15 to July 3, are earlier in
the melt season than those of past POLARSTERN expeditions. They therefore
differ in that a 5 to 15 cm-thick snow cover, absent only in small, incipient
meltwater ponds, covered the sea ice. The snow depth increased to over 20 cm
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in the northern regions of the study area. Snow cover impairs the study of
sediment inclusions in ice, but the breaking of ice presents excellent
crossections to the shipboard observer.

During past expeditions to the present area of study, and also in the Beaufort
Sea, sediment concentrations have commonly been seen in such fracture faces.
Such concentrations were rarely seen during the present cruise. The prevailing
evidence for the presence of sediment in the sea ice traversed was seen in
very faint discoloration of the snow cover. Such evidence was notable on flanks
of snowy hummocks, and in side slopes surrounding local drainage basins. All
ground observations made during landings on such notable floes confirmed the
presence of fine particulate matter, partly in form of 1 mm mud pellets, within
and especially on the very surface of the granular snow. Wherever such surface
discoloration occurred around meltwater drainage basins, cryokonites {melt
holes of 1-25 cm diameter, and as much as 40 cm deep, with sediment
accumulations at the base) were found during landings. Our attempis at
collecting bulk mud samples of 100 gram or more therefore consisted either of
melting down surficial snow scrapings from patches where faint discolorations
were evident, of of mud extractions from cryokonites. Most cryokonites were
filled with meltwater, from which flocculated or pelletized mud was extracted by
a suction tool. In most cases only 3-4 mz of cryokonite-perforated ice provided
an adeguate bulk sample.

Sediment trap experiments

Sediment traps were deployed at two stations from ice floes in order to
determine the rate of sediment release from melting ice. We used cylindrical
traps with funnel bottoms and 250 mi collecting bottles manufactured by
HYDRO-BIOS Apparatebau GmbH, Kiel. The cylindrical part has a diameter of
14 cm and height to diameter ratio of 4:1. Traps were attached to a 6 mm nylon
line with 20 kg weight at the end. Deployment and recovery operations were
carried out from the POLARFUCHS. The stations were marked with a flag on a
bamboo pole. Traps were exposed at depths 20, 30, 40, 60, 80 and 100 m to
measure the vertical variability of particulate flux in the steep halocline layer.
The durations of exposure were 7 and 9 hours, depending on the work schedule
of POLARSTERN. After recovery, the supernatant water from each trap was
sampled via a drain cock and then the collecting bottle was removed. The
samples were fiitered aboard POLARSTERN using pre-weighted Sartorius 0.45
micron cellulose nitrate membrane filters. Samples on filters are stored in deep
freeze until weight determination and other analysis in coastal laboratories.

Preliminary Resuits

Most of the data collected have to be analyzed later in a laboratory. The results
reported therefore cover only field observations. Periodic transit observations,
usually for one or two hours, were made along the entire trackline shown going
through ice in Figures 16a and 16b.



Fig. 16a: Trackline, ice stations and ice edge where crossed by PRV
POLARSTERN during ARK VII/1.
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Fig. 16b: Satellite photo (METEOR S41) of June 21, 1990, showing
Greenland, ice and the approximate trackline of PRV
POLARSTERN from June 15 to July 4.
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Overall, less than 1% of the ice showed signs of sediment discoloration. Where
sampled (Tab. 3), the amounts held by sea ice were very small. This may seem
surprising, since similar efforts in the past reported large percentages of ice
cover in Fram Strait and northward as sediment laden (Pfirman et al., 1989).
Much sediment seen and sampled was within last winters’ snow cover. This has
not been reported for this area before, but as stated above, previous studies
were made later in the melt season. Observations of sand and coarser particle
entrainment into the pack ice of the Beaufort Gyre caused us to search for such
materials at each ice landing. Cryokonites should concentrate sand particles, if
present. We found none.

Tab. 3: List of ice sampling stations

Sta. Code Lat.(°N) Lon.(°W) w 8T CR § IC
No.

t + t + -1 1 + +
1 167-1 70.13 156.38 X

+ + t t I + t t
2 173-1 72.82 12.82 X X X

+ + + + | . +
3 173-2 73.47 13.05 X

+ + + + | et + |
4 173-3 73.47 13.05 X b

+ + + + l t t !
5 1756-1 73.50 09.17 X

+ + + + I + t |
6 176-2 73.50 09.20 X

+ + + + | + + +=—=]
7 176-3 73.50 09.28 X X

+ + + + ! + + +
8 176-1 73.53 08.78 X X

+ + + + | + + +
9 176-2 73.53 08.78 X X b

t + t t I + + t |
10 176-3 73.50 08.78 X

t + t + | + t + |
11 176-4 73.48 08.95 X
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Tab. 3: continued

Sta.Code Lat.(°N) Lon.(°*W) W ST CR S IC
No.
1 + 1 ' ! 1 ' +
12 176-5 73.53 09.02 X
+ 1 ' ' ! t + +
13 178-1 73.50 09.30 X X
+ " 4 " | + 4 e |
14 178-2 73.52 09.33 X X
: 4 : : | + + : |
15 178-3 73.62 09.32 X X
- + + + + |-+ + + |
16 181-1 . 75.83 08.18 X X
: + 4 4 ] : : + [
17 181-2 76.83 08.18 X
+ + + + | + + +
18 181-3 75.42 07.33 X
1 1 ' ' ! + 1 1
19 1841 77.40 05.77
' t + 1 ! 1 + '
20 184-2 77.08 03.98 X
W - Water

ST - Sediment traps
CR - Cryokonites

S - Surface snow
IC - Ice core

Preliminary microscopic examination of sediment trap samples showed that
about 90% of trapped material consists of copepod fecal pellets. As the
frequency of particle-laden sea ice occurrence according to our estimates did
not exceed 1% of total ice cover and summer melting was not at its cuimination
yet we do not expect high flux values of lithogenic material.
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Discussion

Sediment entrainment studies in the Beaufort Sea, a source area for ice in the
Transpolar Drift, have shown that suspension freezing is the most important
mechanism (Reimnitz & Kempema, 1987; Reimnitz et al., 1987; Kempema et al.,
1989). This requires a combination of several important conditions: Shallow,
open water, freezing temperatures of -10°C or lower, and gale-force winds.
Such combination of conditions can occur either during a short fall period,
before a new ice canopy forms, or in a coastal polynia during winter. Only twice
during the last twenty years of observations in the Beaufort Gyre, were
extensive areas of turbid ice formed, with relatively clean ice in intervening
years. We can assume that in the shallow Siberian shelf areas conditions are
similar. Therefore the ice-rafted sediment flux through Fram Strait should be
pulsating at intervals of several years, and the comparatively clean ice observed
during cruise ARK VIi/1 only lends support to the postulated entrainment
mechanism. The occurrence of sediment in the snow blanketing the pack and
the fine sediment texture raises the possibility of eolian supply from continents
around the Arctic Ocean, or from Greenland. However, only 1% of the snow
surface is visibly discolored by sediment occurring in patches, while most of the
snow appears very clean. This patchy sediment occurrence in snow less than
one year old does not fit the concept of supply by wind, as this would result in
regional dusting. We therefore propose that the sediment contained in the snow
had local sources in sediment blankets on individual floes as observed by
Pfirman et al. (1989). The ice surface and its sediment cover are exposed locally
during winter storms. As snow drifts migrate during strong storms, surficial
sediments are incorporated. The observed occurrence of sediment-laden snow
drifts on the pack ice of the Beaufort Gyre and in the Greenland Current
suggests that winnowing and redistribution of sediment on floes drifting about
in the Arctic Ocean are common. The apparent loss of coarse sediment from
the ice with time and distance traveled from its source area remains
unexplained.

6.3. Nahrstoffgehalte im Meerwasser und ihre Beziehung zu Spurenele-
mentgehalten in Foraminiferen

(NUrnberg, Reimers, Hartmann)

Einige Spurenelemente in benthischen Foraminiferen zeigen eindeutige Bezie-
hungen zu Nahrstoffgehalten im Meerwasser, in denen diese Foraminiferen
leben, und eignen sich daher zur Rekonstruktion von Paldoproduktivitdten in
verschiedenen Wassermassen. Cadmium steht zu Phosphat in eindeutiger
Beziehung (Boyle, 1981 und 1988, Hester & Boyle, 1982). Eine Korrelation von
Barium und Zink zu Silikat ist wahrscheinlich (Lea & Boyle, 1989), bedarf jedoch
genauerer Untersuchung.
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Untersuchungen an planktischen Foraminiferen stehen weitgehend aus. Aus
diesem Grund soll entlang eines Profils Uber den Groénladndischen Kontinental-
hang, das den Eisrand schneidet (Stationen 69, 71, 72, 73, 74, 75, 77) (Abb. 17a,
Tab. 4), eine Spurenelementanalyse an rezenten planktischen Foraminiferen der
Art NVeogloboguaarina pachyaerma durchgefGhrt werden. Die Foraminiferen
stammen aus Planktonfangen mit dem Multinetz (siehe Kap. 7.1.4), so daB eine
Kontamination der Foraminiferen durch Sedimentmaterial ausgeschlossen wird.
An denselben Stationen wurden mit Hilfe der CTD/Kranzwasserschopferaniage
Wasserproben entnommen und auf deren Né&hrstoffgehalte (Phosphat und
Silikat) untersucht, um einen direkten Vergleich der Cd-, Ba~ und Zn-Gehalte in
den planktischen Foraminiferen zu den Nahrstoffgehalten im Wasser zu
erhalten.

Auf den Stationen 69, 70, 73 und 75 wurde die CTD/Kranzwasserschopferan-
lage auf ca. 1800 bzw. 3000 m Wassertiefe gefiert (Tab. 4). Die Wasserproben-
nahme erfolgte kontinuierlich in weiten Abstanden Uber das gesamte Profil. Auf
den Stationen 71, 72, 74 und 77, auf denen die CTD bis ca. 500 m gefiert
wurde, wurden die Wasserentnahmen enger gesetzt, mit Schwerpunkt auf die
oberen 100 m der Wassersdule. Phosphat- und Silikatgehalte wurden mit Hilfe
eines Spektralphotometers gemessen. Die Phosphatgehalte liegen zwischen 0.1
- 1.05 uMol/I PO,. Silikatwerte treten zwischen 0 - 13.5 uMol/l SiO, auf, wobei
starke Konzentrationsunterschiede zwischen einzelnen Stationen auftreten.

Tab. 4: Stationsliste Nahrstoffmessungen

Station Lat. Long. Wasser— CTD-
(°N) (°wW) Tiefe (m)  Tiefe (m)
69 75 49.510 08 13.370 1988 1800
70 75 24.800 07 18.700 3356 3100
71 75 18.200 06 29.800 3492 500
72 75 14.960 05 50.200 3353 500
73 74 59.500 04 58.200 3394 3200
74 74 47.430 03 47.310 3638 500
75 74 31.980 02 18.890 35121 800
77 77 26.260 05 45.560 439 425

Unter Meereis liegende Stationen 69, 70 und 72, sowie die im offenen
Meerwasser positionierten Stationen 73, 74 und 75 zeigen eine kontinuierliche
Zunahme der Nahrstoffgehalte mit zunehmender Wassertiefe (Abb. 17b). In
Oberfldchennahe liegen die Silikatgehalte bei ca. 1-2 uMol/l und steigen auf ca.
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6-8 uMol/l (max. 12 uMol/l) in Wassertiefen grofer als ca. 1000 m an. Phosphat
zeigt ein ahnliches Verhalten mit geringen Werten im Oberflachenwasser (0 -
0.8 uMol/l) und kontinuierlich ansteigender Konzentration mit zunehmender
Wassertiefe (ca. 1 -1.1 uMol/1).

Die Stationen 71 und 77 zeigen in Oberflachenndhe eine charakteristische
Abweichung von der gewohnten Nahrstoffverteilung (Abb. 17b). Das Ober-
flachenwasser an beiden Stationen zeigt auBergewohnlich hohe Nahrstoff -
Konzentrationen in Wassertiefen von 0 - 50 m. Parallelmessungen bestéatigen
diese Resultate. Beide Stationen liegen im Bereich des Eisrandes mit zum Teil
stark aufgelockerter Meereisbedeckung. Auf Station 71 wurden zudem erhdhte
Oberflachentemperaturen und -salinitdten gemessen. An Station 77 wurden
erhdhte Planktondichten beobachtet.

Inwieweit die Spurenelementgehalte (Cd, Ba, Zn) in den Foraminiferen eine
Beziehung zu diesen Nahrstoffgehalten aufweisen, werden erst noch durch-
zufUhrende Untersuchungen an der Universitat Kiel zeigen.

~52 _



”‘;.‘ A ‘I \
<.‘ .
J Statio

RN \'."
: (i Q»S(ation 69~

Station 72

‘£
/ n 77
//’l\
~ Statio
Station 70>§ n 7|'

.
[ .
Station 73 / S

tation 75
‘égtatw ﬂﬂ
RN 4
Sl
C_\\\M C% .
a N A
e Q_ - .or('nyvg. yo
S8 o 7 g N
\ﬁ\,’/\/\' N K

S

RN

N

z/\xuaNstm,

Abb. 17a: Stationen, an denen Planktonfange durchgefiihrt wurden.
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7 . Biologie und Paldontologie

Plankton

Fossilisierbare Planktonorganismen (planktische Foraminiferen, Coccolitho-
phoriden, Diatomeen, Silicoflagellaten, Radiolarien, Dinoflagellaten-Zysten) sind
die geologisch bedeutendsten Indikatoren der hydrographischen Eigenschaften
rezenter und fossiler Oberflachenwassermassen. Aus der Zusammensetzung
der Planktongemeinschaften sowie dem Verhéltnis bestimmter stabiler und
radionuklider Isotopen in ihren Hillen und Skeletten kénnen sowohl einzelne
hydrographische Parameter nédher charakterisiert werden als auch Aussagen
zum relativen und absoluten Alter der Sedimente abgeleitet werden.

Folgende Teilaspekte sollen im Rahmen des SFB 313 und in Zusammenarbeit
mit dem Fachbereich Geowissenschaften der Universitat Bremen, dem Institut
flr Meereskunde Kiel, der Biologischen Anstalt Helgoland und dem Geologi-
schen Institut der Universitat Bergen untersucht werden:

- Planktische Foraminiferen: Aus den bisher gewonnenen Proben der
Sinkstoffallen ist bekannt, daB die Schilisselspecies Neogrotoguadiing
pachyderma inr Hauptauftreten in den Monaten Mai bis Juli hat. Jetzt solite
insbesondere untersucht werden, in welcher Wassertiefe der Hauptanteil des
Karbonats in die Schale eingebaut wird und weicher Teil der Wassersaule
damit in der Geochemie der Schale flr die fossile Uberlieferung zur
Verfligung steht.

~ SYNPAL-Pilotstudie: Das geplante SYNPAL-Projekt des SFB 313 (SYNopti-
sche PALo&kologie) wird sich mit rezenten und fossilen Planktongemein-
schaften beschéftigen. Die Planktongemeinschaften miissen sowohl rezent
als auch fossil vor allem quantitativ erfaBt werden. Wéahrend der Ausfahrt
sollen Methoden erprobt werden, die fur alle Planktongruppen gemeinsame,
auf bestimmte Materialmengen bezogene und somit quantitativ vergleichbare
Probennahmen sowoh! in der Wassersédule als auch in den subrezenten
Oberflachensedimenten und den Sedimenten des Jung-Quartars ermo-
glichen.

- Vergleich Oberflachenproben-Sedimentfallen: Untersuchungen von Dinofla-
gellaten-Floren in Sedimentoberflachen und Proben aus einjahrigen Sedi-
mentfallen des Européischen Nordmeeres haben gezeigt, daB einzelne Taxa
sehr unterschiedliche Anteile in Oberflachensedimenten und Fallen haben.
Daher solite Uberpriift werden, ob diese Unterschiede auf die Bepro-
bungstechnik zurlickzuflihren sind.

- Sauerstoff-Isotopie von Diatomeen: Die Einbaurate des Sauerstoffisotops 180
in Skelettopal ist wie bei Karbonatschalenmaterial von der Fallungstempera-
tur und dem '80-Gehalt des Wassers abhéngig. Zur Klarung sollten deshalb
wahrend der Fahrt ARK VIi/1 Diatomeen aus der Wassersdule gewonnen
werden, die Wassertemperatur des WasserkOrpers gemessen sowie das
Wasser selbst beprobt werden, um den Fraktionierungsfaktor zwischen
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Skelettopal und Wasser bestimmen zu kénnen,

- Vertikale und horizontale Verteilung der Euphausiacea und Hyperiidea
(Crustacea) in der Gronlandsee: Es solliten vergleichende Untersuchungen
der horizontalen und vertikalen Planktonbesiediung durch Euphausiaceen und
Hyperiideen in der Gronlandsee durchgeflhrt werden.

Benthos

Untersuchungen benthischer Faunen sollten sich vor allem auf eine Erfassung
der Verbreitung lebender benthischer Foraminiferen (NOSOFO-Projekt des
Geologisch-Paldontologischen Institutes der Universitat Kiel), die biostratigra-
phischen Verteilungen bestimmter benthischer Schilsselarten sowie eine
detaillierte Beschreibung des Flachwasserbenthos an der Vesterisbank und auf
dem Jan-Mayen Schelf umfassen. Schwerpunkt wahrend der ARK VII/
1-Expedition solite ein ausflhrliches Beprobungs- und photographisches
Erkundungsprogramm von Karbonatbiotopen auf dem Jan Mayen-Schelf sowie
auf dem Seamount Vesterisbank durchgeflihrt werden.

7 1. Plankton-Untersuchungen
(Baumann, Carstens, Jakobi, Karpuz, Schréder)

Wahrend des Fahrtabschnittes POLARSTERN ARK VIli/1 wurden auf 26
Stationen (Abb. 18) Proben flr Planktonuntersuchungen und - experimente
gewonnen. Es solite die frihsommerliche Situation besonders im oberen
Bereich der Wassersaule (<500 m), aber auch bis zum Boden, in den
verschiedenen Wassermassen flr Coccolithophoriden, Diatomeen und plankti-
sche Foraminiferen erfal3t werden.

7.1.1. Coccolithophoriden
(Baumann, Schroder)

Auf zwei E-W-Profilschnitten (Abb. 18) wurden Wasserproben der verschie-
denen Wassermassen des Europaischen Nordmeeres fiir Coccolithophoriden-
Untersuchungen gewonnen. Ziel war es, die Verteilung von Coccolithophori-
den-Gemeinschaften im Hinblick auf Zelldichte und Artenzusammensetzung zu
erfassen. Diese frihsommerliche Momentaufnahme soll mit Vergesellschaf-
tungen der Oberflachensedimente derselben Stationen verglichen werden. Mit
Hilfe dieses Vergleiches sollen verbesserte Aussagen Uber das Fossilisations-
potential von Coccolithophoriden ermoglicht werden. Darliber hinaus wurden an
zwei Stationen (043/ 047) Wasserproben entnommen, die als Vergleichsma-
terial flr bereits bearbeitete Stationen der METEOR-Expedition M7/5 dienen
werden.
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Abb. 18: Lage der Planktonstationen auf ARK Vii/1.

- 57 -



Fur die Untersuchungen sind aus unterschiedlichen Tiefen, die im oberflachen-
nahen Bereich (<100 m) nach CTD-Daten ausgewahlt wurden, 6-8 Wasserpro-
ben von jeweils 2 | mit dem Kranzwasserschopfer entnommen worden.
Folgende Tiefenbereiche wurden beprobt:

- Wasseroberflache

- oberhalb der Temperatursprungschicht

- unterhalb der Temperatursprungschicht

- Sinkbereich zwischen 100 m und 1500 m

- 200-400 m oberhalb des Meeresboden (800-3200 m)

Zusétzlich wurden die Profilschnitte durch Wasserproben aus der Schiffsmem-
branpumpe (ca. 6 m Wassertiefe) ergénzt. Im Bereich der Station 064 konnten
auBerdem mit dem POLARFUCHS oberflachennahe Proben (10 m, 20 m) direkt
an der Eiskante gewonnen werden.

In beiden hier beprobten Profilschnitten zeigen sich nach Westen hin Abnahmen
in Oberflachentemperatur und Salzgehalt (vergl. Kap. 6.1 ~Oberflachenwasser-).
Eine deutlich ausgepragte Temperatursprungschicht (sowohl +, als auch -), zeigt
sich in allen Stationen etwa zwischen 15 m und 25 m Tiefe. Im nordlichen
Profilschnitt lagen die westlichen Stationen (069-072) unter Packeisbedeckung.
Hier sind die relativ hohen Temperaturen (>2°C) unterhalb der kalten (<0°C),
geringsalinen (<33%.) Oberflachenschicht sehr auffallig. Es soll untersucht
werden, ob sich dieses hydrographische Muster auch in der vertikalen Verteilung
von Coccolithophoriden wiederfindet.

Die ersten und sehr vorlaufigen, rein optischen Auswertungen der Filterbele-
gung zeigen eine generelle, rapide Abnahme der Planktonmenge unterhalb der
Temperatur-Sprungschicht. Darliber hinaus 148t sich im stdlichen Profil eine
erhohte Planktondichte im Bereich des atlantischen Oberflachenwasser-
Einstromes feststellen. Nur in diesem Profil sind in Proben unterhalb der
Sprungschicht noch optisch auffallende Filterbelegungen erkennbar. Das Profil
entlang 75°N ist durch héhere Planktondichten sowohl im Bereich der Eiskante,
als auch im Bereich des Norwegenstromes gekennzeichnet. Allerdings lassen
sich erst mittels der Auswertung am Rasterelektronenmikroskop Art und Umfang
der Coccolithophoriden-Anteiles im gesamten Material feststellen.

7.1.2. Sauerstoff-Isotopenverhaitnisse in Diatomeen-Skeletien
(Jakobi)

Um das Sauerstoff-Isotopenverhaltnis in Skelettopal in ahnlicher Weise fir
stratigraphische Interpretationen nutzen zu konnen, wie es bereits mit
Karbonatschalenmaterial praktiziert wird, ist es notig, zunachst Informationen
lber den bislang unbekannten Fraktionierungsfaktor Opal versus Wasser an
lebenden Diatomeenpopulationen zu untersuchen. Dazu wurde rezentes Diato-
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meenmaterial aus der Wasserséule gesammelt.

Zur Materialanreicherung konnten im Fahrtverlauf zu diesem Zweck an zwei
Stationen Diatomeenbliiten (Station 004: Avizschia seriata und Tha/assiotix
longissima, Station 078: Eisalgen und 7Aa/assiosira spp.) beprobt werden,
indem das Oberfachenwasser filtriert wurde. Zur Beprobung gehérten zusatzlich
die Ermittlung von Salzgehalt und Temperatur (CTD) zur Identifikation des
jeweiligen Wasserkorpers, sowie das Nehmen und Fixieren folgender Proben,
deren Untersuchung erst im Anschiu an diese Reise erfolgen kann:

- Bestimmung der Néhrstoffe
- Bestimmung des Sauerstoffisotopen-Verhéltnisses des Wassers
- Bestimmung und Quantifizierung der vorgefundenen Planktonpopulationen.

Darliber hinaus wurden an sieben weiteren Stationen Wasserproben un-
terschiedlicher Wasserkorper (Temperatur, Salzgehalt) entweder mit einem
30-I-Niskinschopfer aus Tiefen bis zu 100 m oder mit der Piitz direkt von der
Oberflache entnommen. Mit diesem Stationswasser wurden unmittelbar und
unter vergleichbaren Bedingungen (Licht, Temperatur, Nahrstoffe) Wachstums-
versuche mit sieben flir den Nordatlantik und die Grénlandsee relevanten
Diatomeenarten durchgeflhrt. Ein spaterer Vergleich des Isotopengehalts
dieses Probenmaterials untereinander und mit den MeBergebnissen der in_situ
vorgefundenen Diatomeenbliiten soll AufschiuB ber die Bedeutung méglicher
Vitaleffekte (Artabhéangigkeit) auf den 180O~Fraktionierungstaktor geben.

7.1.3. Surface water distribution of diatoms in the Norwegian-
Greenland Seas

(Karpuz)

Underway plankton samples from the membrane pump of POLARSTERN from a
water depth of 10 m were taken. The water was sampled continuously for 2
hours every other 2 hours. The purpose of the study is:

a) to map the spatial distribution of marine planktic diatoms from the surface
waters of the Norwegian-Greenland Seas and compare it with the surface
sediment distribution of the diatom species;

b) to clarify the seasonal succession and the ecology of the main diatom
species of the area.

During the ARK VII/1 cruise period of POLARSTERN

a) a bloom of 7ha/assiotrix fongissima was recorded over the eastern Iceland
Plateau (66°39.9’ N, 08°00° W);

b) high concentrations of Ahzosolenia borealis and Rpizosolernia hebetata 1.
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sermispma were sampled west of Jan Mayen (70°44’ N, 06°26" W — 70°45’ N,
05°31" W):

¢) high concentrations of Froboscia alata were sampled over the NW Greeniand
Basin (75°17' N, 03°12' W - 75°45’ N, 03°44’ W);

d) a diatom bloom of sea-ice related species was recorded over the sea-ice
covered eastern Greenland slope (77°18" N, 05°00" W)

These preliminary resuits confirm a good correlation between the spatial
distribution of diatom species from the surface waters and the surface
sediments of the Norwegian-Greenland Seas.

7.1.4 Verteilung planktischer Foraminiferen in der Wassersaule
(Carstens)

Die vertikale und horizontale Verteilung planktischer Foraminiferen wurde mit
einem HYDROBIOS-Multinetz mit 63 um Maschenweite auf zwei etwa
Ost-West verlaufenden Profilen auf etwa 70°N und 75°N untersucht. Es wurden
generell die Wassertiefen 500-300, 300-200, 200-100, 100-50 und 50-0C m
beprobt. Die Proben wurden anschlieBend in einer 4% Formalin-Seewasserlo-
sung fixiert. Aus Proben des 75°N-Profiles wurden auBerdem Unterproben mit
HgCl, fixiert, um Auswirkungen des Fixierungsmittels auf die geochemische
Zusammensetzung der Schale zu untersuchen.

Das Probenmaterial des 70°N Profilschnittes konnte schon an Bord ausgewertet
werden, Dabej ist eine stetige Zunahme in der Konzentration von Ost nach
West (Abb. 19), mit einer anschlieBenden Abnahme am Eisrand, festgestelit
worden. In der Tiefenverteilung zeigen sich deutliche Unterschiede zwischen
den Foraminiferenarten. Die polare Art Neogloboguaarna pachyoerma bewohnt
hauptsachlich Wassertiefen unterhalb von 50 m mit einem Maximum im
Tiefeninterval von 100~-200 m. Die subpolare Art 7wborolaita quingue/oba lebt
dagegen deutlich in den oberen 50 m der Wassersaule. Hier halten sich etwa
80% der Individuen einer Station auf (Abb. 20). Unter Eisbedeckung (Station 6)
ist ein Absinken in tiefere Wasserschichten besonders bei 7. quingue/oba zu
beobachten. Das Material wird an Land weiter ausgewertet. Hierbei sollen
insbesondere die Zusammensetzung stabiler Isotope (2/18C und '¢/180) unter-
sucht, sowie die geochemische Zusammensetzung der Kalkschalen auf
Schwermetallverhaltnisse ermitteit werden.
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Abb. 19:
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Abb. 20: Tiefenverteilung von 7wrborotalia quinguse/oba (a) und Neoglobogua-
arna pachyderma an Station 004, eisfrei (a) und Station 006,
eisbedeckt (b).

7.1.5. Radiolarians
{Molina-Cruz)

The Recent occurrence of radiolarians in the Norwegian-Greenland Seas has
been investigated by several collegues. Nevertheless, their studies have
considered mostly 1) taxonomic topics, 2) biogeography of particular species,
3) local aspects, 4) a preliminary regional biogeography, and 5) the distribution
of the radiolarian “absolute abundance” (individuals per gram of sediment).
Thus, a regional zonation for radiolarian assemblages or several species is
lacking. A Quaternary stratigraphy has been not developed, because, in general,
Pleistocene sediments are radiolarianbarren. Due to an extensive ice cover
during glacial stages, radiolarians apparently did not dwell in the Iceland Sea, or
their remains were severely dissolved by the physico-chemical conditions in the
sea water.

In spite of this, my preliminary results point out that during the Younger Dryas
chronozone (very early Holocene), radiolarians occurred in low numbers per
gram of sediment and aiso in low diversity. At this time, Cyciaaootora aavisiana
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(Ehrenberg, 1862) depicts a maximum peak. Later, within the time included for
the chronozones Preboreal, Boreal and Atlantic, the amount of radiolarian
individuals greatly increased, reaching the highest values observed thus far in
Holocene. This stratigraphic behavior is coupled to the record of the dominant
species in the region: Amplvme/issa setosa (Cleve, 1899). It is observed that
A. setosa presently inhabits regions where a considerable volume of North
Atlantic Water mixes with Arctic Water. Thus, it is suggested that a large input of
Atlantic Water, via the Irminger Current, was experienced during first half of the
Holocene. Within this event, several species appeared which also occur in the
Atlantic Ocean.

It is important, however, to note that at the end of the Boreal chronozone, the
first occurrence of the supposed ‘‘cold water species’: Ar/oslrobus arnmiatus
(Bailey, 1856) and Artobolrys boreaks (Cleve, 1899) was observed. A sharp
increase in the abundance of A awwiEivs and A boreals, as well as a
notorious decrease in the absolute abundance of radiolarians, at the boundary
of the Subboreal/ Atlantic chronozones is believed to be conseguence of the
establishment of a well-defined Icelandic Current, which in turn, cocled the
lceland Sea. This climatic-oceanographic condition also lasted during the
Subboreal chronozone. The first occurrence of another Atlantic species during
the Subatlantic chronozone indicates that the input of Atlantic Water was
reoccurring; however, was not as large as the one that occurred in the Atlantic
chronozone.

Onboard, as a member of the sedimentological team, the opportunity existed to
make a fast examination of smear slides for most of the sampled cores.
Examination was carried out mostly from the micropaleontological point of
view, with some input in the textural aspect. Since smear slides are usually
uneven and not randomly distributed, the following criteria were adopted:

After scanning at least 30 “microscope fields”, with the objective 40x and with
the oculars 8, if at least one individual (forams, radiolarians, diatoms, etc.) per
every 15 fields was observed, the subject was “rare”; if at least one individual
per every 10 fields “common” ; if at least one individual per every 5 fields
“abundant’; at least one individual per each fieid, “very abundant”. Thus the
resuits in the pages of the analysis report have the following key:

tr. = trace (just one individual was observed in all the scanning)
1 =rare

2 =common

3 = abundant
4

= very abundant
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Although radiolarians are generally only present in the uppermost 40 cm of the
cores, the following localities are considered promising:

1842-5  (GKG)
18432  (GKG)
1846-3  (GKG)
1846-1 (KAL)
1852-1  (GKG)
1857-1  (GKG)
1857-2 (KAL)
1873-1  (GKG)
1880-3  (GKG)
1882-1  (GKG)
1882-2 (KAL)
1894-7  (GKG)

Core 1882-2 (KAL) shows a high abundance of C aawisiana at the interval
294-300 cm. Since the surface (Recent)sediments of the Greenland Sea do not
contain radiolarians, this fact becomes interesting: Does this event represent
the onset of the Holocene ? This indicates a high sedimentation rate. Does it
represent the onset of the oxygene isotopical stage 5 ?. Core 1882-2 shows
more than 6 ash layers; thus dating will be feasible.

7.2. Benthos

7.2.1. Benthische Foraminiferen
Pulleriia bulloioes - Horizonte
(Haake)

Seit der Verdffentlichung von Streeter et al. (1982) ist der 5a-FPuierna-
buiorges-Horizont in vielen Kernen der Norwegisch-Gronléndischen See
gefunden (Haake & Pflaumann, 1989; Nees, 1989) und auch intensiv untersucht
worden (Haake, 1989; Haake & Erlenkeuser, 1990 i. Vorber). Waéhrend
zahlreicher Expeditionen in die Norwegisch-Gronlandische See wurde er an
Bord als stratigraphische Orientierungshilfe genutzt. So konnten auch wahrend
der Ausfanrt ARK VII/1 an drei Kernen das Isotopen-Substadium 5a aufgrund
des Vorkommens von FPuilerna bultoiaes testgelegt werden:

17/007 (=AWI 1842-6), 17/010 (=AWI 1845-3) und 17/018 (=AWI 1852-2)
(Abb. 21).
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Dieser Horizont ist bisher in Kernen aus allen Wassertiefen, die das
Isotopen-Stadium 5 erreichen, gefunden worden. Seine Entstehung wird mit der
Tiefwasserbildung durch "Brinewater" in Verbindung gebracht (Haake, 1988;
Haake & Erlenkeuser, 1990, i. Vorber.); das Vorkommen in allen Wassertiefen
kennzeichnet eine sehr intensive Tiefwasserbildung. Eine wesentlich
schwéchere "Brinewater'-Bildung - nur bis hinab zu 1400 m Wassertiefe -
wurde erst kirzlich in drei Kernen jeweils durch einen nur schwach ausgebilde-
ten APulerna ~ Horizont nachgewiesen, der dem Isotopen-Substadium 5e
zuzuordnen ist. Die auf dieser Fahrt gezogenen Kastenlotkerne oberhalt einer
Wassertiefe von 1400 m wurden auch auf diesen Horizont hin untersucht. An
zwei Kernen konnte er nachgewiesen werden: 17/007 (= AWI 1842-6) und
17/018 (= AWI 1852-2) (Abb. 21).

Die holozane Norwegisch-Gronlandische See wird mit Puleria bulfoioes seit
oder kurze Zeit nach der Termination Ib (= 8000 J.v.h) besiedelt. Zwei
untersuchte GroBkastengreiferprofile erbrachten die in der Tab. 5 wiedergege-
benen Ergebnisse. Die Besiedlung reicht bis zu 1700 m Wassertiefe hinab.
Borduntersuchungen an weiteren Oberflachenproben bestatigen diese bisheri-
gen Ergebnisse; Ausnahme ist eine Station, an der aus 1850 m Wassertiefe
noch 3 Expl./ cm3 gezahit wurden (Abb. 21).

Tab. 5: Pulerna buioioes in GKG-Profilen; Angaben in Exemplaren pro 10
Kubikzentimetern Sediment.

Stations-Nr. 17/007 17/008

(= AWI 1842-5) (= AWI 1843-3)
Oberflache 49 16
5cm 28 90
10 cm 5 57
15 cm - 26
20 cm - 2
25 cm — -

Lebendverteilung benthischer Foraminiferen
(NOSOFO-Projekt, Altenbach)

Die atlantikweite Verbreitung der benthischen Foraminiferen wird an der
Universitat Kiel seit vielen Jahren in einem Arbeitsprogramm (NOSOFO -
Projekt) untersucht. Auf der Ausfahrt ARK Vil/1 konnte der Ostgrénlandstrom im
Bereich von 73°N bis 77°N beprobt werden. Diese zumeist eisbedeckte Zone
wurde zum ersten Mal intensiv bearbeitet, vor allem der Seamount Vesterisbank
und ein Profil von 400 m bis 3700 m Wassertiefe.
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Am Kolbeinsey-Rlcken vor Nordisland wurden sehr ausgepragte Suspensions-
fresserglrtel beprobt, die vorwiegend auf den Kuppen des Riickens auftreten,
apber auch noch an den westlichen und ostlichen Flanken zu finden sind.
Generell nehmen dabei die Anteile des “elevated epibenthos” von Osten nach
Westen ab. Am Vesteris-Seamount wurden einige Arten in den auBergewohn-
lichen Schwammriffen beobachtet. APhanisoimnoides buccu/enius konnte zum
ersten Mal ebenfalls als Mitglied des ‘“elevated epibenthos” ausgewiesen
werden. Zahlreiche Individuen wurden an Bord in Lebendstellung photographiert
und flr Messungen der Biomasse, TEM und REM Untersuchungen konserviert.
In den Aschelagen um den Seamount wurden aus Kernmaterial Proben
genommen, um die Wiederbesiedlung nach plétzlicher Sedimentbedeckung mit
bis zu 4 cm Asche zu untersuchen. Das Profil bei 77°N am ostgronlandischen
Kontinentalhang brachte ebenfalls eine reiche Fauna, die aber im Spektrum
nicht wesentlich von den bekannten Verteilungen im Europaischen Nordmeer
abweicht.

Die 38 Oberflachenproben, 17 Kernproben und 64 Spezialproben (Glutaraldehyd,
Bengalrosa, Methanol) werden auch den Bearbeitungen im Rahmen des
Sonderforschungsbereiches 313 in Kiel zuganglich gemacht.

7.2.2. Benthosgemeinschaften auf Vesterisbanken und Kuppen der
Fracture Zones

(Henrich, Reitner, Spiegler)

Jan Mayen Bank

Im Randbereich der Flachwasserbank des Straumflak, die die POLARSTERN
wegen der Durchsetzung mit Untiefen nicht lberlaufen konnte, wurde am Hang
zur Serkapprena ein ca. 3 sm langes NE -SW verlaufendes OFOS - Profil in
Wassertiefen von 60 m - 100 m gefahren. Im NE wurde, am Profilbeginn in 90
m Wassertiefe, ein ausgedehntes Grofrippelfeld aus dunklen Lapillituffen und
Gerollen mit Kammhéhen von 0.5 m - 1 m Uberlaufen. Auf den Rippelk&dmmen
waren Anreicherungen von groBen Klappen von Chamys /s/andica zu
beobachten. Die Rippelfelder lieBen sich in die Flanke einer in SE Richtung
anschlieBenden Kuppe verfolgen. Im oberen Abschnitt versteilte sich der Hang
abrupt. Es standen Pillow-Basalte in steilen Wéanden an. Die Pillows erreichen
Durchmesser von 0.5 -1.5 m und sind intensiv bewachsen. Die Detailansprache
des Bewuchses wird erst mit Hilfe der zahireichen Dias méglich sein, da die
Auflosungsqualitat der Videobilder des OFQOS hierflr nicht ausreicht. Am Top
werden die Basalte von einer Sedimentauflage aus Lapillituffen sowie
Gerdllfeldern aus gut gerundeten Dropstones und abgeroliten Basalten (iber-
lagert. Die Sedimentauflage laBt sich auf den flach abfallenden SW Hang
verfolgen, wo sie in groBerer Tiefe in einen Weichboden aus foraminiferenrei-
chen Schiammen dbergeht. Der gesamte Hang ist intensiv besiedelt mit
zahireichen Seegurken und Schlangensternen, Seeigeln, Octokorallen sowie
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besonders zahlreich Chlamys /sianaica . Die Gerdlle sind oft von Serpeln und
Bryozoen inkrustiert, In den stabilisierten Weichboden wurde eine Molluskenin-
fauna mit Mya inncataund Astarte sp. in z.T. hoher Siedlungsdichte beobachtet.

“Schwammnadei-Build ups” am Sporn N’ der Jan Mayen Fracture Zone:

Bei Station 17/046 am Top des langgezogenen Sporns nordlich der Jan Mayen
Fracture Zone in einer Wassertiefe von 508 m wurden auf Sedimentoberflachen
eines GroBkastengreifers (1874-1) und innerhalb der oberen Sedimentlagen
autochthone Kieselspongien-Skleren-Filze (*'Spikulite”) beobachtet, In den
obersten 10-15 cm sind diese nicht mit Sediment verfulit. Die Skleren sind mit
dinnen rétlichen Mikroben-Krusten Uberzogen. Es lassen sich folgende Biotope
unterscheiden:

1. Innerhalb des Filzes finden sich mehrere Zentimeter groBe Hohirdume, die
mit einer Kryptofauna aus dendroiden Bryozoen, Serpeln, kieinen tetractinelli-
den Demospongiae, sessilen Foraminiferen und kleinen dinnschaligen epibys-
saten Muscheln besiedelt sind.

2. Im Porenraum des Skleren-Filzes siedelt eine “Endofauna’” mit verschie-
denen Taxa von Poriferen, von denen unterschiedliche ontogenetische Stadien
reprasentiert sind. Beobachtet werden demospongide Kieselschwamme
(Geoaia barrew, G cf. pyrmitors, Tethya jfvncunim,  Thenea miuricaia,
Halichonaria sp., div. Poecilosclerida u.a.), lyssakine Hexactinellida (Rossellidae,
Ayalonema sp.) und kleine Calcarea (Sycettida). Neben den Poriteren findet
sich noch eine diverse Fauna von benthischen Foraminiferen, Gastropoden,
Bryozoen und kleinen Serpeln.

3. Auf dem Skleren-Filz wachsen nur wenige Poriferen (lyssakine Hexactinel-
lida, astrophoride Demospongiae) und Serpeln.

Die gesamte Struktur stelit in den basalen Teilen eine Bafflestone-artige
Struktur dar, die feinklastisches Sediment stabilisiert. In den Topbereichen findet
sich eine komplexe Benthos-Assoziation, die durch aktive Filtrierer (Poriferen)
dominiert wird. Aufféllig ist, daB die meisten Poriferen innerhalb des Sklerenfil-
zes wachsen und nur wenige Arten auf diesem zu finden sind. Die gesamte
Struktur kann als Tiefwasser-Spongien-Build up angesehen werden. Diese
weitgehend autochthonen Sklerenanreicherungen stellen vermutlich eine Aus-
gangssituation flr Spikulite dar. Die in einem Sedimentkern beobachtete
Spikulit-l.age bestand aus einem &hnlichen Sklerenarrangement, wie sie in dem
rezenten Skleren-Filz beobachtet wurde. Erhéhte episodische Sedimentations-
bedingungen kdnnten zu sedimentdren Spikulitlagen flhren. Ein Transport von
Skleren ist somit nicht unbedingt erforderlich. Solite sich diese Hypothese
bestatigen, ware dies flr die Interpretation fossilier Spikulit-Lagen von
erheblicher Bedeutung.
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Faunen-Zonierungen an der Vesterishank auf der Basis von QFQS-, TV~

Greifer- und Dredge-Einséatzen.

Bei der Vesterisbank handelt es sich um einen Seamount, dessen Top bis auf
130 m an die Wasseroberflache kommt. Ziel des Programms war u. a. eine
Untersuchung der vermuteten Flachwasser-Karbonat-Biotope. Der Seamount
wurde mit dem HYDROSWEEP neu vermessen. Auf der Basis dieser
Vermessung wurden die Einsatzorte flir das OFOS und den TV-Greifer
festgelegt. Es lieBen sich dabei in einer ersten Analyse flinf Zonierungen
unterscheiden, deren exakte raumliche und bathymetrische Ausdehnung aller-
dings nicht bekannt ist. Das hier zugrundegelegte Datennetz ist daflir nicht
ausreichend, so daf diese Aussagen nur einen vorlaufigen Charakter haben.

Die Ergebnisse wurden vor allem durch verschiedene Fahrten mit dem OFOS
erzielt, dessen Videoaufzeichungen und Farbdia-Dokumentation einen guten
Uberblick Uber die vorhandene Bodenfauna ergab. Zuséatziiche Informationen
durch Beprobung wurden durch die TV-Greifer-Einsatze, Dredgen und durch ein
kleines Bodennetz, das an den OFOS angehangt wurde, erzielt.

1. Flachwasser-Fazies (ca. 200-500 m)

Der Top des Seamount ist mit einem diinnen Sedimentschieier aus sandigen
karbonatischen Sedimenten und groberkdrnigem pyroklastischen Material be-
deckt. Es handelt sich meist um einen stabilen Weichboden. Gelegentlich
werden feinklastischere Sedimente beobachtet. Die Fauna wird dominiert von
groBen fixosessilen Poriferen (Geooia div. sp., 7henea muricala, lyssakinen
Hexactinellida), kleinen krustosen und dendroiden Demospongiae (Polunastia
sp., Halichonaria sp., Chalinidae, Sty/ocorayia borez/s, Poecilosclerida:
Cladorfiza cf. abyssicola, Myxia mcrusians, Hymeriancidon div. sp., Mycale
sp.), kleinen facherférmigen und d&stigen Bryozoen, sowie Serpeln. Akzes-
sorisch finden sich Aktinien, Ascidien, Ophiuren, regulare Echiniden und
agglutiniernde Polychaeten. Diese Polychaeten agglutinieren bevorzugt kleine
Pectiniden-Schalen und zwar immer mit der gewdlbten Schale nach unten. Die
Rohren bekommen somit eine erhebliche Stabilitat auf dem Sediment. An
Mollusken finden sich Uberwiegend kieine, extrem diinnschalige Pectiniden,
Veneridae und Schalen von Taxodonta.

2. Hang (bis 2000 m)

Dieser Bereich ist faziell relativ stark gegliedert und es lassen sich verschiedene
Zonen unterscheiden, die sich allerdings nur mit den OFOS Bildern gut
erkennen lassen. Zentrale Bedeutung haben die unterschiedlichen Substrate, die
jeweils eine spezifische Faunengemeinschaft erkennen lassen. Es lassen sich
deutlich grobsandige dunkle, vermutlich vulkanoklastische Sedimente von
feinerklastischen karbonatischen Sedimentschleiern unterscheiden. Neben die-
sen Weichbdden findet sich ein vulkanogener basaltischer Festgrund, der
scharfe Abbriche aufweist und sich z.T. inselartig aus den Weichbdden erhebt.
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a. Weichbodengemeinschaften

Die Weichbdden sind in der Regel sehr dicht besiedelt mit kieinen Poriferen
(Tethya sp., Cladorfvza, Haplosclerida) und vermutlich dendroiden Bryozoen.
Unregelmafig verteilt sind sehr groBe (50 cm Hoéhe) lyssakine Hexactinellida
(Ayalonerma sp.) und tetractinellide Demospongiae (z.B. groBe 7%enea, Geodla,
Jet/d. Neben diesen Faunen finden sich haufig groRe durchsichtige Ascidien,
sehr haufig Crinoiden, Ophiuren und mittelgroBe Crustaceen. Als Endofauna
werden extrem hdufig groBere Wurmbauten beobachtet, die senkrecht im
Sediment stecken und die gesamten Weichbdden in einem Abstand von 10 -
30 cm besiedeln. Neben diesen vertikalen Wurmbauten finden sich halbeinge-
grabene Ascidien und sehr haufig Aktinien. In einigen Bildern werden ganze
Crinoiden-"Wiesen" beobachtet. Echinodermen stellen mit den Poriferen den
Hauptanteil an der Fauna. Unterschiede zwischen den beiden erkennbaren
Sedimenttypen lassen sich bei der Schwammbesiedelung erkennen. In den
dunklen vulkanoklastischen Sedimenten werden erheblich weniger kleinwiich~
sige Formen beobachtet. In den stabilisierten Weichbodensedimenten sind
zahireiche benthische und planktische Foraminiferen angereichert. Bei den
benthischen Foraminiferen handeit es sich auch um epibenthische Taxa, die auf
den Festsubstraten der Basalte, Lapillis und Schiacken siedeln. Ein Beispiel fur
die beobachteten Assoziationen liefert die Artenliste einer Dredgeprobe der
Station 17/054:

Dredge von 73° 3171 N, 09°07.08 W, 163 mWT
nach  73°31.77 'N, 09° 07.23' W, 147 m WT

Foraminiferen-Fauna auf basaltischem Festsubstrat, angereichert in einer
Sedimentauflage. Schelffauna mit Aufwuchsformen, rezent, kalt.

Benthos:  A/iegofragmiim sp. Lagena coslala
Angulogerina anguliosa Lagena molls
Asiacolus hyalocolss Miiohinena sp.
Cass/aiina 1s/anaica ratenina corrygala
Cibicraes sp. Frotepfvalum bart/etly
CibiciaBs lobatis Pufferia bulloiaes
cassiainina terelss Quingqueloctlina sp.
Discorbis pusiius Robertina aeclivis

Plankton: Neogloboguaarina pachyderma sin.

Globigerina quingie/oba
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b. Festbdden

Diese bestehen aus vulkanischen Laven, z.T. sind deutliche Pillow-Basalte
erkennbar, die auch in den Dredge-Zlgen gewonnen wurden. Diese Festboden
sind mit einer diversen Poriferen-Fauna besiedelt, die dorriniert wird von
krustosen kleinwlchsigen Demospongiae. Beobachtet wurden, soweit an Bord
bestimmbar, Aymecesmia sp., Geodla barrel, Stylocordvia sp., Cladorfuza
avyssicola, Mycale sSp., Thenea muicala, 7. valdhvae, Latrunciiia sp.,
Polyrmasia sp.. Suberiies sp., Hymenaciaon sp., FPharelia sp., Myxillidae
(Lissodenaoryx), Clartria sp., Crefa sp., Desmacellidae, div. Chalinidae,
(Dysirea sp.), diktionale Hexactinellida, die allerdings in keinem Fall lebend
gefunden wurden, haufige lyssakine Hexactinellida und selten kleine Sycettida.
Neben den héaufigen Poriferen fanden sich kieine Bryozoen und Serpeln. Die
OFOS Bilder zeigten haufige Crinoiden, dinnwandige Ascidien und selten
Aktinien. Die Organismen-Dichte ist erheblich, allerdings immer auf die
Festbdden beschrankt. Das Erscheinungsbild im OFOS a8t auf kleine
Bioherm-Strukturen schiieBen.

3. Tiefwasser-Weichbdden (ca. 3000 m)

Eine weitere gut unterscheidbare Biofazieszone laBt sich am FuB des
Seamounts von den ubrigen unterscheiden. Diese Zone wurde mit GroBkasten-
greifern beprobt (17/050, 21878, 3038 m; 17/056, 1882-1, 3169 m; 17/067, 1892-1,
3125 m). Es handelt sich um masig stabile schiammige Weichbdden, die oft mit
einer Vielzahl von grofien agglutinierten Forminiteren (z.B.. Ayperammina sp.)
und Ayrgo sp. bedeckt sind, die z.T. als Substrate flr kleine Bryozoen und kleine
Kalkschwamme (Sycon/Grantz-Gruppe) dienen. Weitere Substrate bilden
isolierte Pecten-Schalen, auf denen haufig kleine Ascidien, krustose Demos-
pongiae (Desmacellidae, Myxillidae) und Aktinien siedein. Die Weichbdden
selbst sind mit einer Vielzahl von vertikal im Sediment steckenden agglutinierten
Wurmrdhren durchsetzt. Als charakteristisches Weichboden-Faunenelement in
dieser Tiefe tritt haufig der tetractinellide Schwamm 7#enea abyssorurmn auf, der
zur Halfte im Sediment steckt und oft nur mit dem Oskulum aus dem Sediment
ragt. Auf den Kastengreiteroberfl&chen wurden bis 30 Exemplare gezahit. Diese
Schwamme sind im Augenbiick in einer Phase intensiver Knospenbildung. Bei
der Analyse der Poriferen-Gemeinschaften ist auffallig, daB Hexactinelliden
vollkommen fehlen. Haufig sind sehr kleine (1-2 mm) sycettide Calcarea, die
immer in Gemeinschaft mit 77enea abyssorum auftreten. Akzessorisch treten
desmacellide Poeciloscleriden auf, die meistens auf Schalen wachsen. Diese
Beobachtung gilt generell flr alle Weichbdden, die unterhalb 2500 m durch
GroBkastengreifer gewonnen wurden, so daf diese Poriferen-Gemeinschaft als
charakteristisch flir die beprobten Tiefwasser-Weichbéden um 3000 m angese-
hen werden kann. In Weichsedimenten um 2000 m (17/069, 1894-7, 1982 m)
wurde oft eine Dominanz von kleinen sycettiden Calcarea beobachtet. In diesen
Bereichen wurden halb im Sediment vergrabene irregulare Echiniden beobach-
tet.
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Der Vesterisbank-Seamount zeigt eine Reihe gut unterscheidbarer Biozonen,
die insbesondere durch die sehr diversen Poriferen-Gemeinschaften charakteri-
siert sind. Dieser Seamount wiirde sich besonders flr eine weitere bathymetri-
sche Untersuchung von arktischen Poriferen-Gemeinschaften eignen.
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8. Geophysik und Geologie

Die geologischen und geophysikalischen Untersuchungen der Reise ARK Vil/1
waren regional Teilsegmenten des aktiven Mittelozeanischen Rlckens (Kol-
beinsey-Ricken) und dem intraplatten-Vulkan Vesterisbank gewidmet. Zuséatz-
lich wurden umfangreiche Grundiagen fir die paldo-azeanographische Proben-
nahme gelegt.

Geologische Untersuchungen des Kolbeinsey- und Jan Mayen-Riuckens

Im Rahmen des Projektes “Der Gronland-Schottland-Rucken: Moderne sub-
marine Geodynamik des wichtigsten ‘Hot Spot’-Systems des Weltmeeres”
werden seit 1988 Untersuchungen im Bereich des Kolbeinsey-Ruckens
durchgeflhrt. Hauptaugenmerk gilt den Zusammenhangen zwischen Tektonik/
Morphologie, Vulkanismus, Hydrothermalismus und sedimentologischen Pro-
zessen. Nordiich der Spar Fracture Zone andemn sich Morphologie und Struktur
im Vergleich zu den weiter sUdlich liegenden Segmenten. Von besonderer
Bedeutung flr die EntschlUsselung der Krustenentwickiung des Bereiches
nordlich von Island sind das Jan Mayen-Plateau und der Jan Mayen-Rucken.

Es sollten vor allem folgende Aspekte des Kolbeinsey-Rlckens untersucht
werden:

- Petrogenese der Basalte des nordlichen Kolbeinsey- und des nérdlichen Jan
Mayen-Ruckens; in den Zielgebieten sind systematische Untersuchungen zur
magmatischen Entwickiung vorgesehen. Dazu sollten entlang der Achsen der
Ruckensegmente "zero-age’-Basalte gedregded werden. An diesen Basalten
werden Untersuchungen zur Isotopie und Chemie durchgefuhrt, um die
Charakteristik der Magmendquelie(n) zu erfassen. ’

- Sedimentare Ablagerungen des Kolbeinsey-Riickens; welche Faktoren die
Sedimentation im Bereich des Mittelozeanischen Rickens kontrollieren, ist
noch nicht geklart. Die Entwicklungsgeschichte des nérdlichen Abschnittes mit
Phasen wvulkanischer Ruhe und Uberwiegend hemipelagischer Sedimentation
soll mittels langer Kerne entlang von drei Profilen quer zum Ruckenveriaut
entschlusselt werden. Die geplanten Arbeiten sind wichtige Voraussetzungen
fr die weiteren Untersuchungen des Einflusses hydrothermaler Er-
scheinungen, die sich bespielsweise im Spurenelementgehalt von benthischen
Organismen (z.B. in den Kalkschalen benthischer Foraminiferen) nachweisen
lassen.

Vesterisbank

Vesterisbank ist ein ausgedehnter, isoliert liegender Intra-Platten-Seamount,
der bis ca. 130 m unter die Wasseroberfiache reicht. Bereits frliher gewonnene
Dredgeproben zeigen Oxid-Krusten und -Impragnationserscheinungen vermut-
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lich sehr jungen Alters. Die Vesterisbank wurde umfassend vermessen und
beprobt.

Magnetostratigraphie

Wahrend ARK VII/1 wurden an Kastenloten magnetostratigraphische Unter-
suchungen durchgeflihrt, die auch eine kontinuierliche Beprobung der Sediment-
kerne beinhalten. Weiterhin wurden Suszeptibilitats-l.ogs an den Kastenloten
gemessen.

8.1. Basalte
(Mertz, Endres)

Im Verlauf der Fahrt konnte das avisierte Probenahmeprogramm bezUglich
basaltischer Gesteine innerhalb der geotektonischen Einheiten Kolbeinsey-
Ricken (nordlich 69°N), Eggvinbank, Jan Mayen-Schelf und Vesterisbank im
geplanten Rahmen durchgefGhrt werden. Mit wenigen Ausnahmen verliefen die
Dredge-ZUge und die Einsatze des TV-Greifers erfolgreich. Tab. 6 stellt eine
Auflistung der gewonnenen Proben sowie der Probenahme-Daten dar.

Insgesamt konnten verschiedene Typen von in situ Basalten beprobt werden.
Dabei handeit es sich um kompakte Pillow-Basaite mit teilweise massiv
ausgebildeten Glaskrusten (Kolbeinsey-RUcken), um sehr blasenreiche Pillow~
Basalte mit zonierten Abfolgen der Blasenstrukturen, um Sheetflow-Basalte und
um pyroklastische Gesteine, die sich moglicherweise in einer Ubergangsphase
von Tephra zu Tuff befinden (Vesterisbank), um hydrothermal Uberpragte, in
Randpartien zonar mineralisierte Pillow-Basalte mit frischen, unbeeinflulten
Kernbereichen (Eggvinbank) sowie um vulkanisches Lockermaterial in Form von
Asche und Lapilli (Jan Mayen-Schelf).

Die Probenahme am nordlichen Kolbeinsey-RUcken fand entlang einem quasi
S-N-Profil entlang der Spreizungsachse der RUckenstruktur statt. Damit ist
gewahrleistet, daf3 regionale Gradienten in der Petrographie, im Chemismus
und in der Isotopie der Basalte erfaBt und damit Variationen in der
Zusammensetzung der Lieferquelle(n) der Basalte im Mantel aufgezeigt werden
kénnen. Bei den vorgesehenen analytischen Untersuchungen wird die Frage im
Vordergrund stehen, wie sich die von Mertz et al. (1990) nachgewiesene,
anomale isotopische Signatur von Basaiten des sudlichen Kolbeinsey-RuUckens
sowie deren Systematik im Chemismus (Devey et al., 1990) nach Norden zu
entwickelt. Insbesondere wird abzuklédren sein, ob und inwieweit Interaktionen
zwischen ‘Hotspot'-generierten und “normalen” RUckenbasalten stattfinden, ob
diskrete geotektonische Regimes (durch Stérungszonen isoliert?) existieren und
wie diese chemisch und isotopisch strukturiert sind und ob systematische
Zusammenhange zu Entwicklungen im globalen Kontext zu beobachten sind.
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Tab. 6: Probenahme-Daten der gewonnenen Dredge- und TV-Greifer-Proben.

Probe—Nr. Dredge-Beginn!)  Breite (°N) Dredge-Ende? Breite (°N)
Lange (°W) Lange (°W)
Wassertiefe (m) 3 Wassertiefe (m) 2)

Nordlicher Kolbeinsey-Rucken

1844 69 27,900 69 27,788
15 59,422 15 56,737
1226 1014
1847 69 39,580 69 40,155
15 32,329 15 33,125
983 986
1848 69 48,531 69 48,235
15 42,048 16 40,765
1116 980
1850 70 07,075 70 07,234
15 17,799 15 19,064
1346 1250
1851 70 13,941 70 13,644
15 44,663 15 43,544
1046 705
1853~2 70 20,061 70 20,351
15 23,796 15 24,099
925 930
1854 70 26,592 70 26,911
14 48,384 14 46,556
1169 961
18563 70 37,434 70 37,830
14 31,584 14 31,112
1001 754
Eggvinbank
1861-3 70 56,230 70 56,250 -
13 01,049 13 00,979
38 35
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Tab. 6: Probenahme-Daten der gewonnenen Dredge- und TV-Greifer-Proben.

Fortsetzung

Probe-Nr. Dredge-Beginn®

Eggvinbank
1862

Jan Mayen-Schelf
1866

Vesterishank
21884

1885-3 4

1889

1891~2 4

1891-3 4

18914 4

1) Erster Bodenkontakt
3) HYDROSWEEP-Daten

Breite (°N)
Lange (°W)

Dredge-Ende?

Wassertiefe (m) 3

71 19,334
11 08,920
542

70 30,497
08 53,345
504

73 36,4561
09 02,588
2040
73 35,818
09 02,466
1660
73 31,484
09 11,890
263
73 31,856
09 11,797
5562
73 31,971
09 12,165
614
73 27,547
09 16,169
805

2) Dredge verlast Boden
4) TV-Greifer
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Breite (°N)
Lange (°W)

Wassertiefe (m) 3

71 19,506
11.09,417
464

70 30,863
08 62,72
350

73 35,859
09 03,399
1846

73 31,119
09 12,862
361



Eine besondere geotektonische Situation ist hierbei durch das Auftreffen des
nordlichen Kolbeinsey-RUckens auf die Plateaustruktur der Eggvinbank, mit
relativ hohen Seamounts, die auf bis ca. 30 m Wassertiefe reichen, gegeben.
Hier wird eine Losung der Frage angestrebt, welchen magmengenetischen
Charakter die Seamounts der Eggvinbank besitzen. Weiterhin soll gezeigt
werden, ob beim Aufeinandertreffen von RUckenmagmen und Plateaumagmen
Affinitdten zum “Reykjanes”-Typ (d.h. kontinuierliche, geographisch kontrollierte
Pb-Isotopenmuster, die fUr eine Mischung zwischen einer hochradiogenen
OIB-Quelle und einer niedrigradiogenen MORB-Quelle sprechen, z.B.: Sun et
al.,, 1975) oder zum “Kolbeinsey”-Typ (d.h. abrupter Wechsel in der Pb-
isotopischen Entwickiung von OIB- zu MORB-Charakteristik, z.B.: Mertz et al.,
1990) der Magmenentwickiung bestehen. Minerogenetische Aspekte stehen bei
den hydrothermal Uberpragten Basalten der Eggvinbank im Vordergrund. Die
komplett gewonnenen Pillows bieten die Mdglichkeit einer systematischen
Erfassung der verschiedenen Entwickiungsstadien der Mineralisation von nicht
beeinfluBtem, relativ frischem Basalt in Kernbereichen Uber moderat minerali-
sierte Bereiche (entlang von kiuftigen Wegsamkeiten) bis hin zu stark vererzten
Randpartien der Pillows.

Die Vesterisbank stellt einen Seamount dar, der auf eozdner Ozeankruste
aufbaut. Im geotektonischen Kontext innerhalb des ndrdlichen Atlantiks ist diese
Struktur einmalig und von besonderem Interesse, weil sie nicht problemlos im
Rahmen konventioneller plattentektonischer Theorie erklart werden kann (z.B.:
existiert offensichtlich keine assoziierte ‘Hotspot’-Spur). Mit der intensiven
Beprobung des Seamounts, sowohi von Seitenkratern auf dem Basisplateau als
auch von Basalten des Topbereichs, sind gute Voraussetzungen geschaffen, die
magmatische Entwicklung des Seamounts zu erfassen. Schon die makroskopi-
sche Begutachtung der gedredgten Vulkanite sowie die detaillierte bathymetri-
sche Kartierung des Aufbaus des Seamounts (s. 0.) {a8t den SchiuB zu, daf die
geologische Entwicklung der Vesterisbank mehrphasig abgelaufen sein muB.
Neben der Bestimmung der Zusammensetzung und der Herkunft der Magmen
wird deshalb der zeitliche Ablauf der magmatischen Vesterisbank-Entwicklung
Untersuchungsschwerpunkt sein. Mittels der isotopischen 40Ar / 3Ar-Methode
konnen moglicherweise Zeitmarken im Ablauf des magmatischen-Geschehens
definiert werden (begrenzende Faktoren fur diese Methodik sind das Alter, der
K-Gehalt sowie der Alterationszustand der Vulkanite), die die Entwicklungs-
geschichte der Vesterisbank erklaren helfen.

8.2. Sedimentare Ablagerungen auf dem mittleren und noérdlichen
Kolbeinsey-Riicken

(Lackschewitz, Nlrnberg, Thiede, Wallrabe-Adams)

Die wahrend ARK VIi/1 durchgeflhrten Arbeiten im Bereich des Kolbeinsey-
Rickens stehen im Rahmen des Projektes “Der Gronland- Schottland-Riicken:
Moderne submarine Geodynamik des wichtigsten ‘Hot-Spot'-Systems des
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Weltmeeres”. Dieses Projekt untersucht die Zusammenhange zwischen Tek-
tonik/Morphologie, Vulkanismus, Hydrothermalismus und sedimentologischen
Prozessen im Mittelozeanischen Riicken nérdlich Island.

Die ersten Untersuchungen 1988 wurden ebenfalls mit FS POLARSTERN (ARK
V/1b) durchgefiihrt. Diese, und die 1989er Arbeiten (POSEIDON 158) konzen-
trierten sich auf den Ruckenabschnitt slidlich der Spar Fracture Zone. Wahrend
ARK VII/1 konnten erste Stationen im mittleren Rickenabschnitt und dem
Bereich der 70°30° Fracture Zone untersucht werden (Abb. 22). Der fir das
Arbeitsprogramm vorgesehene Zeitrahmen vom 15.6. bis 18.6. reichte flir die
geplanten Untersuchungen aus. Drei Profilschnitte waren vorgesehen, die zuerst
mit HYDROSWEEP- und PARASOUND-Vermessungen vorerkundet wurden.
Die vorgegebenen GroBkastengreifer (GKG)- und Kastenlot (KAL)-Stationen,
insgesamt 9, wurden nach Auswertung der Vermessungsprotokolle korrigiert
und anschlieBend abgearbeitet.

Trotz des schwierigen Geléndes, das sich durch eine extreme Morphologie
auszeichnet, waren 8 Stationen erfolgreich. Zuséatzlich wurden mit der
CTD/Kranzwasserschopferanlage 3 Stationen nahe des zentralen Tals des
Kolbeinsey-Rlckens gefahren, um Hinweise auf hydrothermale Aktivitaten zu
erhalten.

HYDROSWEEP- und PARASOUND-Vermessung

Abb. 22 zeigt die Morphologie des Kolbeinsey-Riickens im Profil 1, wahrend
Abb. 23 ein Beispiel flr die Sedimentbedeckung im Rickenbereich (Profil 1)
wiedergibt.
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Kolbeinsey-Rickens mit der Lage der KAL-Stationen.
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Abb. 23: Ausschnitt aus den PARASOUND-Messungen

Ausschnitt zeigt die Sedimentbedeckung im westlichen Bereich bei

Station 1842. Tiefenbereich linke Haifte 900-1100 m, rechte Halfte

1000-1200 m.



Das von S. Steinmetz (s. Kap. 4) angefertigte Profil (Abb. 22) 1ast ein sehr
ausgepragtes und steiles Relief des Kolbeinsey~Rlickens erkennen. Der mittlere
Abschnitt des Profiles 1 zeichnet sich durch ein zentrales Rifttal aus. Die
PARASOUND-Profile und der GKG 1849-3 belegen flr die riftnahe Zone eine
sedimentfreie Basaltoberflache (Abb. 23). Die PARASOUND-Profilierung ergab
ferner eine Abnahme der Sedimentbedeckung des gesamten Ricken von
Suden (Profil 1) nach Norden (Profil 3).

Beprobung
Beschreibung der GroBkastengreiferproben

Die im Bereich des Kolbeinsey-Ruckens gewonnenen 9 Grofkastengreiferpro-
ben (Tab. 7) lieferten, bis auf eine Ausnahme, 38-45 cm Profil. Auf einer Station
im zentralen, achsennahen Teil des Rickens (1849-3, Profil 2) konnten nur
einige Basaltkrusten geborgen werden. Die Sedimentoberfldchen bestehen aus
einem beige-braunen siltig-sandigen Schiamm, der meist reich an planktischen
und agglutinierenden benthischen Foraminiferen ist. Die makroskopische
Epifauna bilden kalkige und kieselige Schwadmme, Gastropoden, Bryozoen,
Hydrozoen und Muscheln (Astarte, Pecten). Ferner konnte eine gelégentliche
Dropstone-Fihrung (mm-cm GréBe) beobachtet werden. Das Vertikalprofil war
meist durch eine zwei- bis dreifach wechselnde Sedimentabfolge von siltigen
und siltig-sandigen Schlédmmen mit einigen dropstones gekennzeichnet. In
vielen GKG-Profilen auftretende dunkle Flecken und Linsen stellen vermutlich
umgelagertes vulkanisches Material dar.

Erste an Bord durchgefihrte Grobfraktionsanalysen an GKG-Proben (1842-5
und 1852-1) zeigen in einer Kerntiefe von 20-25 cm die in der Island-See
weitverbreitete “Vedde’-Asche (10,6 ka). Diese windtransportierte Asche bietet
die Moglichkeit einer Korrelation der GKG-Profile.

Beschreibung der Kasteniotprofile

Kastenlote wurden an den &auBeren und zentralen Rickenbereichen gezogen
(Tab. 7). Die gewonnenen Kernprofile (160-570 cm) sind Uberwiegend durch
braunliche siltig~sandige Schldmme mit variierender Dropstone- und Mudclast-
flhrung gekennzeichnet. Fein verteiltes vulkanisches Material und vulkanische
Aschelinsen in einigen Seguenzen reprédsentieren vermutlich vulkanische
Aktivitatsphasen. In zwei Kernen (1852-2, 415-421 cm und 1857-2, 300-302 cm)
tritt nahe der Kernbasis eine cm-machtige olivgraue Aschelage auf, die bereits
aus datierten Kernen der Island-See bekannt ist (Sejrup et al, 1989) und
vermutlich in das Sauerstoffisotopenstadium 7 eingeordnet werden kann.

Erste sedimentologische Untersuchungen (s. Kap. 9) zeigen, daB die Kerne gut
miteinander korreliert werden kénnen. Generell sind die Karbonatgehalte
gegenlber Kernen aus der ostlichen Norwegen-Gronland-See deutlich niedri-
ger. Die Grobfraktionsanalysen zweier Kerne (1842-6 und 1852-2) zeigen einen
allgemein hohen Anteil von Quarz und Horizonte mit einem hohen Eintrag von
grobem, eistransportierten Material. Die Ergebnisse der Smear Slide-Analyse
zeigen generell geringe Coccolithengehaite.
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Wahrend biogener Opal (Diatomeen, Radiolarien, Schwammnadeln) in den
holozénen Sedimenten noch von Bedeutung ist, kann er in den A&lteren
Kernprofilen nur noch gelegentlich beobachtet werden. Im nordlichsten Kemn
(1857-2) sind die hemipelagisch-pelagischen Sedimentabfolgen von zwei stark
sandigen Lagen unterbrochen (Turbidite, 7Konturite).

Tab. 7: Bathymetrieprofile und Kernstationen im Kolbeinsey-Programm:

Schiffs—-Nr.  Kern-Nr. Gerat Kerngewinn (m)  Wassertiefe (m)
17/007 1842-5 GKG 0.43 982
1842-6 KAL 3.14 ' 968
17/008 1843-2 GKG 0.40 943
1843-3 KAL 1.63 943
17/010 18452 GKG 0.44 922
1845-3 KAL 2.83 922
17/011 1846-1 KAL 3.52 1423
1846-3 GKG 0.42 1427
17/015 1849-3 GKG -~ 1193
17/018 1852-1 GKG 0.45 1105
1852-2 KAL 573 1117
17/022 1855-1 GKG 0.39 1855
1855-2 KAL - 1857
17/023 1856-2 GKG 0.42 670
17/024 1857-1 GKG 0.38 908
1857-2 KAL 4.51 901
Profil 1 69°26.00'N/15°01,40'W nach 69°29.51'N/16°50.11'W
Profit 2 70°22.73'N/16°19.56'W nach 70°00.00'N/14°54 00'W
Profil 3 70°22.05’N/14°20.35'W nach 70°47.00'N/14°50.00'W

8.3. Submarine Aschelagen bei Vesterishank (Gronlandsee)
(Wallrabe ~ Adams)

Ein groBer Teil der Arbeitszeit wahrend ARK VII/1 stand fur Untersuchungen des
Vesterisbank-Seamounts im slidlichen Gronlandoecken zur Verfigung (Kap.
8.4.). Ein intensives Vermessungsprogramm, visuelle Beobachtungen mit
TV-Profilen (OFOS) und Beprobungen der Wasserséule und der vulkanischen
Gesteine setzten Arbeiten fort, die 1984 mit der POLARSTERN - Expedition
ARK Il begonnen hatten (Hérmann & Raase subm., Hoeck & Hartmann subm.
Hempel et al. in press).
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Sedimentkerne aus dem angrenzenden Tiefsee~Bereich soliten AufschiuB lber
die vulkanische Aktivitdt des Seamounts in der nahen Vergangenheit geben.
Dazu wurden drei Kastenlot-Kerne aus dem Gebiet sldiich, &stlich und
nordwestlich Vesterisbank im Rahmen des Programmes gezogen (1878-3,
1882-2, 1892-3). '

Kernbeschreijbung

Die drei Kerne erreichten ein Lange von max. ca. 6.5 m. Der lithologische
Aufbau a3t sich generell in zwei verschiedene Sedimenttypen gliedern:

1. Klastische, pelagische Sedimente, die deutlich unter dem EinfluB der westlich
zwischen Vesterisbank und dem gronléndischen Scheif verbreiteten Konturite
stehen. Es handelt sich Uberwiegend um siltig-sandige Schichten in
cm-Dicke Méchtigkeit.

2. Vulkanische Aschelagen unterschiedlicher Machtigkeit und Ausbildung.
Detaillierte Schichtbeschreibungen finden sich im Anhang.

Besonders auffailig sind die Aschelagen in Kern 1878-3 (Kernldnge 480 cm,
Wassertiefe 3048 m). Hier treten vier nahezu identisch aufgebaute Tephra-
Zyklen auf, denen drei diinne Aschelagen zwischengeschaltet sind. Der Abstand
zwischen den vier Zyklen ist sehr regelmanig. Insgesamt beinhaltet das Profil 16
Tephra-Schichten. Ein typischer Zykius besteht aus (vom Liegenden zum
Hangenden):

- Dunkelgrau-schwarze, grobkérnige Asche; scharfe Untergrenze; wellige
Obergrenze, scharf bis verwischt;

- Ubergang (deutlich oder undeutlich geschichtet) zu pelagischen Sedimenten
mit abnehmendem Anteil vulkanogener Partikel;

- Dunkelgrau-schwarze grobkodmige Asche (s.0.);
- Ubergangsschichten (s.0);

- olivfarbene feinkérnige Asche, nach oben diffus in pelagische Sedimente
Ubergehend.

Dieser regelmaBige Aufbau findet sich in den anderen Kermen nicht wieder.
Auch ist die Mé&chtigkeit der einzelnen Schichten geringer.

Kern 1882-2 aus dem Gebiet Ostlich des Seamounts (Kernldnge 650 cm,
Wassertiefe 3175 m) enthdlt 17 Aschelagen von denen drei in weitere
Untereinheiten gegliedert werden kdnnen. Die makroskopische Betrachtung der
Lagen zeigt wieder eine Unterscheidung in dunkelgrau-schwarze grobkérnige
und olivfarbene feinkdrnige Asche. Die meisten Lagen sind gegen das Liegende
scharf abgegrenzt. Zum Hangenden sind die Grenzen oft durch Bioturbation
verwischt. Aufféllig sind dunkeigrau-schwarze grobkornige Lagen. mit einer
scharfen welligen Obergrenze.

Kern 1892-3 wurde nordwestlich Vesterisbank entnommen (Kernlange 450
cm, Wassertiefe 3002 m). Es treten 5 Tephralagen auf, die den bereits
beschriebenen weitgehend gleichen. Aufféllig ist in diesem Kern, daB die
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Aschelagen an der Basis relativ stark verfestigt sind, und eine deutliche
Verfarbung ins Rotbraune (Fe) erkennbar ist.

Die Aschelagen der drei Kerne lassen sich nicht ohne weitere Untersuchungen
(Geochemie) korrelieren.

Mineralogische Zusammensetzung der Asche
1. Dunkelgrau-schwarze grobkdrnige Asche

Die KorngroBe liegt groBtenteils im Sandbereich (>64 um). Uberwiegender
Anteil dieser Asche ist braunes Glas. Die Form der Partike! ist splittrig und
h&ufig sind Blasenhohlrdume vorhanden. Sehr unterschiedlich ist die Haufigkeit
von mikrokristallinen Einschlissen (Apatit, Plagioklas). Kristalline Komponenten
sind Plagioklas, Hornblende (Kearsutit), Pyroxen und Olivin. Hinzu kommen
Gesteinsfragmente und wahrend der Ablagerung aufgenommene Partikel wie
Foraminiferen und Diatomeen.

2. Olivfarbene feinkdrnige Asche

Die KorngroBe liegt meist im Siltbereich (<64 um). Die haufigste Komponente
ist farblos-gelbliches Glas. Die Partikel sind splittrig und weisen kaum
Blasenhohlrdume auf. Gesteinsbruchstlicke und Kristalle treten ebentalls auf.
Auch hier sind wieder Feldspat, Hornblende und Olivin, seiten auch Pyroxen
erkennbar.

Einen Eindruck von der Zusammensetzung gibt die Tab. 8 wieder, in der
%-Abschatzungen der einzelnen Komponenten aus smear-slides dargestelit
sind.

Tab. 8: Zusammensetzung einiger Aschen in Kern 1878-3 (Korn-%, geschatzt).

Dunkle Asche Olivfarbene Asche
Tiefe 220 cm 328 cm 455 cm 462 cm
Sand 90 60 10 15
Silt 10 35 80 75
Ton - 5 ’ 10 10
Glas 55 50 73 70
Feldps. 4 6 10 5
Amph. 4 5 1
Pyrox. 2 1 - -
Olivin 6 3 5 2
Akzess.Min. 4 5 1 1
Gest.—Fragm. 15 20 5 8
Sonst.(Foram., 10 5 5 10
detr.Qz., Cc.)
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Zusammenfassend 4Bt sich feststellen, daB die dunkelgrau-schwarzen und
grobkormigen Asche einen hoheren Anteil kogenetischer Minerale und (vulkani-
scher) Gesteinsfragmente aufweisen, wahrend die feineren Lagen durch einen
hoheren Glas-Anteil gekennzeichnet sind. Grobfraktions-Analysen bestatigten
diese Zusammensetzung. KorngréBen-Analysen belegen den sehr guten
Sortierungsgrad der einzelnen Aschelagen.

Entstehungs- und Sedimentations~-Prozesse

Der Vergleich mit subaerisch eruptierten und windverdrifteten Aschen, wie sie
im Gebiet um Jan Mayen vorkommen und auch in den Kernen 21852-2 und
21857-2 auftreten, zeigt eine deutlich andere Ausbildung der Glaspartikel und
weist auf einen anderen BildungsprozeB hin. Gegeniber diesen filigranen,
subaerischen Glaspartikeln sind die Glaser der Vesterisbank sehr viel massiver
ausgebildet. Der z.T. recht hohe Blasen-Gehalt zeigt einen deutlichen Anteil
pyroklastischer Fragmentierung des Magmas bei der Bildung der Aschepartikel
an. Hydroklastische Partikel treten nur untergeordnet auf. Dies ist nur in
geringen Wassertiefen moglich (< ca. 200 m, abhéangig vom Gasgehalt des
Magmas, evtl. auch tiefer), wo der Druck der Wassersaule den Gasdruck des
Magmas nicht kompensiert. Da der Vesterisbank-Seamount aus ca. 3100 m
Wassertiefe bis etwa 130 m unter dem Meeresspiegel aufragt, sind Magma-
Eruptionen in diesem Tiefenniveau maglich.

Hinweise auf die Ablagerungs- und Transport-Prozesse der Asche in den
Tiefsee-Bereich um Vesterisbank sind:

- Gradierung einzelner Aschelagen

- gute Sortierung

- scharf begrenzte Schichtunterseiten
- wellige Obergrenzen

Die Gradierung und gute Sortierung von Tephralagen belegen einen Kornson-
derungsprozeB wie er beim Absinken des eruptierten Materials aus der
Wassersaule eintritt. Scharfe Schichtunterseiten mit manchmal zu beobachten-
der Aufarbeitung von Material aus dem Liegenden sowie wellige Schichtober-
seiten sprechen fur flieBenden Transport (mass flow) mit starker Erosion an der
Basis.

Die Aschelagen dirften somit flachmarinen Eruptionen entstammen, deren
Fragmente je nach Korngroe als pyroklastische Strome den Hang hinabtrans-
portiert wurden und/oder nach einem gewissen Weg durch die Wassersaule
sedimentiert wurden. Z2yklische Tephra-Sequenzen deuten moglicherweise auf
eine zyklische Eruptionstéatigkeit.

Geplante Arbeiten

Im Heimatlabor sind detaillierte mineralogische Untersuchungen geplant. In
Zusammenarbeit mit M. Hartmann (Geol.-Palaont. Inst. Kiel) sollen austfihrliche
chemische Untersuchungen (Haupt-, Spuren-Elemente u. Seltene Erden)
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durchgeflhrt werden, um einer moglichen geochemischen Altersdatierungen
von Vesterisbank nachzugehen. Altersdatierungen sollen zundchst mit Hilfe der
Thermolumineszenz und evtl. anderen Methoden vorgenommen werden.

8.4. Sedimentologische und vulkanologische Beobachtungen mit der
OFOS-Anlage

A.. Stationsprofile am Vesterisbank Seamount:
(Stationen 17/054, 17/057, 17/061 und 17/065)
(Hartmann, Dietrich)

Mit der OFOS-Anlage wurden vier Profile auf nach der Morphologie ausgewéhl-
ten Strecken gefahren. Dabei wurden (ber insgesamt ca. 12 h auf einer
Gesamterstreckung von 9.2 sm die Oberflachenformen am TV-Monitor
(schwarz-weiB) beobachtet und in zahireichen Farbdias festgehalten.

Die Profile lagen auf dem Top in Tiefen zwischen 140 und 340 m (17/054), im
Bereich einiger Nebenkegel im NE (ca. 1500 bis 2000 m Tiefe) (17/057), auf der
oberen Flanke nach N (17/061; 160 bis 670 m Tiefe), und auf dem
langgestreckten Grat des SW-Abfalls zwischen 240 und 1150 m Tiefe (17/065).
Mehrfach wurden klrzere Versatzstrecken ohne Beobachtung zwischengescal-
tet.

Nach vorlaufigen Beurteilungen am Bildschirm und einigen wenigen ersten Dias
zeigten sich fast Uberall dinne Sedimentschieier auf meist relativ glatter
Unterlage. Haufig tritt aber auch die feste Unterlage Uber ldngere Strecken fast
ohne Sedimentbedeckung an die Oberflache. Sie wird als die Oberflache von
"“sheetflow”-Basalten gedeutet. Daneben lassen sich Areale mit Sedimentbe-
deckung erkennen, die haufig unregelmaBig fleckenhaft mit schwérzlichen
Lapilli-Sanden Uberzogen sind. Dies wird gestltzt durch den Inhalt einer der
TV-Greiferstationen, der neben braunlichem, weichem Schiicksediment in
einem Teilbereich fast reinen braunschwarzen Lapillisand lieferte. Durch
Stromungen bewirkte Umlagerungen dirften flir seine fleckenhafte Verteilung
auf der Oberflache verantwortlich sein. Rippelformen konnten jedoch nicht
erkannt werden. GréBere Steine oder Bldcke sind auf diesen Flachen selten.

Die steileren Hange und gelegentlich senkrecht erscheinenden Flanken werden
durch kompaktes Gestein, oder groBere Blocke, z. T. mit Pillow-Strukturen
gebildet.

Auf einigen Profilstrecken wurde durch die biologische Arbeitsgruppe ein kleines
Netz am Seil des Grundgewichtes befestigt. Neben bioclogischem Material
bestand die Ausbeute in einem Fall auch aus zahlreichen kleinen porésen
Schlackensticken und einigen kompakteren Steinen, z. T. mit deutlicher
Umkrustung mit Mn-Oxiden.

In allen Bereichen wurde Bewuchs, z. T. fleckenartig konzentriert, festgestellt.
Besonders Schwamme konnten immer wieder erkannt werden (N&heres hierzu
s. Abschnitt “Benthosgemeinschaften”).
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Eine detaillierte Beschreibung der TV-Beobachtungen kann erst nach Abschiu
der Expedition gegeben werden, wenn auch die ca. 2000 Dias vorliegen, die auf
diesen Profilstrecken gemacht wurden. Wegen ihrer groBeren Schérfe und der
Farbigkeit erwarten wir hieraus eine wesentlich besser fundierte Beschreibung
der beobachteten Formen, als dies allein anhand des schwarz-weiBen
Videobildes moglich ist. Durch die Kombination beider Dokumentationsarten,
ergéanzt durch das vor allem im Bereich dieser Profilstrecken gewonnene
Probenmaterial wird es méglich sein, Abgrenzungen und Quantifizierungen von
Fazieseinheiten zu machen und eine Zuordnung zur Morphologie vorzunehmen.

Mit der am OFOS-Gerat montierten CTD-Sonde wurden gleichzeitig hydrogra-
phische Daten registriert - insbesondere auch die Temperatur. Auffallige
Abweichungen von dem normalen hydrographischen Profil, die auf hydrother-
male Einflisse deuten wirden, waren jedoch nicht erkennbar.

B..__Stationsprofil im Bereich der Grénland Fracture Zone:
(Station 17/082; 1907-0)
(Dietrich, Hartmann)

Fur den Einsatz des OFOS-Anlage wurde hier ein morphologisches Hoch im
Bereich der Fracture Zone ausgewdhlt, an dem junge Vulkanite erwartet
wurden.

In der HYDROSWEEP-Aufzeichnung waren beiderseits des hier bis ca. 1900 m
aufragenden Riickens steile Hange bis unter 2700 m zu erkennen. Auch das
Hoch des Rickens war streckenweise von einem scharf begrenzten Graben
durchzogen.

Am TV Monitor wurden die Bodenformen bei ca. 2:45 h Bodensichtkontakt lGber
eine Gesamtstrecke von ca. 3.5 sm verfolgt.

Die Kleinmorphologie machte einen recht ahnlichen Eindruck wie an der
Vesterisbank. Neben Hartgrund, z. T. mit gréBeren Steinen, traten immer wieder
mit Sedimentschieiern bedeckte Flachen zwischen rauh erscheinendem dunklen
Hartgrund auf. Die dunklen Fiachen konnten streckenweise aber auch aus
Lapillisanden bestehen. Im Bereich steilerer Hange waren groB3e Blocke, z. T.
mit deutlichen Pillowsstrukturen, erkennbar.

Vor allem auf den Hartsubstraten fand sich, oft fleckenhaft verdichtet, Bewuchs
mit Schwammen und diversen anderen Organismen (vgl. Kap. 7.2.2. “Benthos-
gemeinschaften™).

8.5. Magnetostratigraphie und magnetische Suszeptibilitat

(Nowaczyk, Brlck, Gaedicke)
An den langen Sedimentkermnen der Expedition ARK VII/1 wurde ein umfang-
reiches magnetostratigraphisches Beprobungsprogramm durchgeflihrt. An 30x30
cm Kastenloten (KAL) und gedffneten Schwereloten (SL, Durchmesser 12 cm)

erfolgte standardmafBig die Entnahme von wurfelfdrmigen paldomagnetischen
Einzelproben in Abstanden von 5 cm und weniger. An GroBRkastengreifern
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(GKG) und geeigneten Kastenloten wurden darliber hinaus kontinuierliche
Unterkerne in Form 110 cm tangen U-Profilen mit einem Querschnitt von 25x25
mm entnommen.

Zur Untersuchung der Frage, ob magnetotaktische Bakterien einen Beitrag zur
Magnetisierung der gekernten Sedimente liefern, wurden Proben der GKG-
Oberflachen zusammen mit dem aufliegenden Wasser entnommen. Inwieweit
biogener Magnetit in polaren Regionen eine Rolle spielt, ist bislang noch nicht
untersucht. Magnetit-produzierende Bakterien kommen jedoch in Sedimenten
vieler Regionen der Erde vor (Chang & Kirschvink, 1989).

Lithologische Grenzen in den beprobten Sedimenten sind oft durch farbliche
Wechsel gekennzeichnet. Flr eine schnelle optische Korrelation und als
Ergédnzung zu allen Messungen, die am Kernmaterial durchgefiihrt wurden und
werden, sind daher von den meisten Kernen farbige Zeichnungen erstelit
worden.

Anhand der paldomagnetischen Einzelproben sollen hochauflosende Magne-
tostratigraphien auf der Basis kurzer Polaritdtsereignisse und sogenannter
Exkursionen innerhalb der Brunhes-Chron vorwiegend normaler (Dipol-) Polari-
tat erstelit werden. Flr den Zeitraum der ietzten 400000 Jahre konnten anhand
von Kernen der FramstraBe mindestens 12 geomagnetische Ereignisse, kurze
Phasen reverser Polaritdt oder deutlich von einer stabilen Dipolkonfiguration
normaler Polaritat abweichende Richtung des Erdmagnetfeldes, nachgewiesen
werden. Die Dauer solcher Ereignisse variiert zwischen lediglich 1500 und etwa
10000 Jahren (Nowaczyk, 1990). Voraussetzung fur die Erkennung geomagneti-
scher Ereignisse, dokumentiert in der Magnetisierung von Sedimenten, ist eine
moglichst dichte Beprobung der Kerne, eine detaillierte schrittweise Wech-
selfeldentmagnetisierung jeder einzelnen Probe und eine eingehende Analyse
der gemessenen Vektorkomponenten. Diese aufwendige Bearbeitung wird
jedoch erst im Labor in Bremen erfolgen.

Flr eine eindeutige Parallelisierung nachgewiesener geomagnetischer Ereig-
nisse innerhalb von Kerngruppen, ais auch von Kernintervallen, die stabile
Phasen des Erdmagnetfeldes dokumentieren, werden die Variationen der
magnetischen Suszeptibilitdt k der untersuchten Sedimente herangezogen.
Diese skalare, einheitenlose MaterialgroBe guantifiziert den Zusammenhang
zwischen der induzierten Magnetisierung einer Probe und einem angelegten
aupBeren Magnetfeld. Die meisten gesteinsbildenden Minerale in Sedimenten
haben schwach diamagnetische (k =~ -10E-6, Sl) oder paramagnetische (k =
+10E-6, Sl) Eigenschaften. Nur der ferrimagnetische (Titano-) Magnetit weist
mit k = +10E-2 (SI) hodhere Suszeptibilitaten auf. Die Bestimmung der
magnetischen Suszeptibilitat spiegelt daher in der Regel den Magnetitgehalt des
untersuchten Sediments wieder. Es -gibt die unterschiedlichsten Quellen, die
zum Eintrag von magnetischen Tragermineralen flihren (Thompson & Oldfield,
1986). Flr das Gebiet, das wahrend der ARK VII/1 Expedition befahren wurde,
ist der Transport von Sedimentmaterial und damit auch von magnetischen
Mineralen durch das Meereis von besonderer Bedeutung. Die Variationen der
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magnetischen Suszeptibilitdt spiegeln also exogene Prozesse wie Klima,
Verwitterung und Meerestromungen wieder. Die Richtung der Magnetisierung ist
dagegen, bei fehlerfreier Dokumentation im Sediment, ein Abbild endogener
Vorgange im &auBeren Erdkern. Magnetische Suszeptibilitat und Magneti~
sierungs-Richtung sind daher zwei von einander unabhangige, sich ergédnzende
Parameter. lhre kombinierte Erfassung, moglichst in Kombination mit biostrati~
graphischen Daten, bietet daher ein sicheres Instrument zur Korrelation und
Datierung von Kerngruppen, wie durch jungere Arbeiten gezeigt werden konnte
(Bleil & Gard, 1989; Nowaczyk, 1990; Nowaczyk & Baumann, in Vorb.).

Die Messungen der magnetischen Suszeptibilitat wurden durchgefiihrt mit
einem BARTINGTON SUSCEPTIBILITY METER M.S.2 in Verbindung mit einem
Sensor flr Ganzkernmesungen M.S.2.C (Innendurchmesser 13.5 cm) und einem
kieinen Sensor (M.S.2.F), der direkt auf das Sediment gesetzt werden kann. im
Gegensatz zum Sensor M.S.2.C, der aufgrund eines grof3en Integrationsvolu-
mens nur ein vergleichsweise tieffrequentes Abbild der magnetischen Suszepti-
bilitat in der Sedimentsaule liefert, kann mit dem Sensor M.S.2.F eine sehr
hochaufidsende Stratigraphie erstellt werden. Seibst dinne Lagen in der
GroBenordnung von einigen Millimetern mit gegeniiber der restlichen Sedi-
mentsaule erhohter oder erniedrigter Suszeptibilitdt kdnnen hiermit erkannt
werden. Storfaktoren sind dabei allerdings gréBere Partikel in der Sand- bis
Kiesfraktion, die den MeBwert fur die Sedimentmatrix stark verfalschen kénnen.
Mit dern Ganzkernsensor (M.S.2.C) kdnnen nur Variationen im Dezimeterbereich
aufgeldst werden. Ganzkernmessungen sind auch nur an ungeoffneten
Schwere- und Kolbenlotkernen mit Durchmessern von 12 cm und weniger
moglich. Hochauflosende Messungen der magnetischen Suszeptibilitat wurden
zunéchst nur an den Unterkernen der GKGs und KALs durchgefihrt. Sie werden
jedoch auch noch an den Archivhélften der Schwere- und Kolbenlotkerne
(Durchmesser 12 cm) nachgeholt.

Die Messungen mit dem Sensor M.§.2.C an den ungedffneten Schwere- und
Kolbenlotkernen wurden in Abstdnden von dx = 1 cm und die Messungen mit
dem Sensor M.S.2.F an den Unterkernen der GroBkastengreifer und Kastenlote
in Abstanden von dx = 0.5 cm durchgefihrt. Die untere MeBgrenze liegt bei
etwa 10E-5 (SI). An allen paldomagnetischen Einzelproben wird mit einem
entsprechenden Sensor (M.S5.2.B) ebenfalls die magnetische Suszeptibilitat
bestimmt werden. Hierbei kann durch Verzehnfachen der MeBRzeit die Prazision
der Daten um eine Zehnerpotenz verbessert werden.

Abb. 24 zeigt das Kernprofil Uber den Kolbeinsey-Rucken auf etwa 69.5°N. Die
magnetische Suszeptibilitdt (Sensor M.S.2.F, dx=0.5 cm) der vier Kerne variiert
zwischen etwa 250 und 800*10E-6 (Sl). Dies entspricht einer Schwankungs-
breite, wie sie auch an Kernen aus der FramstraBe bestimmt wurde. Zur
Verdeutlichung der Variationen sind die Kurven gegen den jeweiligen Mittelwert
schwarz ausgeflilt. Nicht beprobbare Kernabschnitte sind durch Licken in den
MeBprofilen erkennbar. Die eingezeichneten Korrelationslinien basieren aus-
schiieBlich auf den dargesteliten MeBergebnissen der magnetischen Suszeptibi-
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litat. Eine absolute zeitliche Zuordnung wird erst durch die magnetostratigraphi-
schen Datierungen erfolgen. Erste biostratigraphische Daten weisen im
Kernintervall 160-240 cm in Kern PS 1842-6 KAL auf Sedimentation im Stadium
5 hin. Die Wechsel in den Amplituden der magnetischen Suszeptibilitat sind
wahrscheinlich wie in der FramstraBe durch die Klimazyklen des Quartérs
beeinflut. Eine direkte Korrelation mit Sauerstoff-Isotopen-Daten ist dort
jedoch nicht zu beobachten.

Im Gegensatz zu den relativ langperiodischen Variationen der Kerne vom
Kolbeinsey-Rlcken zeigt der Kern PS 1877-3 KAL (Abb. 25) aus dem
stdwestlichen Grénlandbecken durchgehend kurzperiodische Oszillationen der
magnetischen Suszeptibilitdt um einen Mittelwert von etwa 1000*10E-6 (SI)
(Sensor M.S.2.F, dx=0.5 cm). Die beprobten Sedimente sind fiir die Kernlokation
typischerweise gekennzeichnet durch eine Wechselschichtung von waBrigen
Sandlagen und dichten Tonlagen in der GréB3enordnung von wenigen Zentime-
tern. Eine Korrelation mit anderen Kernen ist aufgrund fehlender tiffrequenter
Komponenten der Suszeptibilitat nicht méglich.

Abb. 26 zeigt drei Kerne aus der nachsten Umgebung des untermeerischen
Vulkans Vesterisbank. Stark erhohte Betrdge der magnetischen Suszeptibilitat
(Sensor M.S.2.F, dx=0.5cm) mit Spitzenwerten von bis zu 16000*10E-6 (SI) sind
hier auf meist bereits makroskopisch erkennbare basaltische Aschelagen
zurlckzufihren, Zur Hervorhebung der Aschelagen sind die Kurven in Abb. 26
gegen den Mittelwert der tonigen Sedimete geschwaérzt. Eine Korrelation dieser
Asche ist nur in den oberen Abschnitten der Kerne PS 1878-3 KAL und PS
1882-2 KAL erkennbar. Von allen Asche sind jedoch zusatzlich Proben fir
gesteinsmagnetische Untersuchungen entnommen worden, die moglicherweise
eine Diskriminierung erlauben.

Die Ergebnisse der Ganzkernmessungen (Sensor M.S.2.C, dx = 1 cm) an einem
Schwerelot- und einem Kolbenlotkern der Station 1900 im zentralen Gronland-
becken zeigt Abb. 27. Dargestellt sind die zu einer Gesamtkurve zusammenge-
setzten Einzelprofile der Kernsektionen. Anhand der tieffrequenten Variationen
kann hier eine Stauchung der Sedimentsaule im Schwerelotkern gegeniiber
dermn Kolbeniotkern abgeleitet werden. Die Variationen sind auch hier, wie auch
bei dem Kernprofil Uber den Kolbeinsey-~Rlcken, vergleichbar mit Kernen aus
der FramstraBe. Eine sichere zeitliche Einordnung ist erst durch die magne-
tostratigraphische Bearbeitung der Kerne méglich.

Fur die umfangreiche Kerngruppe von der Gronland Fracture Zone, die am Ende
der Expedition genommen wurde, konnten aus Zeitgrinden keine Messungen
der magnetischen Suszeptibilitdt durchgeflhrt werden. Ein Vergleich der
Sedimente anhand der Farben und Sedimentstrukturen 143t jedoch bereits eine
eindeutige Korrelation innerhalb dieser Kerngruppe zu. Dunkelgraue grobkornige
Sedimente in etwa 5 m Kermntiefe kdnnen mit einiger Sicherheit dem
Sauerstoff-Isotopen-Stadium 6 zugeordnet werden. Daraus folgen Sedimenta-
tionsraten von etwa 4 bis 5 cm /1000 Jahre flr die Kernstationen 1908 und 1910.
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Kerntiefe in cm
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Abb. 24: Variation der magnetischen Suszeptibilitdt von vier Kemen entlang

eines West-Ost-Profils (ber den Kolbeinsey-Rlcken (Sensor
M.52.F, dx = 0.5 cm). Zur Hervorhebung einzelner Gruppen von
Extrema in den Variationen der magnetischen Suszeptibilitat sind die
Flachen zwischen den MeBkurven und den korrespondierenden
Mittelwerten schwarz ausgefiilit. Die Korrelationslinien markieren
altersgleiche Horizonte.
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Abb. 25: Variation der magnetischen Suszeptibilitdt des Kerns PS 1877-3 KAL
aus dem sildwestlichen Gronlandbecken (Sensor M. S. 2. F, dx =05
cm). Darstellung wie in Abb. 24.
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Kerntiefe in cm
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Abb. 26: Variation der magnetischen Suszeptibilitat von drei Kernen aus der

naheren Umgebung des untermeerischen Vulkans Vesterisbank
(Sensor M.S.2.F, dx = 0.5 cm). Die Abfolge stark erhohter Suszeptibi-
litat markiert die Positionen von (basaltischen) Aschelagen. Zur
Hervorhebung dieser Aschelagen sind die Kurven gegen den
Mittelwert der Suszeptibilitdt der tonigen Sedimentpakete ge-
schwarzt.
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Magnetische Suszeptibilitaet (10E-6. SI)
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Abb. 27: Variation der magnetischen Suszeptibilitdt des Schwerelot- und
Kolbenlotkerns von Station 1900 (Sensor M.S.2.C, dx = 1.0 cm,
Ganzkernmessung). Die Korrelationslinien markieren altersgleiche
Horizonte.
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9. Palao-Ozeanographie

Der SFB 313 untersucht die Sedimentation im Européischen Nordmeer, um
Prozesse und die Geschichte der Abbildung der ozeanischen Zirkulation zu
verfolgen. Hierzu werden biologische, chemische und geologische Signale in
Wasserséaule und Sediment erfaBt. Die Lage der Arbeitsgebiete flir ARK VII/1
orientierte sich am Ostgronlandstrom, einem wichtigen Element der ozeani-
schen Wassermassenbewegungen, Uber dessen klimagesteuerte Entwicklung
bisher nur sehr lickenhafte Kenntnisse vorliegen.

Entlang des ostgronidandischen Kontinentalrandes bewegt sich eine kalte,
teilweise eisbedeckte Oberflachenwassermasse nach Suden. Dieser Ostgron-
landstrom transportiert sedimentbeladenes Packeis aus dem Nordpolarmeer
durch die DéanemarkstraBe bis in das Hauptbecken des Nordatlantiks. Als
Reaktion auf Klimaschwankungen hat dieser Strom Veranderungen bezlglich
der Ausdehnung in E-W-Richtung, der Oberflachen- und Tiefenwassertempera-
turen sowie in seiner Bedeutung flr den Eistransport und Sedimenttransport
durch Eis erfahren.

Die Entwicklung des Ostgronlandstromes der letzten 300.000 Jahre sollte durch
die paldontologisch-sedimentologische Analyse von Oberflachenproben und
langen Sedimentkernen nachgezeichnet werden. Die Oberflachenproben dienen
dabei auch Fragestellungen, die sich mit der Reaktion benthischer Organismen-
gruppen auf die Veranderung in Primarproduktion und Partikelflul am Eisrand
befassen.

Regionaler Schwerpunkt war ein Transect entlang der NW-SE-verlaufenden
Gronland Fracture Zone, die z.T. unter dem Ostgronlandstrom liegt. Am
SE-Ende dieser Struktur befindet sich eine Schilsselposition der Tiefenwasser-
zirkulation. Hier findet der Austausch von Tiefenwéassern zwischen Gronland-
becken und Boreasbecken statt. Mit einzelnen Stationen sollte das an die
Fracture Zone norddstlich anschlieBende Boreas-Becken sowie das im SW
gelegene Gronlandbecken erfa3t werden. Absinkvorgdnge im zentralen Teil des
Gronlandbeckens bewirken, dafB kalte polare und spezifisch dichte, sauerstoff-
reiche Oberflachenwassermassen saisonal gesteuert in die Tiefe absinken und
die Bodenwassermassen des Europdischen Nordmeeres erneuern. Diese
Wassermassen speisen anschlieBend das Nordatlantische Tiefenwasser. Eine
Station im zentralen Beckenbereich sollte kldren helfen, welches geologische
Signal durch derartige Absinkvorgénge auf dem Meeresboden erzeugt wird.
Anhand kleinerer Profile wird die slidwartige Fortsetzung des Ostgronlandstro-
mes verfolgt. Die Profile lagen im Gebiet der Vesterisbank und eines vom
Gronlandischen Schelf weit nach Ostlich vorspringenden untermeerischen
Hoéhenzuges.

Fir die Beurteilung mariner Sedimente hinsichtlich ihrer hydrddynamisch
bedingten Bildung ist als prozeBorientierter Parameter die Sinkgeschwindig-
keitsverteilung der Sedimentpartikel im Wasser geeignet. Die im Vergleich zur
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KorngroBie hier mitberlicksichtigten Partikeleigenschaften sind  wichtig  fiir
Mobilisierbarkeit und Transportverhalten des Sedimentes zum Ablagerungsraum.
Nur bestimmte Sedimentkomponenten zeigen einen TransporteinfluB. Diese
kdnnen mit der Sinkgeschwindigkeitsfraktionierung (Separator) sicher erkannt
werden. Mit Sinkgeschwindigkeitsverteilungen von Oberflachenproben (GKG)
soliten Sedimentationsgebiete im EinfluBbereich des Ostgroniandstromes
Charakterisiert und mit solchen im EinfluBbereich des Norwegenstromes
verglichen werden.

9.1. Sedimentologische Untersuchungen an Kernen des Kolbeinsey-
Riickens und von Vesterisbank

(Baumann, Lackschewitz)

Flir erste paldo-ozeanographische Deutungen sind an 3 Kernen (1842-5/6,
1852-1/2, 1878-1/2) sedimentologische Untersuchungen im Probenabstand von
jeweils ca. 5 cm (GKG) bzw. 10 cm (KAL) durchgefiihrt worden. Das
Sedimentmaterial ist durch ein 0,5 mm- und 0,063 mm-Sieb naB geschlammt
worden. AnschlieBend wurden die Proben getrocknet, die gesamten Partikel der
0,5 mm-Fraktion und 300-500 Partikel der Fraktion 0,063 - 0,5 mm gezahit und
unterschieden. Die entsprechenden Ergebnisse sind flr die Kerne 1842-5/6 und
1852-1/2 (Kolbeinsey- Rlcken) dargestellt (Abb. 28 und 29).

1842-5/6

Im GroBkastengreifer (GKG) finden sich in den obersten 20 cm relativ hohe
Anteile von Kalziumkarbonat, planktischen und benthischen Foraminiferen.
Demgegeniber nimmt der Anteil von Quarz und eistransportiertem Material
(IRD, >0,6 mm) unterhalb von 20 cm deutlich zu, was auf einen erhéhten
Eistransport schlieBen |4Bt. Diese Anderungen charakterisieren wahrscheinlich
den Abschmelzvorgang wéhrend der Termination | Der in 20-25 cm
beobachtete Aschehorizont, der aufgrund seiner typischen Ausbildung als die
subaerische ‘Vedde'-Asche mit einem Alter von 10,6 ka (Mangerud et al., 1984)
erkannt wurde, unterstiitzt diese Vermutung.

Mit Hilfe von Quarz-, IRD-Anteil und des markanten Aschehorizontes lassen
sich GroBkastengreifer und Kasteniot (KAL) sehr gut korrelieren. Der Offset
zwischen den Sedimenten aus beiden Entnahmegeréten betragt weniger als 5
cm.

Die Sedimente des Kastenlotes werden in der Fraktion 0,063 mm-0,5 mm durch
Quarzanteile von durchschnittlich ca. 80% dominiert, die nur in drei Kern-
abschnitten einen deutlichen Riickgang erkennen lassen. Der erste Riickgang in
60 cm Kemntiefe auf einen Wert von ca. 60% zeigt parallel einen Anstieg im
Anteil planktischer Foraminiferen, verbunden mit einer Zunahme der subpolaren
Faunen. Dieser Horizont kann mdglicherweise dem Sauerstoffisotopenstadium
3 zugeordnet werden. Die niedrigsten Quarzanteile werden zwischen 190 cm-
200 cm und 230 cm - 240 cm beobachtet. Diese Abschnitte zeigen
demgegeniiber die hdchsten Kalziumkarbonat-, planktischen wie auch benthi-

- 96 -



wolntossIp

{wa) 010> uy y3ydog

o fuons
L L L B B [ -ove
L B . B - -oze
» L L . S S L L L
- / - ) - —t - - - toe
— L A L L Nn I b \< o -
— L \ - - o \\[ A < - 08Z
L - - - bt kA -
o AE<E | g™
e (R N S U A‘ Mk Eo_ e I
ot L — - \ i N = o e 121
ST T ] < 9g > L .,
I i — 7 - L. - s . . 0zZ
~ . .
-— //x \/a B - - A . H -
— - - o . - - . - 00z
R - e
ol P "~ rés .\r R - L a\/\ - qgd > 1 -
R TR N S~ SN 1 ~., L = L L AN | o8t
»t >t s LT S, A
—— . - - N L .- 091
. = L . Lo . L .
—t —t - L B - ovt
-— F - - L b + o
e - - I e - - [ ozt
-t — - F - - - b
o . L | Lo | | .00l
— L L - b e - = .
Lo ol - o -t — .08
>t - L | - L .
i - L - » | - _09
- . L L . L L .
L= - - - —+ — - . - 0¥
-t - . < - Fo—t P o >
- L T~ L — L L - - %ly& -0z
[reYTYSYTYTT T CTTTTTTTT . T T TR T Ty YT T LI | L e T °
009 00% coe 00Z 801 O 8 ¥ 0 00t 08 09 O¥ 0Z O U8 09 OF 0T O ¢ ¥ 0 v T 008 03 Oy 0z O OT 9L ZL 3 % O
r r r r .
- B a - .oy
~_t —_ L Y | . L
T3l = T ? N wiep ou \b \\m 0z
B PN e —}
= i i >~ w\e\x =, |
| LA SULENS A e e mn w e L S S B T T T T —rrT— T TR T T T o
009 00¥ 002 00Z Q0L O 8 ¥ 0 00L 08 09 oF 0Z O Q8 09 OF 0T O g ¥ 0 08 03 ov 0z 0 OZ 9t Tt 8 ¥ O
x L3 % = % %
(g g< "ou) Qi ‘wdey yoos z1avnb siuouodwod *opoa Csweroy Cywaq  swesoj dans ‘sweioy yuverd I0q €ODVD

(wwe0-£90°0)

9/6-2¥81¢

a8pry-Lasuraqroyf

Komponentenanalyse von Kern  1842-5/6

der

Abb. 28: Ergebnisse

(P.b. ~ Pulleria bulordes).
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schen Foraminiferengehalte. Zudem wurde in ihnen die benthische Foramini-
feren-Art Puilerna buijordes gefunden. Danach reprasentiert der Kernabschnitt
2wischen 190 cm und 245 c¢m das Sauerstoffisotopen-Stadium 5. Zwischen 260
cm - 290 cm Kermntiefe ist das Sediment durch relativ hohe Anteile von IRD
{(>500 um) und Gesteinsfragmenten gekennzeichnet. Dieser erhdhte Eintrag
steht méglicherweise in engem Zusammenhang mit einem verstarkten Eintrag
von Eisbergmaterial und ist typisch flr Abschmelzphasen wahrend Termina-
tionslibergangen.

1852-1/2

Die holozdnen Sedimente dieser Station zeigen eine ahnliche Komponenten-
verteilung wie die Sedimente im GKG 1842-5, wodurch eine gute Korrelation
beider GKG’s gegeben ist. Die ‘Vedde'-Asche, die hier bei 25 cm - 30 cm
beobachtet wird, hat deutlich geringere Glasanteile, was auf die zunehmende
Entfernung zum Ausbruchszentrum (Island) zurlickgeflhrt werden kann. Die
Sedimente des Kastenlots sind erneut durch hohe Quarz-Anteile gekennzeich-
net, die jedoch in mehreren Horizonten markante Minima aufzeigen. Die
Abnahme im obersten Abschnitt des Kerns (68 cm) ist, ahnlich wie im KAL
1842-6, mit einer Zunahme im Karbonatanteil, sowie im Gehalt von planktischen
und benthischen Foraminiferen verbunden. Zusammen mit einem Anstieg im
subpolaren planktischen Foraminiferenanteil wird dieses als Hinweis fur das
Sauerstoffisotopen-Stadium 3 gedeutet. Erhéhte Karbonatgehalte und relativ
hohe Anteile von planktischen und benthischen Foraminiferen mit Maxima in
den Kernteufen 150 cm und 230 cm sind verbunden mit dem Auftreten von
Pulleria buloides. Diese Befunde sind somit deutliche Hinweise fir das
Sauerstoffisotopenstadium 5. In einer Tiefe von 420 cm tritt eine sehr markante
Aschelage auf, die aufgrund ihrer Ausbildung vergleichbar ist mit einer
charakteristischen Aschelage, die in der Island-See im Sauerstoffisotopensta-
dium 7 auftritt (Sejrup et al., 1989). Im Bereich der Kernbasis lassen sich erhohte
Kalziumkarbonatgehalte und planktische Foraminiferenanteile moglicherweise in
das Sauerstoffisotopenstadium 9 einordnen.

1878-1/2

Die Sedimente des GKGs sind durch durchgehend dominierende Anteile von
planktischen Foraminiferen gekennzeichnet. Terrigene und vulkanische Kom-
ponenten spielen eine untergeordnete Rolle, so daB die ‘Vedde'-Asche als
Zeitmarker nicht herangezogen werden konnte. Oberhalb von 40 cm werden im
KAL sowohl hohe Anteile von Foraminiferen, als auch von Karbonat festgestelit.
Der Bereich unterhalb von 40 cm ist gekennzeichnet durch hdufige Aschelagen,
bzw. -zykien und sehr karbonatarmen Sedimenten. In diesen pelagischen
Sedimenten zeigen sich keine der in den vorherigen Kernen beschriebenen
Abfolgen. Daher lassen sich weder stratigraphische, noch paido-ozeanographi-
sche Aussagen treffen. Eine Moglichkeit der Datierung Uber die charakteristi-
schen Aschelagen wird in Kap. 8.3 beschrieben.

Generell lassen sich die Sedimentabfolgen der Kerne 1842 und 1852 sehr gut
mit wahrend der METEOR-Expedition M7/5 (Hirschleber et al., 1988) gewon-
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nenen Kernabfolgen vergleichen. Allerdings zeichnen sie sich durch durchweg
geringe Karbonatgehalte aus. Trotzdem lassen sich typische Schwankungen im
Karbonatanteil und somit auch im Eintrag karbonatischer Mikrofossilien un-
terscheiden.

9.2. Karbonatprofile von Sedimentkernen des Kolbeinsey-Riickens
und Gronlandbeckens

(Baumann, Lackschewitz)

An sechs Kernen wurde der Gesamtkarbonatgehalt mit der Muilerbombe
gemessen. Durch dieses einfache, aber effektive Analyseverfahren, kann sehr
schnell ein erster paldo-ozeanographischer Eindruck gewonnen werden.
AuBerdem lassen sich Sedimentkerne sehr gut miteinander korrelieren. Die
Proben wurden in den GKG in ca. 5 cm und in den KAL in ca. 10 cm Abstanden
entnommen, getrocknet und anschlieBend gemdrsert. Die Messungen wurden
an 1 g Trockensediment durchgefiihrt. Vor jeder MeRreihe wurde der Standard
(100% CaCOj) neu bestimmt und zusatziich eine Reihe von Doppelmessungen
durchgefuhrt. Die ersten Messungen wurden hierdurch in allen Falien bestatigt.

Die gemessenen Kerne liegen auf einen S-N - Transect vom nordwestlichen
Kolbeinsey-Rlcken bis hin zum westlichen Gronlandbecken. Generell zeigen
sich in den Karbonatkurven ahnliche Trends, wie sie aus dem ostlichen Teil des
Européischen Nordmeeres beschrieben wurden (u.a. Henrich et al., 1989). Die
Karbonatgehalte erreichen hier in den Sedimentprofilen jedoch maximal 12
Gew.-% bhis 20 Gew.-%. Allerdings stellen diese, in den Kernen relativ hohen
Karbonatwerte, hierbei sehr charakteristische Horizonte dar, die hé&ufig in
verschiedenen Kernprofilen eine ahnliche Ausbildung aufweisen. In den Kernen
1842 und 1852 konnte aufgrund der Komponentenanalyse (s. Kap. 9.1) und dem
Auftreten der benthischen Foraminifere Fuieria buioides eine typische Abfolge
von Karbonatmaxima und -minima zur stratigraphischen Einordnung und zur
Korrelation dieses Horizontes benutzt werden (siehe Abb. 30). Diese typische
Karbonatabfolge im Sauerstoffisotopen-Stadium 5 |48t sich von den Kernen des
Kolbeinsey-Riickens bis in die Sedimente des Grénlandbeckens verfolgen. Eine
Ausnahme bildet der Kern 1878, dessen Karbonatkurve unterhalb von 50 cm
durch zahlreiche Aschelagen so stark beeinfluBt wird, daB keine Interpretation
mehr moglich ist. Die relativ hohen Karbonatwerte dieses Abschnittes lassen
sich durch eine erhéhte Karbonatschalen-Produktion, bedingt durch den
Einstrom atlantischen Oberflachenwassers in das Europaische Nordmeer
erklaren. Zugleich verdeutlichen die Karbonatkurven, daf3 sich dieser Einstrom in
nérdliche Richtung auf kirzere Zeitabschnitte beschrankte, da hier nur noch drei
geringmachtige Horizonte (Kern 1875 und 1900) festgestellt werden.

In &lteren Sedimenten werden durchschnittlich geringere Karbonatgehalte
beobachtet, wodurch eine Korrelation dieser Kerne erschwert wird. Neben
schwach ausgepragten Karbonatmaxima, stellt eine im Bereich des Kolbeinsey-
Rickens (Kern 1852 und 1857) auftretende Aschelage einen zuséatziichen
Leithorizont dar. Somit lassen sich die Abschnitte von 360 cm - 450 cm im Kern
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1852, 260 cm - 320 cm in 1857 und wahrscheinlich auch der Abschnitt 370 cm -
460 cm im Kern 1875 miteinander korrelieren. Zusatzlich 1aBt sich durch den
Aschehorizont dieser Abschnitt in das Sauerstoffisotopen-Stadium 7 (vgl. Kap.
9.1) einordnen. Nach dieser Korrelation und stratigraphischer Deutung zeigt sich
in Kern 1857 eine auffallig geringmachtige Sedimentabfolge fiii rias Sauerstoff-
isotopen-Stadium 6.

Unterhalb des beschriebenen Aschehorizontes werden in den Kernen 1852 und
1857 erneut hohere Karbonatwerte festgestellt, wobei weitere Untersuchungen
(Sauerstoffisotopen) zeigen mussen, ob es sich hierbei moéglicherweise um das
Stadium 9 handelt. Aligemein wird aber deutlich, daf auch in diesen relativ
karbonatarmen Sedimenten eine erste stratigraphische Einordnung und Korreia-
tion der Kerne untereinander weitgehend maéglich ist.
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Abb. 30: Karbonatkurven der bearbeiteten Sedimentkerne und erste Korrelation
(P.b. = Pulternia buioioes).
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9.3. Sedimente des Gronlandbeckens und der Gronland Fracture Zone
(Lemke, Nurnberg, Spielhagen)

Wahrend der Expedition wurden aus dem Bereich des Gronlandbeckens und
entlang des NW-SE-Profils Uber die Gronland Fracture Zone (GFZ) kurze (GKG)
und lange Kerne (KAL, SL, KOL) gewonnen. Die GKG zeigten meist ungestorte
Sedimentoberflachen. Die obersten Abschnitte (meist nur wenige Dezimeter)
der Kastenlote waren durch den Kerngewinnungsprozef3 gestért, doch konnte in
der Regel durch lithologische Parallelen die Korrelation zu den GKG hergestelit
werden.

Sedimente im sldwestlichen und zentralen Grénlandbecken

Die Sedimentoberflichen der GKG bestehen aus hemipelagischen sandigen
siltigen Tonen, die reich an planktischen und benthischen (Pygo murrfing
Foraminiferen sind. Haufig wurden auch kleine Schwamme (1-2 cm Durchmes-
ser), agglutinierte Wurmréhren, Muscheln (z. T. Fragmente), Kotpiilen, Serpeln
und Seesterne beobachtet. Groberes eistransportiertes Material (>2 mm) war
selten. Die Sedimentfarbe war einheitlich dunkelbraun (10YR4/2).

Die obersten 20-30 cm der GKG enthielten stark bioturbat durchmischte sandige
siltige Tone bis tonige siltige Sande, die reich an planktischen Foraminiferen
waren und oft viele benthische Foraminiferen (Awrgo sp.) enthielten. Auch
Schwammnadein wurden héufig beobachtet. Eistransportiertes Material war
relativ selten, wurde jedoch in den meisten Kernen gefunden. Die Sediment-
farbe entsprach der der Sedimentoberfiachen. Sofern sich durch unterschied-
liche Farbung oder den Grad der Bioturbation einzelne Sedimentabschnitte
unterscheiden lieBen, waren die Ubergange nicht scharf, sondern graduell.

Die langeren Sedimentkerne waren nicht einheitlich aufgebaut. Die KAL von den
Stationen am gronlandischen Kontinentalhang und -fuB (1875, 1876, 1877, 1895
und 1901) enthielten enge Wechsellagerungen von siltigen Sanden und siltigen
Tonen, die vermutlich méachtige Konturit-Abfolgen darstellen. Die Basis der
einzelnen horizontal gelagerten Konturite ist jeweils scharf gegen das Liegende
abgegrenzt. Die untersten Millimeter bestehen aus siltigem Sand. Die Korngro-
Ben nehmen nach oben relativ kontinuierlich ab und liegen schlieBlich im
Bereich siltiger Tone. Wahrend bei den Stationen 1875-1877 jeweils der
gesamte Kern aus Konturit-Sedimenten besteht, sind in die KAL der Stationen
1895 und 1901 hemipelagische Schichtpakete eingeschaltet. Die Sedimentfarben
sind relativ dunkel und liegen zwischen olivgrau und dunkelbraun. Bioturbations-
effekte sind relativ gering. Die Konturitsedimente weisen eine starke Aktivitat
von sedimenterodierenden und -ablagernden Bodenstromungen wahrend der
jingeren geologischen Vergangenheit nach. Hemipelagische Einschaltungen
zeigen, daf3 diese Aktivitat nicht in allen Bereichen des siidwestlichen
Gronlandbeckens standig wirksam war. Offenbar handelt es sich zumindest z. T.
um fokale Effekte, die nur Teile dieses Beckens oder nur bestimmte
Wassertiefen betrafen. Eine genaue Beurteilung der Phanomene ist erst nach
einer relativ hochaufldsenden zeitiichen Einstufung der Konturitlagen méglich.
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Der Sedimentkern aus dem zentralen Gronlandbecken (SL 1900-6) weist eine
Uberwiegend pelagische Abfolge von sandigen siltigen Tonen auf, die sich
durch starke bioturbate Verwihiung auszeichnen. Sie enthalten oft dunkelgraue
“mudclasts”. Die relativ raschen stratigraphischen Wechsel der Sedimentfarbe
deuten auf unterschiedlichen Materialeintrag und evtl. sich oft &ndernde
diagenetisch wirksame Prozesse im Porenwasser (Tonmineralzusammenset-
zungen, Redoxpotentiale). Die Sedimentfarben liegen meist zwischen hell- bis
mittelbraun und blaBolivgrau. Sie deuten auf berwiegend oxische Verhaltnisse
wahrend der Ablagerungszeit.

Sedimente auf der Gronland Fracture Zone (GF2)

Das mit Sedimentkernen beprobte Profil erstreckte sich vom gronlandischen
Schelf entlang der GFZ bis ca. 5°E. Der GKG vom Schelt (Station 1902,
Wassertiefe 422 m) enthielt an der Oberfldche und in den darunterliegenden
Schichten (Kerngewinn 18 cm) groBe Mengen von eistransportiertem Material
mit einem Durchmesser bis zu 10 c¢cm. An der Oberflache siedelten Kie-
seischwamme, Seesterne, Ascidien, Bryozoen, Hydrozoen, Muscheln, Serpein,
agglutinierende Wirmer und benthische Foraminiferen. Das Sediment war reich
an planktischen Foraminiferen.

Die GKG von der GFZ (Wassertiefe ca. 1200-3000 m) bestanden an der
Oberflache aus weichen sandigen siltigen Tonen, die reich an planktischen und
benthischen Foraminiferen waren. Woeiterhin  wurden Kalkschwamme,
Schnecken, Muscheln, Wurmrdhren und Hydrozoen beobachtet. Eistransportier-
tes Material mit Durchmessern bis ca. 3 cm war stets vorhanden. Die
Sedimentfarbe war dunkelbraun (10YR4/2). Bei allen Stationen bestehen die
obersten Dezimeter aus dunkelbraunen bis blaBolivgrauen foraminiferenreichen
hemipelagischen Schldmmen, wobei die dominierenden KorngréBen von NW
(siltiger Sand) nach SE (siltiger Ton) abnehmen. Das am weitesten nordwestlich
entnommene KAL (Station 1903) enthalt unterhalb der oberen braunen
Sedimente eine ca. 1 m machtige Abfolge von dunkelgrauen siitigen Sanden,
die groBe Mengen von eistransportiertem Material (IRD) enthalten. Darunter
folgen eine dinne bladolivgraue Lage (15 cm) und eine hellbraune Schicht (45
cm) aus sandigem Silt mit viel IRD. Beide Lagen sind durch Bioturbation relativ
stark homogenisiert. Der unterste Teil des Kerns (155 ¢m) besteht dhnlich wie
oben aus dunkelgrauen siltigen Sanden mit groBen Mengen von IRD.

In den weiter sudostlich entnommenen langen Sedimentkernen ist der obere
dunkelgraue Sedimentabschnitt (vgl. 1903) nicht ausgebildet. Stattdessen folgt
auf die obersten dunkelbraunen Dezimeter eine Sequenz von dunkelbraunen,
braunen und blaBolivgrauen sandigen siltigen Tonen mit groberen Einschal-
tungen. Sie sind stark durchwiihit und enthalten auffallend hohe Anteile von
planktischen Foraminiferen. Einige Schichten von bis zu 10 cm Méchtigkeit sind
als Foraminiferenschiamme ausgebildet. In den KAL 1905-2 und 1906-2 befindet
sich im unteren Teil dieser Sequenz ein feingeschichteter Abschnitt mit rasch
zwischen braun und olivgrau wechselnden Farben. Darunter liegt eine ca. 50 cm
machtige dunkelgraue Schicht, die in KAL 1906-2 das Kernende bildet und nicht
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durchkernt wurde. In KAL 1905-2 beginnt sie bei ca. 280 cm und wird von einem
lberwiegend olivgrinen Abschnitt aus bioturbat durchwihlten tonigen und
sandigen Silten unterlagert. in KAL 1910-2 befindet sich bei 280 cm ein ahnlich
wie in KAL 1905-2 gegliederter Abschnitt. Der dunkelgraue Bereich ist hier
allerdings nur ca. 15 cm machtig. In KAL 1908-2 ist keine dunkeigraue Sequenz
zu erkennen. Die Sedimente sind hier allgemein relativ hell (braun bis
biaBolivgrin) und nur bei ca. 230-270 cm dunkelbraun. Die Kerne 1908-2 und
1910-2 lassen sich durch eine ca. 15 cm machtige kraftig orangebraune Lage
korrelieren, in die eine 2-3 cm dicke dunkelgraue Schicht eingelagert ist. Diese
Abfolge liegt in KAL 1908-2 bei ca. 475 cm und in KAL 1910-2 bei ca. 550 cm.
KAL 1906 enthielt bei ca. 300 cm einen ca. 30 cm langen Dropstone aus
grobkristallinem Gestein (anatektischer Granodiorit?) mit groBen feinkristallinen
Einschilssen.

Insgesamt fallt bei den Sedimenten der Gronland Fracture Zone der flr
Sedimente hoher Breiten sehr hohe Gehalt an planktischen Foraminiferen auf,
die in einigen Kernabschnitten sogar als Foraminiferenschlamme vorliegen.
Charakteristisch ist auch die starke Bioturbation, die oft zu einer vdlligen
Homogenisierung der einzelnen Schichten flhrte. Grobes eistransportiertes
Material ist stets vorhanden, aber nur in den dunkelgrauen Sequenzen
besonders haufig. Einzeine groBe Dropstones wurden auch in braunen und
olivgrauen Abschnitten gefunden wurden. Nur der weit nordwestlich entnom-
mene Kern (Station 1903) enthielt auch in diesen heller geférbten Abschnitten
viel grobes IRD.

Ohne die bei der spateren Probenbearbeitung zu erstellende Datierung der
gewonnenen Sedimentkerne muB eine erste grobe Alterseinstufung nach
lithologischen Beobachtungen spekulativ bieiben. Einige Kerne (besonders KAL
1905-2 und 1906-2) zeigen jedoch mit den kraftig dunkelgrauen Lagen und dem
jeweils darliberliegenden fein geschichteten Abschnitt auffallende Parallelen zu
datierten Sedimentkernen aus der FramstraBe. Die wahrend der POLARSTERN-
Expeditionen ARK | und ARK IV gewonnenen und durch die U/Th bzw.
dis0-Methode datierten Kerne 3235-5 und 1535-8 besitzen im Bereich der
Grenze der Sauerstoffisotopenstadien 5 und 6 (ca. 128 ka) eine sehr ahnliche
Auspragung von Lithologie und Sedimentfarbe. Eine entsprechende Korrelation
wurde durchschnittliche Sedimentationsraten (MSR) von ca. 2,2 cm/ky (1905-2)
bzw. 4,8 cm/ky (1906-2) ergeben, was bei dem geringen Abstand beider
Stationen allerdings eine Differenz von Uber 100% bedeuten wirde. Korreliert
man 1905-2 Uber den o. g. Kernabschnitt mit 1910-2, so liegen dort die
durchschnittlichen Sedimentationsraten bei ebenfalls ca. 2.2 cm/ky. Eine
Extrapolation der MSR ergabe flir KAL 1910-2 ein Alter des Kernendes von ca.
300 ka. Da KAL 1908-2 im unteren Kernbereich (ber eine typische Sequenz
(s. 0.) gut mit KAL 1910-2 korrelierbar ist, dirfte dieser Kern an seinem Ende
ein ahnliches Alter bei etwas niedrigeren MSR besitzen.

Die Sedimentabfolge in den Kernen von der Gronland Fracture Zone weist unter
dem Vorbehalt des bisher nur unsicher abzuschatzenden stratigraphischen Alters
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auf eine wahrend des Spatquartars weitestgehend ungestorte hemipelagische
Sedimentation hin. Der Eintrag von eistransportiertem Material war allgemein im
nordwestlichen Bereich stérker als im Sldosten. Der Transport von IRD scheint
jedoch relativ kontinuierlich auch in den Warmzeiten des Spatquartars (und auch
rezent) wirksam gewesen zu sein. Der hohe Anteil von planktischen Foramini-
feren in Sedimenten, die vermutlich wahrend des letzten Glazials abgelagert
wurden, deutet auf eine zumindest zeitweise (saisonal?) aufgelockerte Eis-
decke, unter der die Foraminiferen leben konnten. Die Existenz dunkler Lagen,
wie sie in der Norwegischen See und in der Framstrae flr die Sedimentabfol-
gen der Hochglaziale typisch sind, lassen ahnliche paldo-ozeanographische
Verhaltnisse auch im Bereich der Gronland Fracture Zone vermuten.

9.4. Smear slide-Analysen
(Spiegler, Dettmer, Molina-Cruz, Wallrabe-Adams)

Die Charakterisierung der angetroffenen Sedimente solite durch smear slide-
Analyse als Ergénzung zur visuellen Kernbeschreibung verbessert werden. Die
Analysen ermoglichen einen Uberblick Uber die Textur, sowie uber die
Zusammensetzung der Sedimente in mineralogischer und mikropaldontologi-
scher Hinsicht. Die Beprobung erfolgte an den Hauptsedimenttypen aller
GroBkastengreifer und Kastenlote. Uber 1000 Praparate wurden (mit Kanadabal-
sam als Einbettungsmittel) angefertigt, etwas mehr als die Halfte sind bereits
ausgewertet. Die Pr&parate sind katalogisiert und im GEOMAR einzusehen.

Generell zeichnen sich durch die bisher vorgenommenen Untersuchungen
folgende Tendenzen ab:

1) Die Textur der am haufigsten beobachteten Sedimente weist diese als
siltigen Ton (silty clay) oder tonigen Silt (clayey silt) mit jeweils unterschied-
lichen Sandanteilen, die jedoch nach den smear slide-Untersuchungen meistens
unter 10% liegen. Im Gegensatz zu diesen Ablagerungen fanden sich
lagenweise Sande mit unterschiedlicher Zusammensetzung (Quarz, Foramini-
feren, Gesteinsfragmente) und teilweise relativ geringen Silt- und Tonanteilen.

2) Die mineralogische Zusammensetzung zeigt starke Dominanz von Quarz in
den meisten untersuchten Sedimenten, vulkanisches Glas und Gesteinsfrag-
mente treten in manchen Horizonten in den Vordergrund. Feldspate sind
regelmafgig, jedoch nur in geringen Anteilen zu finden. Auffallig ist das
regelmaBige Auftreten opaker Minerale (genauere ldentifikation war an Bord
nicht moglich) in relativ hohen Anteilen bis zu 30%. Als weitere akzessorische
Minerale wurden Amphibole, Clivine, Zirkone und Apatit (?) beobachtet.

3) Der mikropalaontologische Befund zeigt, daB die Sedimente bis in 20-40 cm
Tiefe regelmé&Big einen hohen Anteil an Mikrofossilien (Foraminiferen und
Nannoplankton; Radiolarien, Diatomeen und Schwammnadeln) aufweisen. in
den tieferen Kernabschnitten der Kastenlote fehlen insbesondere die kieseligen
Biogene (Ausnahme s. Bericht von Molina-Cruz), Nannopiankton tritt nur
gelegentlich in sehr geringen Anteilen auf, lediglich Foraminiferen erreichen
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auch in den alteren Sedimenten Anteile, die deutlich tber 10% liegen und
finden sich relativ regelmafiig mindestens in geringen Anteilen.

Als Beispiel einer smear slide-Analyse ist die Auswertung von GKG und KAL
von Station AWI 1875-7/8 angeflgt (s. Abb. 31). Sie zeigt im GKG einen
vergleichsweise extrem hohen Nannoplankton-Anteil an der Sedimentober-
flache und in 2 cm Tiefe. In den tieferen Abschnitten des GKG sowie des KAL
erreicht das Nannoplankton maximal 1% und fehlt in den meisten smear slides
vollig.

Die Texturveranderungen im KAL zeigen drei deutliche Maxima im Sandgehalt,
die jedoch durch verschiedene Komponenten verursacht sind. Bei 161 cm liegt
ein foraminiferenreicher Hoerizont, bei 249 cm eine Quarzsandlage und bei 483
cm eine durch Gesteinsfragmente charakterisierte Schicht.
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_smear slide-Analyse GKG 1875-7
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Abb. 31: Beispiel einer smear slide-Analyse Station 1875/8.
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10. Zusammenfassung der wichtigsten Erkenntnisse

1. Systematische Vermessungen der Bathymetrie und Sedimentverteilungen
wurden im Bereich des Kolbeinsey-Rlckens und der Vesterisbank durchgefihrt.
Im Bereich des Kolbeinsey-Rickens wurden Einzelprofile aufgenommen, um
die Position des Rifttales und des Einsatzes der Sedimentbedeckung festzule-

gen.

Der submarine Vulkan Vesterisbank nérdlich von Jan Mayen wurde volistandig
kartiert. Der aus mehr als 3000 m bis auf ca. 133 m Wassertiefe aufsteigende
Vulkankegel streicht mit seiner Langsachse etwa NE-SW (etwa parallel zu den
magnetischen Anomalien), unterhalb von 1500 m Wassertiefe sind die Flanken
des Vulkans von zahireichen Nebenkegeln besetzt. Die Spitze von Vesterisbank
lag aufgrund der glazialen Meeresspiegeltiefstande und der Subsidenz der
umgebenden Kruste wahrend und nach Aufbau des Gebirgskorpers betréachtlich
Uber der Meeresoberflache. Mit dem OFOS-System wurden Gipfel und Flanken
der Vesterisbank auf mehreren Profilstrecken am TV-Monitor beobachtet und
durch die Aufnahme zahlreicher Farbdias dokumentiert (vulkanische Gesteine,
Sedimentverteilungen, Benthos) .

2. Das PARASOUND-System erlaubte eine umfassende, seismisch feinstrati-
graphische Aufnahme der Sedimentverteilungen entlang der gesamten Expedi-
tionsroute im Europaischen Nordmeer. Eindringungstiefen von bis zu 70 m
wurden beobachtet. Besonders im Gronlandbecken wurden weite Gebiete
vermessen, die von Sedimentwellen bedeckt sind und in denen sich die
langfristige Wirkung erosiver und sedimentransportierender Bodenstromungen
nachweisen lant.

3. Im gesamten Untersuchungsgebiet wurden hydrographische Stationen
gefahren, in den eisbedeckten Gebieten zusatzlich Beobachtungen Uber den
Transport von Sediment durch Meereis gesammelt. Am Kolbeinsey-Ricken und
am Vesterisbank Seamount deuten frische Krustenuberzlge auf bis ins Rezente
reichende hydrothermale Aktivitaten. Hinweise auf eventuell noch aktiven
Hydrothermalismus erwarten wir von den Untersuchungen der gewonnenen
Wasserproben auf Mn, Fe und Methan. Alle wesentlichen Wassermassen des
zentralen und westlichen Europdischen Nordmeeres konnten beprobt werden.
Die Eisbeobachtungen ergaben wesentlich weniger eingeschlossene Sedi-
mente als erwartet und weiter nordlich beobachtet.

4. Zwei Planktonprofile sind entlang von Schnitten Uber die Wassermassen-
grenzen vom zentralen Europaischen Nordmeer bis an den grénlandischen
Kontinentalrand abgearbeitet worden. Die Wassermassen in der Nahe der
Eiskante waren durch besonders hohe Konzentrationen von Zooplankton
(planktische Foraminiferen) gekennzeichnet. im Eis wurden spezifische Diato-
meenfloren beprobt. Erstmals sind Radiolarien in Sedimenten der Islandsee
beschrieben worden. Fir das SYNPAL-Projekt wurden Planktonproben aus der
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Wasserséule und von der Sedimentoberflache von beiden Schnitten gewonnen.

5. Benthische Foraminiferen wurden an fast allen Stationen beprobt, um das
NOSOFO-Profil zu erweitern. thre Verbreitung wird durch Nahrungsangebot,
Wassermassenverteilung und Stromverhaltnisse bestimmt. Von besonderer
Bedeutung ist in diesem Zusammenhang das nordliche Profil Uber den
grénlandischen Kontinentalrand und die Stationen auf der Gronland Fracture
Zone.

Pulleria bullordes-Horizonte wurden in vielen Kernen als biostratigraphische
Leithorizonte wiedergefunden und flihrten zu einer ersten Datierung der Kemne. |
Vorkommen von Puleria buloides werden in engem Zusammenhang mit
Bildung und Vorkommen von “brines” und ihrem Einflud auf die Tiefwasserer-
neuerung gesehen.

6. Im Rahmen des Projektes "Boreale Flachwasserkarbonate” wurden umfang-
reiche Beobachtungen und Beprobungen der Benthos-Vergesellschaftungen am
Eggvingrunn sudlich von Jan Mayen, auf dem Jan Mayen-Schelf und auf der
Vesterisbank vorgenommen. Von besonderem Interesse waren ““Schwammna-
del-Buildups” auf einem strukturelien Hoch nérdlich der Jan Mayen Fracture
Zone, wo in den oberen Sedimentlagen Kieselspongien-Skleren-Filze (*'Spiku-
lite”) gefunden wurden. Hart- und Weichbdden in fast allen Wassertiefen waren
von Schwammfaunen besiedelt. Am Vesterisbank Seamount wurde eine
tiefenabhéngige Biozonierung des Benthos gefunden. Bei der systematischen
Kartierung der Benthosverteilung werden die beim Einsatz des OFOS-Systems
gewonnenen Serien von Bodenphotos wertvolle Dienste leisten.

7. Im Laufe der Expedition konnte mit Hilfe von Dredgen und TV-Greifer eine
umfangreiche Beprobung von ‘“zero-age” Basalten des Kolbeinsey-Rlckens
und anderer vulkanischer Gesteinskomplexe durchgefiihrt werden. Es wurden
kompakte Pillow-Basalte, z. T. mit massiven Glaskrusten, blasenreiche Varieta-
ten, Sheetflow-Basalte und pyroklastische Gesteine  gesammelt. VVom
Eggvingrunnen wurden hydrothermal Uberpragte Basalte gedredgt. Das OFOS-
System erlaubte eine umfangreiche Aufnahme der Formenvielfalt der Ober-
flache der Vulkanbodden. Besonderes Interesse fanden auch die Vulkanite der
Vesterisbank.

8. Entlang von Profilen quer zur Achse des Kolbeinsey-Rlckens wurden
Sedimentverteilungen registriert und eine Sedimentbeprobung durchgefuhrt, um
einem eventuellen EinfluB hydrothermaler Wéasser auf Sedimenteigenschaften
(dabei vor allem auf den Chemismus von Foraminiferengehausen) nachzuwei-
sen.

9. In langen Sedimentkernen aus der unmittelbaren Nahe der Vesterisbank
wurden zahlreiche Aschelagen unterschiedlicher Ausbildung und Méachtigkeit
gefunden. Besonders auffallig sind die Aschelagen in einem Kern, in dem vier
nahezu identisch aufgebaute Tephra-Zyklen gefunden wurden, in denen jeweils
3 diinne Aschen zwischengeschaltet sind. Der Uberwiegende Teil der Asche
besteht aus braunem Glas. Die Aschen durften flachmarinen Eruptionen
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entstammen, die zyklischen Tephra-Sequenzen deuten auf einen sich wieder-
holenden Ausbruchsmechanismus. Es gibt keinen Zweifel, daB die Asche von
Vesterisbank stammen und eine vulkanische Aktivitdt bis in die jingste
geologische Vergangheit belegen.

10. Die magnetische Suszeptibilitat einer groBen Anzahi langer Sedimentkerne
wurde gemessen und die Kerne einer umfassenden Beprobung flr palaomag-
netische Analysen unterworfen. Mit Hilfe der vorlaufigen Daten Uber die
magnetische Suszeptibilitdt konnten die untersuchten Kerne stratigraphisch
korreliert werden und bereits jetzt in bekannte Altersabfoigen aus der
Framstrae und dem westlich Europaischen Nordmeer eingehdngt werden.

11. Lange Sedimentkerne (Kastenlot, Schwerelot, Kolbenlot) flr paldo-ozeano-
graphische Untersuchungen wurden im Bereich des Kolbeinsey-Ruckens, der
Vesterisebank und des gesamten Gronlandbeckens gewonnen. Sie konnten mit
Hilfe von Karbonat-Analysen, Grobfraktionsanalyse und smear slides vorlaufig
beschrieben und stratigraphisch eingeordnet werden. Einige der Kerne durch-
teufen O-isotopenstadium 6. Es ist auffallend, daB die Kerne durchgéngig
eistransportiertes Material enthalten und damit wenigstens eine saisonale
Eisdecke auch wahrend der Interglazialzeiten belegen. Die flachen Kerne von
der Gronland Fracture Zone kdnnen bereits nach ihrer makroskopischen
Lithostratigraphie mit denen der FramstraBe korreliert werden.

12. Die Kerne aus groBeren Wassertiefen in der Gronlandsee sind ebenso wie
die entsprechenden PARASOUND-Profile durch machtige Drift-Sedimente
gekennzeichnet. Diese sind durch schnelle texturelle Wechsel und teilweise
lebhafte Laminationen zu erkennen. Bei aller Vorsicht in der stratigraphischen
Einstufung scheinen diese Sedimente doch die langfristige Existenz
sedimenttransportierender Bodenstromungen und eines schnellen Was-
seraustausches anzuzeigen. Da das Gronlandbecken heute eines der wich-
tigsten Gebiete der polaren Bodenwassererneuerung des gesamten Welt-
meeres ist, kann aus diesen Sedimentkernen potentiell eine sehr wichtige
Aussage Uber die Geschichte der Bodenwasserzirkulation gemacht werden. Die
Vorstellung eines eiszeitlichen, stagnierenden tiefen Gronlandbeckens ist in
Anbetracht dieser Sedimentkerne nur schwer aufrechtzuerhalten.
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13. STATIONSLISTE ARK VIi/1 1990
Bremerhaven (8. Juni} - Oslo (9. - 10. Juni) - Tromso (9. Juli)
Expedition Nr. 17

Abklrzungen/abbrev.: AWl - Alfred—Wegener-Institut fir Polar- und Meeresforschung
BAG - Backengreifer/grab sampler

CTD - Conductivity Temperature Density (incl. Kranzwasser-
schopfer)

DRG - Dredge

EMP - Eimerprobe/bucket sample

GIK - Geol.—Pal. Inst. und Museum, CAU-Kiel
GKG - GroBkastengreifer/box core

KAL - Kastenlot/long box core

KOL - Kolbenlot/piston core

NIS - Niskinschopfer/Niskin bottle

OFOS - Ocean Floor Observation System

PHN - Planktonhandnetz/plancton hand net
PMU - Planktonmultinetz/plancton multi net (63 um/300 um)
SL ~ Schwerelot/gravity core

VG —TV - Greifer/TV - grab

UTC - Universal Time Coordinated (GMT)

W. — Wasser/water

* — Zeitpunkt der Bodenberlhrung, bzw. groBter Tiefe/time of
sampling resp. greatest depth

Nr. Datum Zeit*  St.nr. Geogr. Koord. wasser Gerat Eindringe Gewinn Salin. Wasser Bemerkungen
# 1990 UTC AW Breite Lange Tiefe (m) Tiefe (m} (M) (%0) Temp.
(°N) (°E) (°c)

001 07.6. PARASOUND und HYDROSWEEP - Survey (Profil 1)

18.20 von 057 43.000 008 43.000
23.19 nach 058 00.000 009 43.000 169
002 13.6. 06.08 1838-1 065 00.016 00100.112 2427 CTD max. 30 3491 846 Testlauf
06.13 1838-2 065 00.103 000 59.897 2708 CTD maXx. 2530 3491 846 10 Proben
06,40 1838-3 065 00.103 000 59.856 2881 PHN Oberfl. 3491 846
07.00 1838-4 065 00.163 000 59.703 2895 EMP Oberfl. 3492 85
07.55 1838-5 065 00.289 000 59.894 2981 PMU max. 500 3493 836 6 Proben. 63 um
08.33 1838-6 06500456 00059.706 2981 NIS max. 50 3493 836
08.45 1838-7 065 00.489 00059.737 2981 NIS max. 50 3493 83
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Nr.
#

003

004 14.6.

005

006

007

008

009

010

o011

Datum Zeit*

1990

15.6.

uTC

15.20
15.27
15.30
15.40
17.02
17.35

06.00
06.06

06.11

17.24
17.26
17.33

0153
06.53

08.05

08.12

10.12
11.14

09.20

1210
13.32
14.29

16.00

17.02

18.27
19.14

20.03

21.24
22.42

23.29

St..nr.
AWI

1839-1
1839-2
1839-3
1839-4
1839-5

1839-6

1840-1
1840-2

1840-3

1841-1
1841-2

1841-4

Geogr. Koord.
Lange

Breite

(°N)
065 29.866
065 29.866
065 29.866
065 29.872
065 29.936

065 29.827

066 39.997
066 39.920

066 39.920

068 29.917
068 29.917

068 29.906

°w)

003 59.855
003 59.855
003 59.855
003 59.389
003 58.995

003 59.051

008 00.121
007 59.686

007 59.686

011 69.782
011 659.782

011 59.689

wasser
Tiefe (m)

3103
3103
3103
3103
3090
3088

1684
1679

1679

1845
1845
1842

Gerat

CTD
CTD
PHN
EMP
PMU

NIS

PMU
PHN
EMP

PMU
PHN
EMP

Eindringe Gewinn Salin

Tiefe (M)

max. 30

max. 3000

(m) (%) Temp.

34.84

34.84

Oberfl. 34.84 7.81

Oberfl. 34.84 7.8%

max. 500

max. 100

max. 500
Oberfl.

Oberfl.

max. 500
Oberfl.

Oberfl.

PARASOUND und HYDROSWEEP - Survey (Profil 2)

von

nach

1842-1
1842-2
1842-3
1842-4
1842-5
1842-6

1842-7

18431
1843-2

1843-3

069 26.000 015 01.400 1444 33.12 2.90

069 29.510 016 50.110 1037 32.96 0.68

069 28.030 016 31.830 1002

069 28.030

069 27.930

016 31.830

016 32.950

069 27.930 016 32.950

069 27.780
069 27,756

069 28.110

069 28.090
069 28.110

069 28,100

016 31.490
016 31.5615

016 32.500

016 23.160
016 22.930

016 22.8900

1844-1 Dredge gefahren

von

nach

1845-1
1846-2

1846-3

1846-1
1846-2

1846-3

069 27.889

069 27.790

069 27.695
069 27.677
069 27.573

069 26.507
069 26.500

069 26.517

015 52496

015 66.892

015 46.952
015 45.771

015 45.293

015 18.165
015 18.049
015 17.775

1002
995
995
982
968

996

962
943

943

1226
992

922
922

922

1423
1425

1427

cTD
PHN
EMP
PHN
GKG
KAL

NIS

CTD
GKG
KAL

DRG

KAL
GKG
KAL

KAL
GKG
GKG
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max. 900
Oberil.
Oberfl.
Oberfl.
0.43

3.60

max. 80

max. 920
0.405

3.20

0.44
5.10

5.20

0.42

34.83

34.83

34.74
34.74

34.74

34.72
34.72

34.72

32.76
32.76
32.76
3276
043 3301
314 3336

32.70

33.79
0.4056 33.90

163 33.80

1000
(kg) 34.19
34.19

0 34.07
0.44 3404

283 34.02

352 3448
0 34.69

042 3457

. Wasser Bemerkungen

(°C)

7.81
7.81

7.83
7.83

Testlauf

10 Proben

6 Proben. 63 um

5.220 6 Proben, 63 ym

5.27

5.27

4.85
4.85

4.82

0.28
0.30
0.30
0.28
0.60
1.07

0.50

243
2,02

2.08

2.36

236

272
271

2.66

3.07
2.95

3.8

3 Proben

leer an Deck

leer an Deck



Nr. Datum Zeit*

# 1990

012 16.6.

013

014

015

016

017

018 17.6.

018

020

uTC

02.47
03.42

06.02
06.58
07.25
08.32

13.30
18.05

20,02
2053
21.28

2239

2357

17.6.
02.20

02.54

04.05
04.51

07.01

08.16

08.23

11.10

13.57

14.50

St. nr. Geogr. Koord. Wasser Gerat Eindringe Gewinn  Salin.
AWl Breite Lange Tiefe (m) Tiefe (m) (m) (%)
°N) (°W)

1847-1 Dredge gefahren DRG 100

von 069 39.580 015 32.330 1014 (kg) 33.63
nach 069 40.160 015 33.130 986 33.63
1848-1 Dredge gefahren DRG 700

von 069 48.530 015 42.050 1116 (kg) 3365
nach 069 48.240 015 40.770 980 33.65
1848-2 069 48.110 01538.980 1189 NIS max. 750 3365
1848-3 069 47.450 01538.320 1182 CTD 1000 33.66
PARASOUND und HYDROSWEEP - Survey (Profil 3)

von 070 22.735 016 19.559 986 33.63
nach 070 00.000 014 54.000 1129 34.15
1849-1 07008347 01523.818 1199 CTD max. 1196 3438
1849-2 070 08.313 015 23.613 1213 NIS max. 100 33.89
1849-3 070 08.486 015 23.876 1193 GKG 0 0 3376
1850-1 Dredge gefahren DRG 15

von 070 07.080 015 17.800 1346 (kg) 33.73
nach 070 07.230 015 19.060 1250 33.73
1851-1 Dredge gefahren DRG

von 070 13.940 015 44.660 1046 70 34.38
nach 070 13.640 015 43.540 705 (kg) 3438
1852-1 070 15.220 01549.430 1105 GKG 045 0.45 3438
1852-2 070 15.690 01549.780 1117 KAL 6.00 573 3440
1853-1 Dredge gefahren DRG 1000

von 070 20.400 015 23.190 937 (kg) 34.29
nach 070 20.020 015 25210 811 34.29
1853-2 Dredge gefahren DRG 1

von 070 20.060 015 23.800 925 (kg) 34.29

nach 070 20.350 015 24.100 821 34.29
1854-1 Dredge gefahren DRG 300

von 070 26.590 014 48.385 1168 (kg) 33.87

nach 070 26.902 014 46.572 961 33.88
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Wasser Bemerkungen

Temp.
(°C)

162

1.62

1.74
1.74
1.74
198

1.86

2.45

1.94
1.96

2.02

227

227

2.36

236

2.36

2.38

264
264

2.64

264

1.82

1.93

4 Proben

4 Proben

10 Proben

ieer an Deck

abgerissen +

verioren



Nr. Datum Zeit*

# 1880

021

022

023 18.6.

024

025

026

027

028

028
(@)

029

UTC

16.19

19.42

21.45

22.50

00.56

01.41

02.44

03.62

05.32
06.21

10.650

12.03

13.10

13.46

14.01

14.42

15.17

16.04

16.41

18.58

19.20

. Wasser Bemerkungen

St nr. Geogr. Koord. Wasser Gerat Eindringe Gewinn Salin

AW Breite Lange Tiefe (M) Tiefe (m) (m) (%0) Temp.
(°N) (°W) (°C)

PARASOUND und HYDROSWEEP - Survey (Profil 4)

von 070 22.052 014 20.350 987 3393 3.20

nach 070 47.200 014 50.000 1583 3394 182

1855-1 070 36.043 014 36.812 1855 GKG 0.39 0.39 3402 146

1855-2 070 36.050 014 36.666 1857 KAL 0 0 3422 119

1856-1 070 38.560 014 27.330 634 CTD max. 631 3430 210

1856-2 070 38.480 014 27.130 670 GKG 042 0.42 3430 2.10

1856-3 Dredge gefahren DRG 1500

von 070 37.430 014 31,_580 1001 (kg) 3434 198

nach 070 37.830 014 31.110 754 3420 200

1857-1 070 28.820 014 30.380 908 GKG 038 038 3429 190

1857-2 070 28.820 014 30.400 901 KAL 470 451 3439 190

PARASOUND und HYDROSWEEP - Survey (Profil 5)

von 071 03.000 013 42.840 611 3442 195

nach 070 56.650 014 05.710 747 3443 199

1858-1 Dredge gefahren DRG 1000

von 07057121 014 04.124 735 (kg) 3451 1.97

nach 070 56346 014 03.261 689 3448 185

PARASOUND und HYDROSWEEP -~ Survey {Profil 6}

von 070 57.430 014 03.250 698 3442 257

nach 071 00.840 013 54.030 336 3431 257

1859-1 070 59.54 3 013 56.380 391 GKG 0 0 3438 2.04

1860-1 Dredge gefahren DRG 500

von 070 59.264 013 58.354 404 (kg) 3437 225

nach 070 59.370 013 58.323 362 3436 230

PARASOUND und HYDROSWEEP - Survey (Profit 7)
von 070 56.494 013 00.10033.1 34.76 049
nach 070 56.240 013 00.200 180 34.76 050
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verbogen

nur Sediment

verbeult + leer



Nr. Datum Zeit*

# 1990

030 186.

031 19.6.

032

033

034

035

036

037

uTe

20.14

20.33

2127

21.40

21.49

22,01

22.10

2222

03.07

04.10

05.14
06.10

14.39

15.32

16.27

17.06

18.01

19.55

20.45

21.47

St.nr. Geogr. Koord, Wasser Gerat Eindringe Gewinn Salin. Wasser Bemerkungen
AWI Breite Lange Tiefe (m) Tiefe (m) (m) (%.) Temp.
(°N) (°W) (°C)

PARASOUND und HYDROSWEEP - Survey (Wh. Pr. 7)

von 070 56.600 013 00.000 27

nach 070 56.210 013 05.900 201

1861-1 Dredge gefahren DRG 0
von 070 56.245 013 00.764 29 (ka)
nach 070 56.242 013 01.691 41.7

1861-2 Dredge gefahren DRG 0
von 070 56.188 01300911 32.2 (kg)
nach 070 56.188 013 00.839 325

1861-3 Dredge gefahren DRG 30
von 070 56.220 013 01.028 375 (kg)
nach 070 56.259 0130095 35.1

PARASOUND und HYDROSWEEP - Survey (Profil 8)

von 071 15.400 011 01.300 367
nach 07122310 011 17.190 425
1862-1 Dredge gefahren DRG 500
von 071 19.200 011 08.990 542 (kg)
nach 071 19.470 011 09.400 465

PARASOUND und HYDROSWEEP - Survey (Profit 9)

von 070 19.440 008 31.328 3858

nach 070 19.150 008 37.980 390

1863~1 Dredge getfahren DRG 500
von 070 19.240 008 35.780 398 (kg)
nach 070 19.150 008 37.980 390

1864-1 070 18.954 008 39.175 4583 GKG 0.1 0.1

PARASOUND und HYDROSWEEP - Survey (Profil 10)

von 070 32.509 008 49.849 188
nach 070 27.085 008 59.583 853.4
1865-1 070 32.288 008 49.546 2035 GKG 0.19 0.19
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34.76

34.75

3472

34.72

34.72

34.73

34.75

34.72

34.32

34.30

34.21
34.28

34.62

34.68

34.62

34.62

34.62

34.64

34.71

34.64

0.49
0.49

0.80
0.82

077
073

0.69
0.80

2.32

254

2.13
229

246

3.39

23
2.23

258

273
3.58

277

kopfiber und leer

an Deck

gerade und leer

an Deck



Nr. Datum Zeit*

# 1990

038

039 206.

040

040
(@)

040
©)

041 20.6.

041
©

042

043

044 21.86.

UTC

2236

23.30

00.46
02.03

02.52
05.06

06.07
06.38

07.25
07.41

08.25

09.17

09.38

09.50

10.1

10.33

10.62

18.40
18.1

19.39
20.37

21.42

10.25

1145

St.nr. Geogr. Koord. Wasser Gerat Eindringe Gewinn

AWI Breite Lange Tiefe (m) Tiefe (m) (m)
(°N) (°W)

1866-1 Dredge gefahren DRG 200

von 070 30.456 008 563.375 504 (kg)

nach 070 30.860 008 52.744 339

PARASOUND und HYDROSWEEP - Survey (Profit 11)

von 070 39.000 009 07.600 169

nach 070 46.350 008 49.550 81

OFOS - Survey OFOS

von 070 46.420 008 49.770 83

nach 070 44.5610 008 54.220 83

OFOS - Survey OFOS

von 070 42.630 008 58.700 91

nach 070 42430 008 59.620 88

OFOS - Survey OFOS

von 070 40.460 009 03.730 131

nach 070 40.310 009 04.150 135

1867-1 070 40.600 009 03.900 122 GKG 0.15 0.1
1868-1 070 44.800 008 53.620 78 GKG 0.15 0.15
1869-1 070 45.550 008 51550 49 GKG 0 0

1869-2 7045960 008 50.560 63 GKG 0.10

1870-1 Q70 46.370 008 49.840 905 GKG 0.30

1871-1 Dredge gefahren DRG 0

von 070 46.350 008 49.870 9

(kg)

nach 070 45.610 008 45.690 51

1872-1 07045298 005 32.159 2399 NIS max. 1950
1872-2 070 45220 005 31.310 2403 EMP (Oberflache)
1872-3 07045300 005 29.220 2390 PMU max. 500
1872-4 07045510 00526320 2389 CTD max. 2000

1872-5 070 45.760 00525.000 2387 PMU max. 350

1873-1 072 18.020 011 18.160 21089 GKG 0.41 0.41

1873-2 072 18.030 011 17.740 2111 KAL 650 6.24
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Salin.

(%e)

34.65

34.66

34.67

34.58

34.59

34.62

34.60

3461

34.60

34.63
34,62

34.97

34.81

34.80

34.82

34.61

34.61

35.09
35.09
35.07
35.08

35.0

33.95

33.89

Wasser Bemerkungen

Temp.

(°C)

272
2.76

2.83

192

1.89
1.87

1.85
1.85

180
1.83

1.82
1.80
1.82

1.80

1.79

187

1.88

7.25
7.28
717
7.16

7.08

2.02

2.00

leer an Deck

schrag einge-
drungen

schrag einge-
drungen

Sicherung
abgerissen

7 Proben

5 Proben
9 Proben

abgebrochen wg.
Defekt



Nr.
# 1990

045

046

047

226.

048

048

060 23.6.

061

062 23.6.

24.6.

053

064

Datum Zeit*

uTC

14.41

1643

17.38

20.16
2027
20.35
21.30
21.50
23.11
00.08

01.29

06.62
07.25

09.27

18.49
18.45
20.20

07.28
09.30

11.14

14.40

16.38

00.01

01.12
08.20

08.10

11.33

St.. . Geogy. Koord. VWasser Gerat Eindringe Gewinn Salin.  WasserBemerkungen
AWI Breite Lange Tiefe (m) Tiefe (m) (m) (%) Temp.
(°N) (°w) (°C)

PARASOUND und HYDROSWEEP - Survey (Profil 12)

von 072 16.990 012 36.040 2412 3357 170

nach 072 29400 012 36.200 506 3269 045

1874-1 072 29413 012 36.360 508.8 GKG 0.30 030 3280 025

1875-1 072 33.033 012 14.913 2362 NIS max. 1950 33.32 167 7 Proben
1875-2 072 33.038 012 156.339 2362 PHN (Oberflache) 33.17 198

1876-3 072 33.024 012 15.333 2363 EMP (Oberflache) 33.16 202

1875-4 072 33.030 012 15.137 2362 PMU max. 500 33.14 197 5 Proben
1875-6 072 33.119 012 16.148 2358 CTD max. 2200 33.78 138 10 Proben
1875-6 072 33.130 012 15.080 2357 NIS max. 100 3324 192 1Probe
1875-7 07232830 012 15.260 2376 GKG 054 0.64 3333 2.0t

1876-8 072 32.870 012 14.120 2366 KAL 6.40 574 3328 202

18761 072 48.440 012 46.350 2692 GKG 0.42 042 3256 -098

1876-2 072 48.460 012 47.220 2594 KAL 0 0 3257 -1.00 verbogen
1876~3 072 48.680 012 48.940 2601 KAL 5.10 493 3257 -1.05

1877-1 072 28.710 013 04.340 2648 GKG 0.42 042 3233 -098

1877-2 072 28.090 013 03.410 "“dirty ice” - Proben (slurp and spoon samples), bis 20.40 Uhr
1877-3 072 28560 013 06.470 2647 KAL 6.80 6656 3100 -048

1878-1 07315.060 009 00.160 3084 CTD max. 3077 3264 009 9 Proben
1878-2 073 15.100 009 00.940 3038 GKG 0.475 0475 3282 0.04

1878-3 073 15330 009 00.740 3048 KAL 5.10 480 32086 0.17

18791 073 29.700 009 11.500 468.1 CTD max. 461 3268 -0.10 9 Proben
PARASOUND und HYDROSWEEP - Survey (Profil 13)
von 073 29.900 009 11.600 367 3239 -0.18
nach 073 35.700 009 03.800 1884 3238 -0.23
PARASOUND und HYDROSWEEP - Survey (Profil 14)
von 073 28.800 009 22.500 1971 3237 -030°

nach 073 28.000 008 53.600 2389 3233 -0.31
OFQS - Survey OFO0S
von 073 31.611 009 07.147 1312 3240 -029

nach 073 32.880 009 04.180 350 32298 -0.30
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Nr. Datum Zeit* St.nr. Geogr. Koord. Wasser Gerat Eindringe Gewinn Salin. Wasser Bemerkungen
# 1880 UTC AWI| Breite Lange Tiefe (m) Tiefe (m) (m) (%2) Temp.
(°N) (°w) (°C)
OFOS - Survey OF0S
1257 von 073 31.680 008 06.880 295 3238 -035
14.18 nach 073 30.970 009 09.140 3230 -0.38
054 16.35 1880-1 073 31.040 009 09.340 278 GKG 0 o} 3251 -~032
(a) 1630 1880-2 073 30.940 009 09.510 309 GKG 0 o} 3246 -0.33
17.24 1880-3 073 32.800 009 04.770 333 GKG 027 0.27 3246 -0.31
1843 1880-4 073 31.100 009 08.600 308 CTD max. 320 32.45 -031 9 Proben
1880-5 Dredge gefahren DRG 20
1939 von 073 31.040 009 08.590 3318 (kg) 3267 -031
20.15 nach 073 31.250 009 08.690 180 32.68° -0.30
054 1880-6 Dredge gefahren DRG 200
(b} 2049 von 073 31.730 009 07.080 163 (kg) 3262 -0.31
21.00 nach 073 31.770 009 07.230 147 3261 -0.32
Ausfahrt 1 mit POLARFUCHS (“‘dirty ice”), 12.30 - 18.10 Uhr
1405 1881-1 073 29.800 009 09.900 1 spoon, 1 ice-core 3300 -02
1450 1881-2 073 29.700 009 16.000 2 siurp - sample 33.00 -02
1655 1881-3 073 30.000 008 17.100 2 shovel, 1 spoon 3300 -02
055 PARASOQOUND und HYDROSWEEP - Survey (Profil 15)
2154 von 073 28.000 008 53.700 3072 3271 ~036
256. 07.30 nach 073 35,600 008 19.500 3162 3273 -034
056 10.54  1882-1 073 35.520 008 23.800 3169 GKG 0.17 0.17 3258 -036
12.51 1882-2 073 35960 008 19.290 3175 KAL 755 650 3296 -0.34
Ausfahrt 2 mit POLARFUCHS (“dirty ice™), 10.14 - 21.40 Uhr
1025 1883-1 073 31.000 008 52.600 Sedimentfallen ausgesetzt, spoon sample
15.25 1883-2 073 29.700 008 56.300 shovel sampie, slurp sample, ice core
1705 1883-3 073 32300 008 00.400 siurp sample
2035 1883-4 073 30.450 008 63.340 Sedimentfallen aufgenommen
057 OFOS - Survey OFO0S
16.61 von 073 35.510 009 02.420 1693 3257 -0.28
18.21 nach 073 37.210 009 02.370 2188 33.46 -0.49
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Nr.
# 1990

058 26.6.

059 26.6.

060

061

062

063 27.6.

064

Datum Zeit*

uTe

20.28
20585

00.22
05.40

07.57
08.27

09.18

11.13
11.27

13.35
15.11
17.15
17.35

18.42
20.21

21.06

22.16

00.28
05.16

08.00
09.36

10.50

St.nr. Geogr. Koord. Wasser Gerat Eindringe Gewinn  Salin.
AWI Breite Lange Tiefe (m) Tiefe (m) (m)
(°N) (°wW)

1884-1 Dredge gefahren DRG 20
von 073 36.450 009 02.580 2040 (kg)
nach 073 35.860 009 03.390 1846

PARASOUND und HYDROSWEEP - Survey (Profil 16)

von 073 35.800 008 19.800 3222

nach 073 33.500 009 42.200 2964

1885-1 TV - Greifer TVG 0
von 073 35.800 009 02.800 1669 (kg)
nacn 073 35.8000 009 02.6001718

1885-2 073 35530 009 02.860 1686 CTD max. 1677
1885-3 TV - Greifer TVG 100

von 073 35.840 009 02.510 1668 (kg)
nach 073 36.840 009 02.510 1660

1886-1 TV - Greifer TVG  Oberil.sediment

von 073 36.750 009 02.530 1909

nach 073 36.190 009 02.810 1983

1886-2 073 32.490 009 04.940 281 GKG o} 0
1886-3 073 32.290 009 05.220 260 GKG 0.18 0.18
OFOS - survey OFO03

von 073 30.830 009 10.500 167

nach 073 32.000 009 11.450 742

1887-1 073 31.440 009 11.980 296 BAG

1888-1 073 30.100 009 08.800 598 CTD max. 584

PARASOUND und HYDROSWEEP

von 073 33.500 009 42.400 2364
nach 073 23.500 009 57 580 2389
1889-1 Dredge gefahren

von 073 31.480 009 11.890 263
nach 073 31.129 009 12.860 361

Ausfahrt 3 mit POLARFUCHS (“dirty ice™)
1890-1

1890-2 073 31.000 009 20.000 shovel
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~ Survey (Profil 17)

DRG 3

(kg)

. 09.30 - 23.00 Uhr

sampie, 2 ice cores

(%)

3274

3257

3234

3241

32.42
3236

32.28

32.48

3251

32.58
32.59
32.65

32.86

33.08
32.99

33.10

33.46

32.67

33.01

33.65

33.12

wasser Bemerkungen

Temp.
(°C)

-0.30

-0.30

-0.29

~-033

~0.62
-0.70

-0.80

-0.24

-0.26

-0.25
~0.25
~0.29

-0.97

-0.64
-0.33

-0.46

-0.30

~0.43

-0.39

~0.33

-0.39

073 30.0560 009 17.500 Sedimentfallen ausgesetzt, spoon sample

9 Proben

leer an Deck

Oberfi.sediment

9 Proben



Nr.. Datum Zeit*

# 1890

065

28.6.

066 28.6.

067

068 29.6.

uTC

20.10

11.26
14.11

15.01

17.16

20.10
20.12

21.04

21.29

21.49

22.01

00.13

0035

01.23
11.21

16.23
1759

19.44

05.01
07.48
09.47

11.09

St.nr. Geogr. Koord. Wasser Gerat Eindringe Gewinn  Salin.
AWI Breite Lange Tiefe (m) Tiefe (m) (m) (%a)
(°N) (°W)
1890-3 073 30.840 009 24.570Sedimentfallen eingehoit
1891-1
OFOS - Survey, # 1 OFOS
von 073 30.860 008 09.600 276 3275
nach 073 28.870 009 12500 854 32.61
OFOS - Survey, # 2 OFOS
von 073 27.800 009 15.780 743 32.42
nach 073 26.050 009 16.290 1339 32.48
1891-2 TV - Greifer T™VG 100
von 073 31.890 009 11.540 657 {(kg) 32.37
nach 073 31.860 009 11.790 551 32.45
1891-3 TV - Greifer, # 1 T™VG 0
von 073 32.000 009 11.500 739 (kg) 3253
nach 073 31.850 009 12.090 516 32.48
TV - Greifer, # 2 ™VG 100
von 073 31.940 009 12.100 655 (kg) 3220
nach 073 31.940 009 12.260 615 32.32
1891-4 TV - Greifer VG 75
von 073 27.580 009 16.060 739 {(kg) 3242
nach 073 27.520 009 16.160 827 32.33
PARASOUND und HYDROSWEEP - Survey (Profil 18)
von 073 27.800 009 15.600 744 32.30
nach 073 23.780 008 12.880 3247 32.41
1892-1 073 44.050 009 37.520 3125 GKG 028 0.28 32.29
1892-2 073 44.030 009 37.310 3127 KAL 0 0 32.49
1892-3 073 44.060 009 41.1703002 KAL 450 436 3247
PARASOUND und HYDROSWEEP - Survey {Profil 18) X - Fahrt
von 074 49.500 010 05.400 32.39
nach 074 49.500 010 05.400 32.48
1893-1 074 52.060 010 06.570 3245 GKG 0.39 0.39 33.09
1893-2 074 51990 010 06.290 3225 KAL 0 0 33.10
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Wasser Bemerkungen
Temp.
(°C)

-0.01

-0.10

-0.23

-0.28

-0.34

-0.32

-0.19

-0.29

-0.04

+0.12

+0.18

+0.15

-0.26

-0.24

-0.68
-0.48 leer an Deck

-0.47 verbogen

-0.10
-0.19
-0.09

-0.10 verbogen



Nr. Datum Zeit*

# 1990

UTC

069 306. 00.34

070

070

071 01.7.

072

01.28
01.30
02.06
02.45
03.06
03.42
04.35
05.16
00.01

09.38

12.49

1355
13.62
13.01
15.01
15.31
16562
16.40
17.06
17.56
18.68
19.566

21.09

00.10
00.34
00.37
01.07

01.41

04.19
04.01
04.10
04.11

St. nr.
AWI

1894--1
1894-2
1894~3
1894-4
1894-5
1894-6
18947
1894-8
1894-9

1894-10

Geogr. Koord. Wasser

Breite

(°N)
075 49.890
075 49.640
075 49.630
075 48510
075 49510
075 49.050
075 48.830
075 43.510
075 48.180

075 49.760

Lange

{°W)

008 11.460 2000
008 12.760 1990
008 12.800 1890
008 13.370 1988
008 13.370 1988
008 14.940 1982
008 15.480 1992
008 16.790 1970
008 18.010 1975

Tiefe (m)

Gerat

Nis
PMU
PHN
CTD
PMU
NIS
GKG
PMU
KAL

Eindringe Gewinn Salin
Tiefe (m) (m)

max.1500
max. 500
Oberflache
max.1800
max. 60
max. 70
0.415
max. 1000

5.20

0.415

4.50

(%2}

32.80
32.91
32.75
32.70
32.84
32.78
32.69
32.73

32.74

. Wasser Bemerkungen
Temp.
¢0)
-0.88 7 Proben
-0.74 5 Proben
-0.80
~-0.75 9 Proben
~-0.73 5 Proben
-0.74 1 Probe
-0.79
-0.81 5 Proben

-0.81

008 11.530 Schlauchbooteinsatz “dirty ice” (shovel and siurp samples,

2 ice cores) bis 02.48 Uhr

PARASOUND und HYDROSWEEP - Survey {Profil 20)

von

nach

1896-1
1895-2
1895-3
1895-4
1895-5
1895-6
1895-7
1895-8
1895-9
1895-10
1895-11

1895-12

1896-1
1886-2
1896-3
1896-4

1896-5

1897-1
1897-2
1897-3

1897-4

075 27.200

075 25.000

075 25.000
075 25.010
075 24.900
075 24.900
075 24.000
075 24.800
075 24.200
075 24.800
075 24.800
075 24.700
075 24.800
075 24659

075 18.000
075 18.130
075 18.150
075 18.200
075 18.450

075 15,000
075 15.000
075 14.960
075 14.960

007 24400 3356

007 19.600 3369

007 19.700 3355

NIS

2500

32.51

32.46

32.46

-0.21

~-0.18

-0.11

007 19.700 Schiauchbooteinsatz “dirty ice” bis 15.20 Uhr

007 19.700 3355
007 19.900 3359
007 19.000 3358
007 18.700 3356
007 18.600 3360
007 18.600 3358
007 18.600 3358
007 18.700 3358
007 19.700 3354

007 19.020 3328

006 29.700 3492
006 29.870 3492
006 298.800 3492
006 22.800 3492

006 29.530 3492

005 50.200 3553
005 50.200 3553
005 50.200 3353
005 50.200 3354
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PHN
PMU
EMP
CTD
PMU
NIS
GKG
PMU
KAL
KAL

PMU
PHN
EMP
CTD

PMU

PMU
PHN
CTD

EMP

Oberflache

max. 500

Oberflache

max. 500

60

max. 100

038

max. 1000
0

3.40

max. 1000
Oberflache
Oberfldche
max. 500

max. 500

max. 500
Oberflache
max. 500

Oberflache

0.38

3.19

32.60
32.58
3261
32.62
32.60
32.04
32.10
32.36
32.10
32.03

31.82
32.01
3187
31.72

3174

31.86
3184
31.76

31.76

-0.80 1 Probe

-0.03 5 Proben

-0.38

-0.33

-0.26

~-0.17 2 Proben

-0.22

-0.15 5 Proben

0.09 Kiappe verkiemmt
0.36

-0.20 5 Proben, 300 ym
-0.30

-0.30

-0.29 10 Proben

-0.27 5 Proben. 63 um

-0.33 5 Proben. 63 pm
-0.32
-0.29

~-0.29



Nr. Datum Zeit*

# 1990

073 01.7.

074

075

027

076

077 08.7.

078

079

uTtc

06.02

08.23
09.36
10.25
10.01
10.27
12.30
13.27

14.31

17.66

18.27°

19.16

23.01
23.10
23.18
00.03
0145
02.58
04.34
06.59

09.23

19.11

2043

13.11
13.30
14.12
14.28

13.04

17.17

22.27
23.19
2159

St.nr.
AWI

1897-5

18981
1898-2
1898-3
1898-4
1898-6
1898-6
1898-7

1898-8

1899-1
1899-2

1899-3

1900-1
1800-2
1900-3
1900-4
1800-5
1900-6
1800-7
1900-8
1900-9

1901-1

1901-2

1902-1
1902-2
1902-3
1902-4

1902-5

1903-1

1903-2

1904-1
1904-2

1804-3

Geogr. Koord. Wasser

Breite Lange Tiefe (m)
(°N) (°w)

075 14.960 005 50.180 3524

074 59.700

004 59.340 3593

7459660 004 59.210 3555

074 59.600
074 59.640
074 59.600
074 59.140
074 59.050

074 568.840

074 46.950
074 47.430

074 47.840

074 32.000
074 32.200
074 32.100
074 31.980
074 31.860
074 31.700
074 31.680
074 31.690

074 32.120

075 56.660

075 56.508

077 26.200
077 26.900
077 25.650
077 25.500

077 26.200

077 16.620

077 16.600

077 05.140
077 04.760

Q77 05.180

004 58.200 3594
004 59.060 3554
004 58.770 3555
004 67.940 3595
004 566.720 3559
004 56.600 3596

003 47.350 3608
003 47.310 3638

003 46.350 3604

002 19.190 3543
002 19.080 3544
002 19.180 3544
002 18.890 3512
002 19.730 3523
002 20.270 3546
002 20.120 3538
002 20.720 3546

002 23,480 3573

003 44.370 3588

003 44.021 3559

005 45.600 423
005 45.700 422
005 456910 421.8

006 456.900 422.5

005 45.600 Eisprogramm “dirty ice” (2 slurp

006 01.260 1182
005 00.600 1192

003 59.280 1795

003 58.830 1786

Gerat

PMU

NIS
PMU
cTD
PHN
EMP
GKG
PMU

SL

PMU
CTD
PM

PMU
EMP
PHN
CcTD
PMU
SL

GKG
KoL

Nis

GKG
KAL

NIS
CTD
GKG

SL

GKG

KAL

GKG
KAL

Eindringe Gewinn Salin.

Tiefe (m)

max. 1000

max. 2500
max. 500
max. 3200
Oberflache
Oberflache
0.20

max. 1000
[}

max. 1000
max. 500

max. 500

max. 500
Oberflache
Oberflache
max. 500
max. 1000
4.90

0.54

9.90

max. 1500

037

6.60

max. 350
max. 350
0.30

0

0.41

3.50

0.30

4.40

(m)

0.20

4.70
0.54
9.79

0.37

6.40

0.30
0

0.41

3.50

0.30

4.35

(%0)

31.84

33.28
33.28
33.60
33.58
33.54
33.62
33.45

33.32

34.41
34.19

34.20

34.49
34.40
34.43
34.42
34.37
34.33
34.41
34.29

34,25

32.76

33.86

32.72
32.28
31.91

32.04

Wasser Bemerkungen
Temp.
(°C)

0.32 5 Proben, 300 um

+1.1 8 Proben

2.04 5 Proben, 63 um
217

2.18

228

2.31

23 5 Proben, 300 ym

2.3 verbogen

0.29 4 Proben, 300 pm
1.62 ¢ Proben

1.61 6 Proben

236 5 Poben, 63 um
2.36

234

234 9 Proben

2.30 & Proben, 300 ym
2.29

2.29

2.28

2.28 9 Proben

0.7
076

-1.14 4 Proben
-1.20
-1.33

~1.31

samples) bis 14.19 Uhr

32.33

32.03

32.66

32.56

-1.37

-1.04

-0.62

-064

003 58.600 Schlauchbooteinsatz *dirty ice” bis 23.40 Uhr
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Nr.
#

Datum Zeit*

1980

uTc

080 047. 02.10

081

082 04.7.

083

084

(a)

084

(b)

085

086

087

05.7.

086.7.

03.10

07.10
09.29

13.29

17.26

19.12

19.30

2115

21.40

23.34

00.26

03.01

04.22

05.22
09.39

11.22

17.06

18.15

22.47

00.08
0158

06.5

08.35

St or.
AWl

1805-1
1905-2

1906-1
1906-2

OFOS
von

nach

1907-1
von

nach

1907-2
von

nach

1907-3
von

nach

1908-1

1908-2

PARASOUND und HYDROSWEEP

von
nach

1809-1

1910-1

1910-2

19111

1911-2

1911-3

19121

1912-2

Geogr. Koord.
Breite
(°N)

Lange
(°wW)

076 55.130 003 23.010

076 55.510 003 22.340

076 50.520 002 09.000

076 50.180 002 09.190

- Survey

076 19.180 001 35.500

076 22.020 001 40.790

Dredge gefahren
076 21.700 001 41.700

076 21.500 001 42.800

Dredge gefahren
076 20.000 001 35.400

076 19.800 001 35.700

Dredge gefahren
076 22.070 001 46.660

076 22.100 001 45.630

076 19.250 001 04.340

076 18.050 00105.170

076 19.030 001 03.620

076 00.000 001 30.000

076 06.340 001 00.330

(°N) (°E)

075 37.000 001 19.000

075 37.000 001 20.000

075 03.500 002 58.500

075 03.880 00257310

075 03.500 002 58.780

074 33.060 002 46.750

074 35.980 003 00.100

Wasser
Tiefe (m)

1761
1769

2990

2939

1914

2940

1934

2235

2124

2031

2807

2593

2497
2504

Gerat

GKG

KAL

GKG
KAL

OFOS

DRG

DRG

DRG

GKG

KAL

Eindringe Gewinn Salin.

- Survey (Profil 21)

2501
3762

2488

2448

2454

2326

2375
2325

3718
3755
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GKG

GKG
KAL

GKG

SL

KOL

NIS
PMU

Tiefe (m) (m) (%)
0.395 0.395 32.05
5.00 481 32.23
037 037 3387
6.80 652 3393
34.04
34.28
3352
33.85
33.27
33.50
33.94
33.87
0.42 0.42 34.20
5.90 569 3411
34.06
34.18
042 042 3459
0.48 049 34.62
6.80 661 34.62
0.37 0.37 3459
550 5.22 3462
10.30 9.79 34.61
max. 3000 34.68
max. 500 34.66

Wasser Bemerkungen
Temp.

(°C)

0.09

0.12

1.43

1.48

2.41

2.50

259

256

2.34

258

2.74

275

2.97

295

3.10
3.08

3.29

3.22

298

4.10

4.09
3.58

2.82 8 Proben

281 5 Proben, 63 ym



Nr.
#

088

089

090

091

Datum Zeit*

1980

08.7.

08.7.

UTC

08.31
09.36
10.67
12.18
14.45
16.26
18.00
08.40

00.24

01.36

06.23
07.19
07.25

07.30

10.36
06.00

06.34
07.46
08.27

08.00

St. nr.
AWI

1912-3

19124
1912-5
1912-6
1912-7
1912-8
1912-9

1912-10

1913-1

1813-2

1914-1
1914-2
1814-3

1914-4

PARASOUND und HYDROSWEEP

von

nach

1915-1
1915-2
1815-3

1916-4

Geogr. Koord.
Lénge

Breite
(°N)

074 35.940
074 36.170
074 36.600
074 36.840
074 34.500
074 34.500
074 34519

074 33.100

074 29.070
074 29.070

073 58.280
073 58.420
073 58.420

073 58.030

073 46.900

072 45.000

072 45.090
072 45310
072 45.450

072 45.360

(°E)

003 00.110
002 59.830
002 59.700
003 00.340
002 54500
002 54.700
002 54.540
002 46.800

005 24.430
005 24.430

007 40.310
007 41.610
007 41.610

007 39.860

007 52.200
011 00.000

011 00.250
011 00410
011 00.230

011 00.340

Wasser
Tiefe (M)

3751
3746
3773
3767
3727
3703
3702
3756

2857
2852

1664
1713
1713
1793

Gerat

Tiefe (m)

PHN  Oberflache
CTD  max. 3000
NIS max. 3000

PMU  max. 1000

GKG 055
SL 11.70
KOL 1165

EMP  Oberflache

GKG 0.40

SL 6.50

CTD max. 1600
PMU  max. 1000
EMP  Oberftache

GKG 045

- Survey (Profil 22)

2013
2013

2011
2011
2010
2010

NS max. 1750
PMU  max. 1000
CTD max. 500

MP Oberflache

-135 ~

(m)

Eindringe Gewinn Salin
(%o) Temp.

34.67
34.66
34.68

34.66

0.55 34.67

5.87 34.65

10.39 34.88

34.66

0.40 34.55

5.79 34.60

0.45

35.01
35.00
35.08

35.00

34.98

34.82

34.83
34 .91
34.92

34.91

. Wasser Bemerkungen

(°C)

2.81
281
2.83
2.81
2.84
280
3.14

2.82

4.20

4.19

7.37
7.24
7.33

8.18

7.23
8.05

8.05
8.10
8.09

8.10

9 Proben
2 Proben

5 Proben, 300 um

10 Proben

5 Proben, 300 um

5 Proben, 300 um

4 Proben



14. Datenanhang
Sedimentbeschreibung Kastengreifer und Lote
(NUrnberg)

Ziel der sedimentologischen Arbeiten wahrend des Fahrtabschnittes ARK VIi/1
war die Gewinnung von Sedimentoberflachenproben und von langen Sediment-
kernen im Gebiet des Kolbeinsey-Rlckens, der Jan Mayen Fracture Zone, vom
Vesterisbank Seamount und der Gronland Fracture Zone und des Gronland-
beckens. Es wurden GroBkastengreifer, Kastenlot, Schwerelot und Kolbenlot
gefahren.

Probennahme

Flr geologische und biologische Untersuchungen der obersten Sedimentschich-
ten wurde der GroBkastengreifer (GKG; max. Oberflaiche 50x50 cm; max
Eindringtiefe 60 cm) eingesetzt. In nur wenigen Ausnahmen war die gewon-
nene Sedimentoberflache gestort, moglicherweise dadurch bedingt, da’ das
Gerat auf groBe Steinen bzw. auf Basalt geriet. Die flr biologische Zwecke
wichtige Information der Bodenwassertemperaturen direkt Uber der Sediment-
oberflache wurde mit Hilfe eines elektronischen, digitalen Kippthermometers
gewonnen, das am Schwenkarm des GKG installiert wurde. Lange Sediment-
kerne bis max. 7 m wurden mit Schwereloten gewonnen. Uberwiegend kam
das Kastenlot mit einer Grundflache von 30x30 cm zum Einsatz. In Gebieten mit
harten Sedimenten wurden Schwerelot bzw. Kolbenlot mit einem Durchmesser
von 123 mm angewandt, mit denen ldngere Sedimentkerne gewonnen werden
konnten.

Kernbeschreibung und Kernbeprobung

Alle gewonnenen Kerme wurden graphisch dargestellt. Dabei sind Verein-
fachungen der Lithologie beim Eintragen in Schemata nicht zu vermeiden. Die
Sedimentfarben wurden mit Hilfe der ‘Rock Color Chart’ (Geological Society of
America) bestimmt. Die Codes der Sedimentfarben sind in den Kernbeschrei-
bungen zu finden. Die Farben mit den in den Kernbeschreibungen benutzten
Farbcodes sind in einer Liste dem Bericht beigefligt. Eingehende Beschrei-
bungen der Farbwechsel finden sich in den einzelnen Gruppenberichten. Die
Kerne sind mit AWI-Stationsnummern gekennzeichnet. Entsprechende GIK-
Stationsnummern werden mit einer vorgestellten 2 gekennzeichnet (z.B.
AWI-1842-5 entspricht GIK-21842-5).

1. GKG
Nach dem Ablassen des (berstehenden Meerwassers wurde die Sediment-

oberflache eingehend beschrieben, photographiert und anschlieBend beprobt.
Nach dem offnen des GKG-Kernes erfoigte die Beschreibung der Sediment-
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texturen und -strukturen, lithologischen Wechsel und Fossilien. Neben der
Dokumentation durch Farbphotographien, Radiographien und Archiv-Stechzylin-
der wurden die Sedimentkerne intensiv beprobt:

a) Oberflachenbeprobung

1

Smear slides

Beprobung der Sedimentoberflache auf Makrobenthos,

1 cm-Oberflachenproben flir sedimentologische, geochemische
(C-org, Thorium), mikropaldontologische (Coccolithen, Foraminiferen,
Radiolarien, Magnetobakterien, Diatomeen) Untersuchungen.
Tonmineralogie

b) kontinuierliche Kernbeprobung

Smear slides

Sedimentologie (Grobfraktion, Tonmineralogie)

Geochemie (C-org, Karbonatgehalt, PorenWasserchemie)
Mikropaldontologie (Coccolithen, Radiolarien, Diatomeen, Foraminiferen)
Physikalische Eigenschaften (Wassergehait, Magnetostratigraphie,
magnetische Suszeptibilitat)

2. Schwerelote

Nach dem Offnen der Schwerelote erfolgte eine detaillierte Beschreibung der
Sedimentzusammensetzung, KorngroéBen, Strukturen und Farben. Eine Doku-
mentation der Kerne wurde durch Farbfotographien und Archivk&sten erlangt.
Fir folgende Untersuchungen wurde eine kontinuierliche Beprobung (Spritzen-
proben, Beutelproben, Archivkasten) der Schwerelote durchgeflhrt:

Smear slides

Radiographien

Physikalische Eigenschaften (Magnetostratigraphie, magnetische
Suszeptibilitdt, Wassergehailt,)

Sedimentologie (Grobfraktion, Tonmineralogie)

Geochemie (C-org, Karbonatgehaite, vulkan. Aschelagen, radiometrische
Datierung)

Mikropaldontologie (Foraminiferen, Diatomeen, Coccolithen)

Kolbenlote wurden an Bord in 1 Meter lange Sticke geschnitten, versiegelt,
verpackt und werden erst in Kiel gedffnet.
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color change
downwards
in core

vaglcanic ash

gravel /coal

sand

sandy sil<t

sandy silty clay

silty clay

clay

&) mud clasts

horizontal sharp contact
horizontal gradational contact
uneven sharp cantact

uneven gradational contact

smear slide position in core
end of care

fining upwards laminae

coarsening upwards laminae

faint laminae

discontinuous laminae/streaks

laminae/single thin layers

wavy laminae

coarsening upwards sequence

fining upwards sequence

rare

medium Bioturbation

cammMmon



ROCK-COLOR CHART
LISTE DER GESTEINSFARBEN

HUE S R
SR 6/2 Pale red
5Y5/3 Brownish olive gray
HUE.10.R 5Y5/2 Light olive gray
10 R 6/6 Moderate reddish arange 5 a4 Moderate olive brown
10 R 5/4 Pale reddish brown SYai2 Moderate alive gray
10 R 4/6 Moderate reddish brown Sy Olive gray
5Y 3/4 Dark olive brown
HUE.5.YR 5Y3/2 Olive gray
5YR 5/6 Light brown 5Yan Dark olive gray
5 YR 5/2 Pale brown sy Oiive black
5 YR 4/4 Moderate brown
5YR 4/1 Brownish gray HUE10.X.
5 YR 3/4 Moderate brown 10Y6/2 Pale olive
5 YR 3/2 Grayish brown 10Y 5/4 Light olive
5 YR 2/2 Dusky brown 10 4/2 Grayish olive
5 YR 2/1 Brownish black
HUE 6.GY
HUE_10.YR 5QGY 5/2 Dusky yollow green
10 YR 6/6 Dark yellowish orange S G ant Dark greenish gray
10 YR 6/4 Dark grayish orange G/ Grayish olive green
10 YR 6/2 Pale yellowish brown
10 YR 5/4 Moderate yellowish brown
10 YR 4/2 Dark yeilowish brown
10 YR 3/4 Dark orange brown
10 YR 2/2 Dusky yseliowish brown
HUESBXY
5Y6/4 Dusky yellow
5Y 6/1 Light olive gray

5Y 5/6 Light olive brown
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- ¥ H 69927.780
Core No. 1842-5 GKG Water Depthi 983 m || co3i 400
5 ‘¥
~
R - - -
8: e Tex‘ture.stﬁ';:c Color Description Ainalyses
08 > bottom water temp, -@.228°C
] 10VRA/E|surface: Sandy silty [sm surface
- clay soft, plankt,
A forams abundant
] 1ovRaAr2 silty claw
10—_ homogeneous, sM 1QCH
4 With benthic forams
1 svss2 silty clay sm 19cm
20 irreaular dark mottles
b to (2-4ce 1N diameter) oM 2ECMr
b 1OVRA/2
p svesz silty clay
b medium bicturbation sm 2Scm
384 to Mottles €1BYRA/2,5Y5/2)
b 1OVRA/2
EQC 43cm
48

B1s)

io by e Loty




| Core Mo, 1842-6 KAL Water Depth: 968 m | % 82327-756

£ -
)
i - R -
as Textur‘es't"uc Color Description Analyses
k ture
Yy =
[~ IV
3 disturbed sMm surface
18] 1OYRA 2511ty clay s 108cm
K homogeneous
3 .
E 1OYR4/2 | F1l%y C1
28 syEs2 1ase? With mottles {(2- st Z@cw
3 3cm, 1OYRESZ, BYRS/Z)
= 19YRG/F2i 51114 Clay
3 rottles Cice 1 dirameter
36 10VRE/2)
3 tevresz|sandy silty clay
40 E mottles [§-2cm, 12YRASZY
E sand
E wWith fine gravel
58 sandy silty clay
E Eva/q ot SBcmi Aropstona (1icm} sm BECm
69"2 stresky at base
70 ]
E sandy silty clay
804 sli1ghtly areyiskh mottled
903
E sm 10OCH
1063
110
128
1364 sverz |sandy silty clay
3 wottled (SY4/13, 1n upper . ,-o .
R part streaky B <
E dropstones Common {-8cmd
i between 127cm and {36cHm
148
4 dropstones rare between
E 126cm and 166ck sm 1a5cm
150 5t t4Bcm! dropstone (4cm
166—2 B8vdrt [at 15%cmi mottiled layer
E at 182cmi dropstone (1@cm) Sm 16@cH
E sandy ‘silty clay
178 10VRE/Z|s11ghtly greyish mottiled
E nearly homogensous
E at 163cm dropstone (3cw)
180 at 188cM dropstone (4cm) s 180cm
1 at 12dcm dropstone (icm)
196
E “HoYRaA 2 : Zm 197CM
E ‘o silty clay s 198CH

200



KAL 1842-6

N

sl1ghtly mottled
Mudclasts (icm) common

2183 194-2@3¢cmi Planolites
= burrows Cicm 1M diamster
228
3 at 2z8cm dropstone (3cm)
239 -3
E sM 230cM
2494
25983
3 €318y sand. M SBacHM
2685 tevraszisilty clay
3 fine gravel common
2780 é a\.a?ecm dropstone (Scm) M 27DCH
E ilty clay
-3 coarsehing dolinWards to
3 sandy silty clay
2894 st 270-Z74cmM Freglsh
E laminae, pSpl-Sal-I-F34al-]
-3 Mottled £M Z87CM
299 ievrRar2| sandy silty clay
£ 29ECH
308
SvRara sandy silty clay =% SOECcM
laminateg
18YRA/ZIcoal clazts (2-3MMm) comm
3ie =
Bver= | silty clay
FI1aRtlY Bredish moitiled
3280 EOC 3idcm|
338
340
358
368
370

388

ES
[~
[~




Core Ho. 1843-5 OKG Hater Depthi 943n
P W 16°922.938
£ T
| #
- Struc- : :

SE e [Texture tur% Color Pescription Analyses
QS = bottom water temp. -0,5179C

] 1evrarz|l sandy silty clay |s# surface

] surfacel soft.

- benthic (aggl ., calc.d,

] plankt. forams, sponge

g spicules abundant,
18- few bryozoans,hydrozoans

g calc, sponges, Astarte, | zu 1@cm

b Jelly fish, dropstones

4 (~3CM) Common

P at 1Bcms dark lenses

] CIRVR2/2), ash layer
28 N

] 1evRa/2l zandy silty clay [ %A

- rich 1n benthic and

] plankt, forams

] dark lenses

h %t 25cm: large dropstone

- (3%cm 1n diameter)
36

EQOC 35cm

40

20

M 69°28.118




| Core No. 1843-3

KAL Water Depth: 943 m |} Seoss 500

e
" - . -
3! e Textur'estfl':.:c Color Description Analyses
Yim
[~} o
E sm surface
3 disturbed
187 1BVRA/Elsandy 511ty Clay ton aroRfiones ™ sn Tacn
- 19VRd/2isilty clay sm 16Cm
295 jovass [$21tY sand/volc. ash lenses
3 tovresal Silty clay sm 2cm
3 few forams, mudclasts
E and dropstones
35—: at 306cm dropstone (Scmd S SBCHm
46—5 . [EORE/Z [dToEEtoNEs; AUACIRFY s —sm 38cm
3 X T <
E shlty clay e asc
E ) 5 M "
B 10YRE/4 dropstones: Planoclites
3 DUNrOW S,
350 TOVRE/S|randy F11ty clasl | sm BS0cA
3 sponge spicules abumdant
- few benthic forams
GBE J"J" s 6@cm
703 tevrs/a) sandy silty clay
3 few beénthic forams
E dropstones (1-Bmm) common
E J"J" rare mudclasts oM S0Ccm
80
96
1&8; sM 10@cm
.E. J’-Jﬂ 12VRE/4
116
3 EVRe/213bundant dropsilong s st 1i3ce
i (~2cm 1n diameter)
E at 113cm dropstone €4cm)
128 sM 12QCm
3 10vYR4/2| sandy silty clay
130 E few benthic forams, drop-
_E stones and mudclasts sm 13Scm
1403 R sm 14@cm
__E 2t 142cmi mudclast layer m iazom
3 sm 15@cm
158
158—2 I sM 16@cm
E EOC 163cm
176
180
198

200




N £§9927.677

- L]
Core Ho, 1845-2 G6KG Water Depth: 932Zm || 15045 771
f' K
2w Struc- e e
5: c Texture tur‘:c Color Description Analyses o
Qa = bottom water temp., ~0.84%C
1 tovrasz| sandy silty clay [sm surface
1 urever zoft sUrface, sm Scm
B Bruozoa 5 hddrozoa,
- = f1l1ceous sponge splcules
b ;;;ftoéggaéa‘i@f"b;:sﬁfé Astarte abundant to rich
] Foramsz, planki. forams, |dropstones (4cm) with calc.sponges
18+ BvR2/4 lgandy silty clay s 1Zcm
q to rich in forams
: 10VRASE|wt 12CHmE dropztons (2cwm}
] tovrdsz| sandy silty clay
28+
J S 2RCM
4 wt 22 cmi oxydized nodul
. It ZBcmi pectinids {(B-3cm)d
4 abundant
30 - 2t 20cwm! dropstone layer| .. zoc.
] (Up to Bocw 1n diameter)
48
] EOC 40cm
38
N 69927.573
Core Ho, 1845-3 Hater Depth: 922 n
l KHL P W 15945.293
ﬁ T
[~
~
b - < -
SE a (Texture| i’ff,‘.‘;‘ €olor Description fAnalyses
au | .=
—E w =M SCM
16 E disturbed
28
E 1ovrasz| sandy silty clay [ 38cm
E wilth brownish, gsreenish
36 mottles
E bUPrFrOWs (1€Mm 1D dlameter)
-3 small sravel common
403
E 4 A3CMm
564 18YRA,2 silty clay
E 1o slxsht:_y satr:cgy
= Fradl sk mo as
E SYS/2 |Zmall gravel (1-zmmd rare
60
78
3 £ 7RCM
: ’ -
80 1ovRa/E| sandy silty clay
= to slightly gragish mottles
E S¥Y3/2 {gravel rare
96

188




KAL 1845-3

at 106cm,; 118cm, 139cm!

E sandy lenses (2cm) M 1@EcCH
118
1203
3 sm 1BScm
3 127-12%cm! sandy lager
130 sharp contacts
140 st 14dcm
E 1OVRA/Bisarrdd 511t laminated
e EY3/ gravel {-2cm) at top
150 .
1evre/z| sandy silty clay
homogeneous With feu
hor1zontal BUrrows €icm
in diameter)
S {E0cm
sth 170cH
sandy silty clay
10YRA/Z112{-173cmt burrows SYRE/E
183 -188cm: 1rregularly
shaped sand lers (2-Scm)
186-188cm!i burrows SYS/2
(t-2cm 1N diameter)
M {38cHm
i97cmi aravel C(icMd
‘9\:"%“’2 si1lty clay
ragizh mottiles (Smm)
syssz | SN sm 224cm
BBE~ZEACHT
svyasa F111y clay lager |sm 230cH
FeO-nodules
248 p
E jovrarz| Sandy silty clay
= fine mudclasts rare st 25
b gravel rare
2503 slishtly Srayish mottles
E at 24BcMI FeO-nodules
258_: Sth_ 26DCM
E 33§;= Tarnky sxlty cloy =M EEEcA
E sandy silty clay
E ! -
278 1evrasz E;?“QénnoguOCIaﬂs -2 M 27@cew SNtire core CoNtalns abundant
E FeG-nadules common plankt, foraminlfers and fine
- 269-271icM! burrows C(fcml (zand-s1zed) volcanic material
E EPV-270CcMAl MUDClasts andism 279cm
280 fine gravel
= EQC 283cm
290
d
|

3oa




M 69926.517
- ]
Core Ho. 1846-3 GKG Water Depth: 1427m | (2017 775
5 v
~ - . : -
oe g |Texture Stﬁ';“;c Color Pescription Analyses
Al o bottom water temp. -0,766°C
o 5il cla sm surface
b 1OVRA/E! soft un.gstn sur\%ace,
4 2331« forams and worm
- tubes aburdant
3 homogenenus
1_8—: plankt. forams common S 1BCm
3 feuw dropstones
26
. |svrzsa|  silty clau
] mottled, Not homogensous
380+ M 20CH
1OYRACE silty clay M 2Bem
- - homogeneous
46—: EQC 38cm :
50 -
M 69926.507
- 1 .
CUPE HO! 1846 1 KRL Hater‘ DEDth| 1423" W 15918.155
£
L= B -
35 E Texture ?t-fj';f;c Color Description finalyses
au |~
E silty clay =; surface
E 1evRasz mudclasts ({QYRZ/Z)
k| abundant (-icm)
18 fOTams COMMON st f@cw
203 M 20cm
E T 'MevRd/szZ|s11ty clag M E8CM
30 - [1OYREF E——————hiurrou s, mottle
E silty clay
= zl1ghtly greenish mottles
404 sM BBam
3 silty clay
3 forams abundant
20 1OVRA/2| £t peaky betwean 65-76cw |50 S0cm
605
__E At €dcm dropstone
73—; M 7OCH
SB—E tovrasz| silty clay
96_5 sm 9QcHh

100




KAL 1846-1

110—::- sm {10cm
126
§ at 187cm dropstone
1383 sMm 130cm
1463
A 145 -180cmi
E nottles (EVYRA/A) common
158‘-: (1-2mm 1N diameter)
E 0 160CH
160 T 3 5
E 1ovrasz|  F11TY clay
e as above, more greenlsh
E slightly streaky
1783
1884 st 120CH
3 at {184cm dropstone (7cm}
198 ™ ~' ievRasz| Fiity clagCisuey 11T
e M 1BECM
3 silty clay
208 3 10vRas2 slightly mottled M 2AACH
21‘8—3 M Zi0cm
2084 N ERERRT)
E tovrarz| sandy silty clay
3 to ZIT-21Scml (OYRASZ-EIE
B R12-EBZcmi 10VYRESZ oM =2
238+ 1OVRE/E) Mo E=Tea
24[1_; 4 2V H
258
E It 2ESem
258
- clay
el =
278 'J tevRE 2 M 2TOCH
[ colarg from top o bottoM
comtimously changing
288 1QVYRA 2
290 I 1BYRES4 M 290ce

at Z77cml dispapsed

Yalecanlc ashs

3680




KAL 1846-1

E 10YRA/2
3487 tevrasz silty clay
E to BURFOWS & OMMEM
3 1@YRE/4| forams abundant sm 316am
328
E 1OVRASE silty clay
3303 slightly mottled
E forams abundant s 230CM
3483
3503 - . m 348cm
3 ECC Z5Zcm
360
3708
3803
39687
488 -
H 70°15.228
- ater Depth: 1185m
Core Ho. 1852-1 GKG Water Depth: W 15049780
£ T
LR
el Struc- : < 1
8g) 7 [Texture ‘tur‘z Color Description Analyses
QS = bottom water temp. -@,.116°C
] JovRars silty clay st sURFace
7 0 ft umeven szurface, agsl.
. parthic foramsz sbundant I
- feu bryezoans, ssstropods,
3 malluscs, calcarsous |
J shells (Rstarte, pectinids)
1 tub
16—”‘ WOt ubez ot Sem
] homogenecus, fz2u drop-
. stones (mmd, few mud-
o Clasts (mm)
28 e, - i
] SVR2/E silty clay
.. to inhoMogeneous
3 EVR4/ 1 [Drownlsh gray mottles
4 : M 2ECM
38+
] silty clay
- brownl #h Jgrayg w1 th
b dusky mottles oM E7cm
] few dropstones (mm)
40 - EOC 39cm

20




Core Ho. 1852-2 KAL Water Depth: 11i7m |M 7013.690

"
K Textur'estﬁ';.léc Color Description Analyses
=

Depth
Ccml

uppermast sediment 1s
very soft, real depth
urRFoWn

ievRasz silty clay

0L

1)
&8 sm BOCM
78
88

98

100

RTIETTTI TIPS IOUTUINTTLICIVY IEUT] [NTTE FYTTYFYTTI ITPTRETTTS FETTE IVYL RTTI FRRTY IVTS FRRCL IV IVCTIPTTTTITCPILTIN:

1le

[
A
=

I OvEE7E[E11tY e ot TET ThRY

1OVRAFZ silty clay
few mudclasts (Smmd

[
(2
[
tlageedianadige

1ovRasE silty clay
. rich am mudelaszts (fom)d
T purroNE (-B3Cm}

- M 145cm

a1t 152cm forams sbumdant

IIF S 170cm

JOYRASE silty clay
JIr
JI

i78-135cm} bioturtated




KAL 1852-2

At EQTom Jdropstons (Somd

2183 [ELCIEES N I,
228
o
238
248 silty clay
3 strongld broturbated ot
3 3 [
256€ s ZEQCm
260
E silty clay
| 1YVRA/z
278 dart. Gm ETOCM
toe 1O
2t bese more Qellal sh
280 Tmrvdy CIRgey sait
tOVRAS 2 silty clay
298 %t top lighter ({QVRESZD
St ZHECm
308
jevrasrz| sandy silty clay
318 fOrSME abundart
&M
328 ]
sandy silty clay |,
mottlaz, mudclasts (Ecmd]”
330 FOTEME COMMSTT
1OYRA/E ilty cl ay
ta
348 . M TA0Cm
1QYRES2
<50 fovkass sandy clayey silt [ -
tovRE/2 [FErtly volranic matapagl|®™ FEYEM
Sm SEECM

368

378

1QYRA/ 2

silty clay
motrled ClQWREAZD
Burrons (Emm in

diamster

revmass
to

1QYRESS

1QWRA/E
to

silty clay




KAL 1852-2

fros 4Qa0em dawnuards?

. 30dom

416 LRCreasing content of
wioloanies glass
1evars | clayey silt s g iEcem
428 BVE/E | wolcarie st lader
tovrarz] Silty clay
to Fone burrcus [~Zmm)
438 fillied with wolc.materixl
18YRS/3
"
440 -
1evRarz)  silty clay e
4508 mattlad 4 dEQoH
160
E st 48zcmi mudclasts
470 -3 {8-Fcm, 2llipticaly
—-; w1t 4TEc#4! fandy stregks M TECM
480
493_2 sm AEOIm
50083 :
E (OVRA/E silty clay
3 £ M
518 E sardd lerses B
= silty clay
526—: IQWRSAE| Iragish mattled
-é st E20owm
5383
3
"g Fm EZZom
5483
550€
'? JI 1evrRdar2 Arad1 sl Mottles
SSB—E to zlightld biaturbated sth SEQE M
3 By
578
586
590

608




M 768°36.043

- Depth: 1855 m
Core No. 1855-1 GKD Hater Depth: N 14°36. 812
£ 0
P | ¥
S ] iﬁ';‘l:._,c Color Description Analyses
W
aw |7
] sandy silty clay | s»n surface
: Uraterm,
-] rich 1moo
h forams (F
] benthre forams (Hy
M gJrapztomasz (1-Zcmd
10+ 1rids
. M tubes,
B DAMO
b rEre, pel
- fragments, 111
- Sh Qe sploules Comm
: “MF STt
28+ sM 0o
] zaglmarnt,
- My Flliceay
-1 ules
B dropetones comMon
38'5 2t Bcmi zponge (Eim) sm ZOCm
48
90
o
- ' H 76~38.488
Core No. 1856-2 GKG Hater Depth: 670 m J W 14927 . 138
£“ r =
Eml £ Struc-
S| E [Texturey e [Color Description Analyses
QS bottom water temp., -@,%60C
4 iovrarz(silty clay surface a4 sURface
- -:-aver*e% by 2Cm thick law rm =
1 [Pf sponge’, hddrozoans,  |planki. forams abundant
b S crinoids, echilnoderms, sp1ey -
] ) "liovrarz] silty clay
4 homogeneous
B S to f0ocm Spi1culits
16+
3 %t 15 cmi dropstone laye .
o sm 1Ecm
29': 2t 2@ cmi lager rich in
] plankt. forams
B ievrdrszisilty clay o
8 With dark mottles Em EICM
3 . feu_dropstonss
! atl B8%cmi foram lager
1 1ovRarzisilty clay
— aburndant 1n plankt. foramsz
3 at TEcwm dropstone lager
4 M BBCMm
408

WIS B

ECT 4Q@cm

4
[=~




N 70%28.820

- 3
Core Ho. 1857-1 GKG Water Depth: 388 m || {io%s 328
E v
1%
~ | -
g: E Texturestf]rr“:c Coler Description Analyses
Aol A Eottom water temp. -0.5687C
] 1oVRar2 silty clay sM SUMfFace
7 FOFY, uneven sLUrface
-t a8g9l . bentiac forams
- SDUNDaNt ) Br9oI0ans, hgdrezoans
1 5D°n5'—‘5:dNOI‘MfJ ND”? tubez
S OMM O ropstones = -
183 Y & omman e 4o 7em
" . . - hOMDS&nC&U.‘; sedimant
] 1DVRESZ silty clay
': Shall Jdark mottles
] am 17CM
20+ )
] ) 1OYREFS 11ty clay
- £11 Ff, homogereous sediment
] plankt, FOQAMEs COMMON
36
] Zm SECm
! EOC =Z8cm
48
56
¢ H 76°928.820
- H
Core Ho., 1857-2 KAL Hater Depthi 901m || (4050 so0
£
~l -
3! E Textureiﬁ?‘éc Color Description finalyses
Vi)
Cing | o
3 disturbed
18- clavey silt s 10em
E feur Ghells
284
395 i 1@V R E silty clay
j A o [Gropstones (~SmMml Cammon
B 1@YRE/ D
49__3 FMull burpows f1lled
3 virth Zaredy s1ltg claw P Tu i
50
E IT
68
783
BB"E P sta ZQom
E JI
98]

100




KAL 1857-2

1186

126

138

sandy clayey silt
turbadite (1)

iavmIsz

silty clay -

fandd lenses common

1500 M

1QVRAFZ

sandy clayey silt
tartaidite 73

-
WD
o

dhorselor bl g

R
=~
@

s
[
Q

12¥RASE

silty clay
st 17VAcm, 1
ZidoMl sandy

8.
[
@

S
%
o

N
B
o

R
[
o

QYRS
o

TOWRESE

Edul
dropstones raere
rESEL S Drawn Mudslasts [0
M) CommIn
sra Z 1w
E17cm

=A@ m

N
=]
@

N
-
@

]
<«
@

N
[\s]
o

CEVPARYTTINTTYS ITRTLFUYY) POTTIIAUSS ILTTARTTTL ATYTE IVUTY FTTI FYSTIPITYI ITT71 FOTT FNTE PNOTL IOOTL I TY

1QYRESZ

I

1QVRd /2
1ONRE /4

clay

ntinous 9 chandirs

d

#EE

at ZVTCMI disperse
. -y

Slars from top t0 Dot toa

[
=]
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KAL 1857-2

AR LR LT L

310

320

330

3498

350

360

370

388

390

SYara_|

1QYRg /2

211t wolcamis wsh

S SA1oM

silty clay
Fliahtly mottlad
ArSRELanE s, MIdIla st s
CMm=cm) Common

3 L
lighter colors

T4 -2ICcmi
more reddish colars

"

&t ZETVCom drapstone (Eom)d

S TRQCm

460

418

420

430

440

438

1OWRA/ &

silty clay
attled
saxll BUProwz

AZZ-353cm basturbat 1on

48 -4Sfcmi more redodl sh

i

at d4Z2cm sanda streak

sr d@dc o

468

478

488

-
D
e~

PYRTUPTTTLITITE FIRYU AT PUTTICUTTUIYEVS FPY RLYE ACTI SETCICUNT] FRTRA PUTCY IVTTI CUUTISTTTY RYTINTITS FUYTIFTTL FRTRY 1) ATTY ITTTE [AVTTIVTVLIVETY IT) IRURI FTTTICRUTIFOTTE IVTTY UTTI PYPTA FTTT1ITORAID)
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Core No, 1864-1 GKG Water Depthi 458,3m | 78018-95%

Depth
{cmd

Struclegyor Description finalyses

%
sl
g Texture o

W

1QVYRA/ZSHaIy F11ty Cc1
sCfi uneven surface,
ich am forams, #i1liceou

pornge Zpicules) waglle crinolds, serpulids
rords,bryoczoans sastrogggg,

IR

m oo

Fte
rachiopods, dropsriones (-
=2

Clagey sl fOrams Common Scmi oxigenized layer

11y

ToVRE/Z
silty clay

az above
smoat focm, dom, Som

P WIE I W AT IS IWOCATIN S NI WSl I ST AT O W A O Sl AT OE WY A

Core Ho. 1865-1 Gho Water Depth: 283.5m | f90i5 252

Depth
{cmld

NI NS RN RN

I
B Struc- - -
& [Texture turec Color Pescription Analyses
=
{OVRASE gilty sand
partly disturted
i1~ urEven goft sJurfac

L3
1rads, pelecdg-
iyrolde

FFF w1te e
G ENA/ Y | Lods,

perthic forasms and
rrr a =]l (~Sem) sboumdant
ol

zand patckhes and lensez,
MmOt hles (-20com; WAL

v gsilty sand

taaa b eas b s s Lol el

172 of cors dizturbeds
MLEL1OE by COMINR process




- f N 78°408.6080
Core No. 1867-1 GKG Water Depth: 122m | | goons 986
f “p
oom Struc- P
gs c Ture Description Analyses
Qs |
E disturbed
":‘ dropztones (-4cm) CoOMMON
J pelecypods (Pectinids,
R Astarted, brachiopods,
184 asteroldeans, sRoON3es,
- bryszoans, octocorallia
“ holothuroideans,
b IRstropods, myophorides,
4 Ueneride , archeogastro-
] rods, Fuesorella
28]
36
48]
58 -]
- ah H 70%4.800
Core Ho, 1868-1 6KG Water Depth: 78 m |, ggoss ez2e

Depth
(cm)
Univt

Struc-
ture

Description

finaluses

disturbed

aradizhl sandy ash
Black laztaroideanz, holsthuroldesns
s DEEAUEode Gs

18

28

40

IWNUE SR TS NTWNE PR FRWTE T TS PETES NN TN NS N

sbundant
fragment o

prlrtoweods (Mda, AStarta

Yeneride)

i 1@cm shell layen

no core, oniy surface

e




16

28

30

40

26

16

28

38

40

208

Depth
{cmd

Depth
{cm)

Core Ho, 1869-2

(7] Water Depth!

N 78%45.968
63 m W B88956.5660

Struc-
ture

Color

Description

Analyses

IWEE EEEEN EEEEE FUTE S FETEY VRS PR RNe Wl N BN N

sand
rFich im volc. material
cphiiuroldeans, polychaet
L ranzZoans, aastropods,
MOlluscz, wWorms, pele-
CHpTds (MY} Comman
dropztons s (10-20cm)

2 cors, only surface

Lﬁnre Ho. 1878-4

GKG Hater Depth: 98.5n

B 78°46.378
W aa8%49,848

Struc-

Textur‘e-.u“_E

Unit

Color

Description

Analyses

ENNEEEEEN PR NS EEE RNy SR

sand
furface Lrown sand
(sarndrippleTy)
feul a33ql. forams
holothuroldeans, Astarts
SEN UPCHIMSE COMMOn

st v vaa e paa by




Core Ho. 1873-1 GKG Mater Depth: 2109m |} 73oie: Ton

W 11°18.168

ﬁ T
*
~
- - < .
gs 't Texturest:l';‘:c Color Description Analyses
aw |~
b 1OVRA/Z silty clay ZM ZUNFRoE
N foft uneven Furface
= banthic azal. and calc.
E forams (e,3. Furacs
1 common, 1 gastropod
lB"‘_ sm J0Cm
20
3 1OVRE/Z| 27-29emi lense of gm EToem
N s1lty olaw
30
] EOC 37cm
48
50

Core Ho. 1873-2 KaL Mater Deptht 2114 n | 3 13035 550

Mo11917.748

£ T
| ¥
" Struc- . .
82 e ttlr-e Color Description fnalyses
i3
Qu |
3 tovRarg] silty clay M top
3 Romoasnecu s
E Forgo and plankt, Fer Tt
10 FOraMs CoOMMIn
283
38? £t FQom
E Yz B IR ~veiEveil-reilr, SRR
E Pl j1evRAsE silty clay
E JUJ with streaky lag=rs #m 3Ram
568 (EVRE/ED
E N borizontal burpcws (icm)
E JIr (R4 1-1gy | 30 SECM
60— E—= =t
E 1ovrasz| sandy silty clay
E s11aktly COMMON plankt. forams
E 3raui ek
78 E s EZ-S2cm mudclasts comman
3 J1 BEE-T0cm Fand lenzes
883
3 . sth B7Ce
98_5 ,|' SyYdrt [sarwy F1l1t motiled
e o~ Shbbhd Mudclust £
1806~




KAL 1873-2

99-102cM brownish lager

1185 1avrarz| sandy silty clay
E plankt. forams common
129—5 sm 120cm
1383 i21cm reddish patches
= 132-137cm grayish lager
3 e pyn, | | 137-140Cm dark streaks ot 136cm
148 T |sm 14@cm
158
E e = | at 158cm dark streaks
159'§ 166-170cm slishtly streaky
178—5 sm 168cm
1884
198
Ha gravel
gravel in ¢m~s1ze #m 195¢m
2808 debris flow? M 199ck
VR Ay F1lty clay
218 - ! as2 w11 th dark streaks
NS =
sandy silty clay
2 with brownish streaks in
228 II the uppar part
230
s 23dcm
248 at 240cm dark streak
1evrarz| sandy silty clay M 247CH
258 245-260cm mottles 5YA/1
245 -2E@cm, BES-2&QCmi
dark mudclasts and
268 foOrams common
278 oo 267-276CM horiz, bBUProws
sM E79CM

288

298

sl

Z90-E53cmt slightly
redd: sh

360




KAL 1873-2

Iﬁf 5vas s BO2-205cm, BQ7-21dcmi
burrows and mottles
EV4s 4
2{3-324cm, 331-334cm?
sli15htly gradish mottles

S 3Q3cCem

(2
i
@

“
1]
-]

330

324-376cm!
Sv4st Pyrgo abundant
2334-340cm, 244-352cm, SM 339¢Cm
368-377cmi

mottles (SY4/1)

340

356 svasi

360 M 359cm

370
5vasy

PRYTTPTIRPTRITATIRUTTS OTYE FRORY INTTLSVETSITTTS ITTHY FPATY VR IUTTI FINTIRTITL|

ZH 373CH

= sasecds sxit
380 J’J’J’ 280-383CcMm stresky, mottlsd

%11ty sawdcoarsening to |oM 385CM™T GorK grag 1n lower part
coarse sond with audclasts

o B
0
288-392cm, 398-401icm!
III burrows
at 384cm dropstons (1cmd
493 -40Ecmi mottles
(SY47r 1)
fine sand layer

413-415cms mottles M dficm
t5vas 1

390 st 388CHm

400

I ETSTITITTIITITI YTVS ITY

tevrarz| sandy silty clay

415-422cm dark mottles
to and horiz. streaks
GEZ-~426cm dark brounish
sv4/1 laminae

42E~42 1cm bUrrows at 42ice thin zandy laminas

BY4r/2 [ 511ty clay burrowsz (5Y471) SM 433cem

5V3/1 silty clay
ABECM, ABE~A438cm, J46cm,
447cm than fandy laminad

(SVarad A
%%%igﬂ iﬁﬁ%g',%iiiﬂ; sm 444€m  43e-d4dcm wertical samdy burrow

s11%y clang

NE sandy silty clay
forams abundant
4€5-490cm Flightly clive

4B3cm thinm dark gray laysr
4539-464cm Mor1z. burrows|sm 463cm
467 -47&cm 1rragular dark

patches
474cm dropstone (1omd

A€ {-490cm 1rregular sandy
lenzes (EmM~3cm)

B¥s/2 | sandy silty clay
493-49dcm grag sandy lenges
496-498cm horiz. streaks, motties (5v4/ i)




KAL 1873-2

5106

520

536

5460

499-893cm slightly
grayish
SO2~510¢m arayl sh
horizontal burrow
510-521CcM, 532-534cmi
aragish mottled {NE)

S26-830cmi fine derk
“udclasts

£39-540cm: dark irreguls

streaks

M BO7cm

550

10VRGF2

ENL Y]

sandy silty clay
BEBcm, BE3-BEBE6cmi dark
horiz, mottles/stireaks

at 556cM dropstone (@.5cm)

568 -
S 54/ 1 ;??33&3}‘{¥m§ﬁ§?ed sm 56 1cm
D e e JFine Srave QriZe BUCPOWS

E NEIE Ity cIag.

570 svesz [sandy silty clay
BYB/1 |f1he mMudclasts, mottled

5883 svas1 | sandy silty clay

4 E77-580c# dark grayish

E TIr hor1z. st{resks
590

3 896-8@3cm slaghtly

-3 brownl $h, FYrgo sbundant
509—5 sm €Q2cm
6183

3 sv4/1| €15-624cm brownish

3 er horizontal burrows
628

E =0C 62dcwm
630
648
658
660
670
680 .
698

708




N 72929.413
- ]
Core No. 1874-1 GKG Hater Depth: 508.8m | 12036 366
£
9
Pl
il St - N -
85 e ITexture tul;‘:c Color Description Analyses
Mk bottom water temp. -0.428°C
- lavRarE spiculite zoan%,crino1ds, gserpulids  (-~Scm longl
7 FPON3S fplcule Mmat, rich aszterordeans gclcc-f;g.ods zhell frag-
] 1n forams, sponges, bDrygo- AErTE, Sabtrep&as, road &r fpongs¥
|sed1ment 15 £11%y claw
1 1evRas2l  gilty clay
4 homogeneous
18 forams <aommon se {@cem
4 cluster ang om- thick
7 laders of sSponge spilcules
28+
] AropZtane s CoMMon from
- 25cm downwards
- (z1ze -Scmd
1 © T [1evRare silty clay st E7CH
] PronogeneaUs, forams
30 Common, dropstome (Som)
b EOC Z@ce At Focm
40
B1:]
- ' H 72032.830
Core Ho. 1875-7 GKG Water Depth: 2376 m | 12015 260
=
"~ -
4 ?t‘::lr‘uc Color Description Analuses
[ 2] re
[=1v)
E silty clay M surface _
1 1OVYRArE candy pebbles ({-zmmd t Dem few dropstones (~1@cm)
4 few sponges, Pyrgo
- 10VRE/2 silty clay
: homMogeneous , few
N dropstones (mm-s51z8)
10+
28
7 £ 2BCm
30
40
b1:] ———

EQC B2cem




| Core No, 1875-8

KAL

Water Depth: 2I6bnm

N 72032.878
W 12014.128

£ T
1l I Struc-
gi c [Texturelq, L2t [Color Description Analuses
Vil
v | o
E fevRera disturbed
16—5 silty clay
E 50ft sediment
20
E s
E1] c M
308
403
50
60
783
88
98-; Zm S@CM
106’§ {OVRESZ
1105 " TOVRE/ Ay CIagey FLLC_Z0F% [ em 109CM
3 silty clay
= soft sediment
1294 - TOVRE/djsandy claged S11T___50ft
'g 1@\:'26»’2 silty clay
= o . s st 133.5CmM
138:3 (OvRESS with streaks of s-n(d'm) S 183
E different brown colors
1480
3 tevresal silty clay 28
3 z (- =M 143cH
158":' e mottlez (-icmd
3 10YRE/Z
1683 1OVRE/G[$11ty Sond fOTams COMMON |cm 16 1om
E silty clay
176—: {ovRerajmottles of reddish colors
E to
188 M 173cHM
E TOVRASE ot 18Bem burPous (-2cmd
E at 187c# sandy streak
1989
E 18YRS/4 silty clay
—:{ intercalated by sandy
3 stresks every Bcm sM 198cm

N
<]
<]




KAL 1875-8

E 1OYRE/Z
3 10YR4/2
E 10YRE/A silty clay
218 ta top dcm With dissiminated
3 sand particles
E 1OYRA 2| 4apKk mottles
b 1OVRE/ G AN S0 FeuW TOram%
2287 1oV ilt 1
: RE/Z 51 Cila
-4 burrons Hllcd 1-"1"1th £m 224cm
E to  lsandy 111 Of reddizh
236 10VRArZ|colors [ 10YRS/4)
240 “lovrera| Sandy clauey silt |sm =a0cm
3 feu forams, dropstonas (icHd
3 silty sand st 249em
250 g fevrRasz f1Ning uptiards
e to at Dase! forams and mud-
a 3 1OVRE/Z|clasts (~BSmm)} abundant
2664 sM ZEDCM
2?0—§ tovrer2| silty clay
E s intercalated by sandy
-3 streaks (rmd
230‘5 1eYRAI2 5y top #ore Brownish
E sm BEECH
290
30863
3163
320 at 320, 232-333cm} sm 2ROCM
3 slightly sandy and mud-~
E clasts
330
340 M RA@CH
E 18YR4/2 silty clay
fff to burrows of Plamolites
1evYREF2 sM 3S40H
358-3EZcm] dark streaks
st 2B4cm
iovRa2/s2 s IBOCH
-N3
. ME SRR 511Y few forams S B90cm
= P
1evasa swe;’;dg silt sM 396CH




418

420

430

449

456

468

470

436

498

580

518

538

548

556

568

578

538

598

688

KAL 1875-8

3 NE sandy silty clay [:z» 902cm
-3 at d@icsn dropstone ({cmd at top more sandy
E i 56 4DICM
3 toverz | sandy clayey =ilt
E slightly streaky
3 at_base bioturbated
E 1OYRA/E clayey silt
E With fandy lense £ AS0cm
3 at AZ3cm, ASTaem, 43Pcm !
3 fime sandy streaks
3 M3Z-3Z3CcmMi burrows
E L EVREVE|Fi1ty saidd fan rorams T AdECH
3 1ovRE/4]  clayey siit im Ad4Bcm
E 1OVRE 4| fqilt% sar@d
e = S stones
E = = rep cne(-ECM] sm 453cm
E favRE/4 clayey silt
.E. st dETCH
E 470-Eidcmi
E coarfening dowrkard
E sequences (~3Cm thick)
= M 4SICH
3 EQE-EBEZami zandy lager
3 10YRA/Z silty sand 5m E1Scm
R TSYRESS with coarse sand particles
E 1OYRE/4 silty clay
= flightly sandy £ BEBBCm
ta streaks of reddiszk to
broura sk colors (MM 1n
thichne sy
ioRa, S sxldation horlzons M S37cm
to
1QORE G
silty clay
5\;4/4 st1€6, mottled 4 BECem
o
EVESEZ
“3 NS core catcher

silty clay
FrLFF




o
- ' H 72748.44098
Core Ho, 1876-1 GKG Mater Depth: 2592m || {504c 350
-
D om St - - .
gs = ITexture tu';.:c Color Description Analyses
aw |~
1 1OVRAr2 silty clay M surface
- s$O0ft uneven surface
h FYrgso abundant
. hexactinellid sponges
la.: sediment homogenecous
] sm {dcm
- 13=Bicm rich i1n Pyrge
28 -
] R{~2Bc# dark lager It 22CH
4 abundant in Pyrgo
] ’ ovresa] 11ty clmPg?ggsggSgggn‘sm 27em
30— silty clay
L 1OYRA/E| pomogeneous
: sM 3Bcm
E EOC 36cw
40—
96
. ' M 72948 ,.680
Core No. 1876-3 KAL Hater Depth: 26081m |\ (5048 940
-
Ll " - - -
35 e Textureiﬁigc Color Description Analyses
aw | =
disturbed
sEvY3r2 i
16 silty clay
totally disturbed by
28 coring and opening
process
363 core consists of {-2cm
thick horizontal lagers
svari | ©f s5ilty clay
46 often sandd at the base | y dAdcs
With sharp contacts
567 Evast sM SOCM
60 . =]
disturbed
s5v3/2 silty clay
70-3 st PACH
A totslly disturbed by
E BYar i coring and opening
80 process s Z@cm
98—5 sm DOCM
E st 10@CH

[
D
@




[
[
o

o
N
>~

o
(2
o

158

166

170

186

198

208

218

228

238

249

258

2686

270

286

1%
>
o

o
s
o

U TRTYL FOTTIPINTIITIYIITL IVTTY (Y0P PYTYY PIVTIITITY ITUY PYYTS FRTTIPIUTI IOTTI OTN)

KAL 1876-3

FECTIIRTTIRYETY FRVTE INTVY ST TL PITTE VY AT

s8Y4s/ 1

BYE/ 1

Evar i

EYa/ i
sva2/1

EYES

svarsi
svast

sva/sz
svarsi

EYas 1
BY3/2

sSVa/s i

cE¥a/z

sYVar i

COre COonsists of 1-2cm
thick horizontal layers

°f 5ilty clay

often sandy at the base
With fharp contacts

COre CoNs1sts Of 1-2am
thick horaizontal layers

of silty clay

often zandy at the base
with sharp contacts

M 119CM

0 1200m

zm {3@cwm

St 149cm

M 1S5@CcH

= {80cm

sM 170cm

M 180ck

sm 190CH

£ 2OQCH

M Z210cm

=M EZZ0CM

£t Z3IDCm

Sm ZA0CH

Fm 250cm

M 280cm

sMm 270ch

M ES0Cm

M 290cm

£+ Z00CM




310

328

330

3408

330

360

37a

FEIETRTS CPTTIETUTS IRPOL TATYS CTTYIYNTI FRTTT IUNA FTOTE IRV TYVT RTTIRUUTy IOTTIIT A TICI IOUTI PTYE IYPRY FYTPE [TVRY TIVI FOTIIUTTI TYTTI [YATIITITI ITTTLITITI IPTTI PO FTTL AN

BEY4/ 1

BY2/2

BVZ2/1

gvasi

EVdrs o

BY3/2
EV2/1

core consists of 1~Ecm
thick horizontal lagers

of silty clay

coften sandy at the base
With sharp contacts

core ¢onsiszts of 1-2cm
thick horizontal laders
of gilty clay
often sandy at the base
with sharp contacts

M 310Cm

st BEOCm

M 330cm

S SA0Cm

&M 350CHm

st 3E@Cm

FM Z7Qcm

sm SEACH

sm Z80Ck

st A402cH

st 44@cm

sm 4ZOCH

sm 420cm

Sm 440awm

st 3EBcm

S 450Cm

Zm 470CHm

st 420Cm

sm 49Bcm

EOC 493cwm

13
=
o




Core Ho. 1877-1 GKG Mater Depth! 2643m |} 72.28-710

& Y
L I g
. truc- - :
H T [Texturelqi e [Color Description Analyses
QS .= boltom water temp. —1,871°C
p silty clay £ surface
] 10VRA/2} syrface zoft and uneven
B covered by pectinid frag-
-1 merts with calc. spomges,
b wormtubes agalutinating
b sponge spicOlies, benthic
] forams, hexactinellid
18- fgfg?ﬁj; cephalopod s 10cm
e SEdiment with dark mottles
4 streakd, forams Common
] st 11¢hm dropstons (3l
E sandy zilty clay
E very rich 1m €alc.
29—- 1ovrarsz| benthic forams (FYyrgol 4 20cM
h sandy silty clay
] SYR2/4) qark mottles, streak,
ki dounuards more reddlsh
39': (oxidizedy, slightly
] laminated
b It ZdcH
g sandy silty clay
-1 1GVRASEL homogentous
] st 27cm drepstonz (Remd
48 EQC Z3cm
1
98
Core Ho. 1877-3 KAL Water Depth: 2647m |} 72028-350
! ' W 13Y86.478
L T
i P
" - - -
%: c Texturestfj:"éc Color Description finalyses
]
auw |~
tovr4rs2! gandy silty clay
16 18=18cm benthic calc.
b forams (PYrgod abundant
- 2t iScmi plant fragments] M 18cw
285 svrasa | sandy silty clay
30 svrara | silty sandy clay
E st 20cm fine aravel lawye
403 -
E 1ovRz/2| sandy silty clay
Sﬁ'é 48-E7¢m fime sandy lawyers
60 tovRasz] sandy silty clay | 5% Secnm
E intercalated by sandy
K lagers
763
E M 7ScH
803 1evrssz2| sandy silty clay
"; sarndy bhase £ BECm
9g ] 1OYRE/2 silty clay
E intepcalated by araded
3 sard laygers

186



KAL 1877-3

E svR3/2 | 5andy silty clay
118‘5 rare gravel
1283 )
3 1OYRE /2 silty clay
E wWlth graded szand layers
139'5 (~{@cm 1n thickness)
E sm o 137cm
1486
3 1BYRALSZ
156
166
178
1evrRarz2| sandy silty clay
BUrPOWSE COMMON
intercalated by sandg
186 lagers ({cm 1n thick- s 181k
ness), sharp basic
contacts
196
2008
216
228-% fevrasz silty clay B =17CH
4 intercalated by thin
3 fandd laders and lenses
2383 exhibilting sharp to
gradational contacts
240
2508 T
sM 2S53cm
268
278
289
290




KAL 1877-3

3564

360

370

3ae

390

400

410

420

438

440

458

460

470

480

496

508

ness) exhabiting sharp
bazic contacts

1OvRES 2 silty clay
S¥Rar1! sandy silty clay |[sm 250ca
st Z58cw
sm 2E0cm
1ovR2/2 silty clay
w1th sandy lagers
{3mm=-3cM 1m thicknhessy
19¥YRA/ 2
tevrRar3| sandy silty clay
calc. benth. forams ém 4d4acm
{FYrgo) common
.. s 455cH
sanﬁy Fa2lty clay With 2t 487-487.8cm and
fevRa/2 | Tandy lausrs 4548 ,E-4E8GCH
1OVREV 2 silty clay
DURrOW S COMmMmOn
EVRE/2 sand M 473Cm
-3 graded bedding
3 Sm 4793cH
3 1evRasz silty clay
3 intercalated by sandy
? layers (Smm-Jca L0 thick s AODEM




m
-
[~

-4
o
<@

KAL1877-3

1evrRasa silty clay
1evrR4rz| sandy silty clay
J calc. benth. farams
(FPYraol) common, rare
burrows st SESEch
10YRA/ 2 sand
graded beddinsg
5% B7Scm
1@vR2/2 silty clay
intercalated by sandy
lagers (3mm-1cm an
thickne =5}
sM E00CH
1QYRE/ 2 silty clay s 627cm
s 62ICm

EQC ESEcm




N 73015.100

e 1]
Core No. 1878-2 GKG Water Depthi 3038m || f5oen 540
£ O
P | W
= “ - = -
g: c Texture‘.';tﬁ';\:c Color Description Analyses
Gl
‘M
] tovrar2] silty clay sh surface
N 50ft uneven surface
| covered by rponges
g feW gastropods,molluscs
B €infaunad, forams (Pyrgo
] pectinids
19—_ M 10cm
20+
] at 2ecm layer of rusty
4 1OR4/E] brownish volc. ash M ZECM
38
] © Jievrasa silty clay
. With dark aray sottles £m 35HCM
o benthic and plankt,
460 forams aburdant
a F1ITY =nd
black coarse volc. ash
a8
N 73915.330
e ¥
Core Ho. 1878-3 KAL Hater Depth: 3048m | |, g90en. 740
£ <
hla)
8g itr\uc Color Description Analyses
[ ure
Qw
disturbed
E sandy silty clay | dcw
10
26 JUJ |tovr3s2| sandy silty clay
b . intensely burrowed
E @ PYrgo abundant
30 10vRaA/2
M B3cm
.
40
at baze streaky
TiovRas=|
58 Y/ sapt;lu ash M SQcm
EV3ra |verd stlff, varlous
N2 colors, bioturbated
1evRarz|sandy silty clay
;] benth, forams Common
ES-SSSM re;:!dxshsgrown
D1 20N sharp s
63~Sacn‘9r~ay1sh horizon | ¥ €7cm :
rd ] streaks, bBufrows
2u2%S |sandy silty clay
80 Eve/2 78-82cm brownish htom zK. st Slcm
1BYRE/E Frreans
mealty Laaer
99 1@VRA/ 2 M 232Ccm
EVZFE
7 EVY3/2
BYS/2 =M BBCHM

1480




KAL 1878-3

. grayich horiz. streaks
K brownish horiz. burrows .
E| SYRE/ | |Swly ash upper lcm pale | oL
1194 TOVRESD Drownl sh burrows
E EvEso |SaWly 5111t se 111cH
= = intensely burrowed | zm 11Scm
E JEYRES 1 F rippled top, P TN
128 E ‘VS/E_% £11¥9 clayy MNED DTN
E | BV3/F | Sandy Sili dark burrous | sm 11%.5cm
3 T TEeCH
3 SYR2/1 | sandy ash sm 124cem
138 E N1 TR o2
3 st {130CcH
3 19VRE/R !
< SVE/ 1
3 1R¥VRESR
3 SY5E/ 1
1403 __J‘J‘ . sM 14DCM
3 s¥ar2 | gandy silty clay
E 14E~1E@cm dark brawnish
158 -4 "r'r"r EV¥3/2 |streaks at top, dark M IBicm
E SVE/ 1 |Clive aray (KV3/ 1) lager
= at base
E 158~153cm grayish hariz.
160 streaks
3 =t {Bicm oramge-brown
3 irregular lenges
9 { 1IOYRE/E~ 1QVYREA D)
178 M 170CH
1803
1983
3 M 195c#
2985 SN F11ty clay M OO M burrowz (B.5-1cm) 1n upper part,
3 Sl"adlhsacgwﬁwdﬁd5 1Nto em ESECM gradish F111in3s
E £ Z 20ECH
E laders of s11ty ¢l 210cm
218"5 sr*%dlns dowmua%ds a:%io
=3 FER LR AL
E Fxlty clay grading down=~ {em 2i7cm
2284 wards 1Nto sandy ash St 220cm
3 sandy silty cla
3 28084 v 4 S0 BRECM
23a__: $11ghtly browm sk
E 240-Z42Cm gragl sh bUrrows
2463 BVt |Benthi, Yorng SPURGEn T T em zaccm
3 244 -245cm £113htly brawn
2583 =vs11—vla?:uun sand lager T t top and base
k Evds1 |511%3 €13 sandy st base |sm 383ck
-3 sandy lensss, LnNcreasing
E numbeEr at base
260+ thin grayish lager, mottles
276 cyarq |S11ty clay slightly reddish &t baze
E 11ty clay
3 oM ET7ECH
28684
E 28icm thin 3radish layer
290 283-293cm, ZI5-EISCH
3 Zragish, FuYrgo common

2]
-]
o

v laminated




KAL 1878-3

E M 30Dcm
ke TRy lager___lwminated
3183 sandy £11ty ciay FRERER)
E TIHWR %1119 ash ET XY
. F11ty clay
. o::lrtsenzlns doundards to,
3 1 -,
3204 $ at b%se_:gm AFH AL zieem
E cyR/z [Sawiy s1lty clay
= Coarsening downuwards
338 E (A into  sandy agh Sth 22BCM
38 silty clay
3 SYEA1 133z-3a4cm burroned

At ZIECM sand lagen (Emm

3408 St ZADCm
2t 3d4dcm, 348cm, SSdcm?
F11ty clay ladgers
350 arading dowruards 1nto
z1lty sand
bagses truncated £m ZEScH

[
m
=}

=t FER2Cm, ZSEam, BDESCM!
thim sandy laminae

=t TEVcm flightly Brownish zm 2H67CHM

Evars1 sxltg clay by th brawn: shk
to Na I; 12, DUFrows cm)

“
=~
-]

o
—Z7ECH .,.mds hmznae St 373cm

S5/ ilty clay

thxn sandy laminse I3
=T {eom, SSCam, ZEScm,
23Q8m, STSam, JODCmy,
ARVECM, 40SCH, IJ0S-4QTCm
G1Z-414Cm, dEtom, St ZE0Cm
4ET-424cm, 42EcM, dTdcm
aAzBcm, 4dicm, 443-450cm
zliamtly garadish st =3dicq sM 4B0om

FERETTI INTRL AT IRYS FETTY I00T1 FATT) FIVTU N

M 3 1ACm
2] Volcanlec ash [Ege W GiEe
EVRE/Y]|AB?-4E&cM brownish lagen,

St 428cm

s 440cH

%t 44€cm. browni sk sandy
lager, bicturbated o ABBCM

g3/ Ixandy s:lt CORMEANLA: to
EvEy 111y Sl o £ gBscm
BYEF 1 [sa1lty Clgﬂ St AEScH

sandy silt
svarst -\.oar\snguns dom%".mards o | £ ASECH
Hi sandy ash

EQC diEd9cm




N 73932.800

- i
Core Ho. 1888-3 GKG Water Depthi 333m |} Gocns 776
£~
-
i uc- - -
gel ¢ Texture“itrr‘.e Color Description Analyses
QS =2 bottom water temp. @.414°C
h sandy silt sm surface
] BYRZ/1 | sa¢t uneven surface rich rids, Astarte
N J"J"J" in benthic and plankt. bryczeans, serpulidson top of pecti-
- ; calcarous forams, pecti-|{5" 9€M  Migr, sponges, dropstones (-icm)
7 e common to abundant
E svasa silty sand pelecypod fragments
E rich 1n siliceous sponge lager of densely packed pelecypod
18- .J:JT spicules, forams At base :
3 serpulites (-3cMm) common
] to abundant
g at ftcm dense layer of
- sponge spicules (mat)
4 .J:JT at t7cm dropstone (-3cm) 2
4 ard li1ving pelecypod sm 17cm
26- EEY el
b st Svara |Silty Sa Mch 1n F1liceoUs Zponge SpicUles, pelecupods
b ¢ b:oser?eous rglgtmtus and Ferpulids  abundant
- EQC 24dcm
384
40+
]
4
e
N 73935.520
- [
Core Ho. 1882-1 GKG Water Depth: 3169m ||| gpoz3 see
R
-
b ruc- - -
Bg| ¢ Stt”‘\éc Color Description Analyses
vl
Ow |
b sandy silty clay sm surface
] 1@YRA/E|SUrface 50ft and uneven
4 PYrse abundant s Bcm
n f1ne gravel and dropstones
- (-@.5cm) common on sSurface
- sediment homogeneous
18+ dark mottles common
1 R forams abundart sm IBCm
3 sandy silty clay
. SvR2/1 darck layer, mudclasts
. sbundant
- ECQC 1Scwm
28+
30+
46

oe




Core Ho, 1882.2 KAL Water Depth: 3175m | N 73033.960

W 88%19.298

£ <
o
" - . -
82| % [Texture Stﬁrr“léc Color Description Analyses
vy =
Qw |
3 tevraszl sandy silty clay M Bom
= ta forams and spornae
4 - spicules common
16 ~ 1OYRE/ 9
- — N
E JII |evze= clayey silty ash M 1ECHm
28 e
E 1OVRASE st Z2cm
E silty clay
306 mudclasts C-{cm)
49_5 colors changing to more
E J Jradish colors
3 - P N sM d47cm
58 3 %WVRJ/.: sands sireaks
E 1OvRa/Zl sandy silty clay
3 EV3LE] E4-BECM wrkt layser 5m E7cm
60 e .
3 ! = < WItF tWE dark
E 1OVRG/ g | Ty <15y 1 tue durk
E EVRESZ R
783 sandy silty clay
88-§ [EVES =] M TECM
—; RELT M EE.Bcm
9p3 SVRECE 4 22-90sM, Scmi
3 zlightly darker sandg
3 stresks - -
3 sm 37cH
E
1.98E 10VRa/E clayey silt
3 jeitanis sapariiogg,
4 u w B T = =
118 3 . Daciion Si haaa . Fm_1o8ck
= A Y= :
3 brown | 58andy silty clay
1284
E L]
138 =
3 NE__1 at 132cw ash lager sm 13dce
~ l1aht
3 gray
149'; aray
= e liakt
E JJII 1
1506
E reddy gh
3 gray
159—5 Jarhgras
E at baze! forams rare so 1€acm
-~ 211t Farvhy ash
176 TIENT 2 ~Ilas% intercalatad
3 aray M 179cm
E clay
188 Wi1th zandy streaks
198_5 8 191cm .
e aray

208



KAL 1882-2

218 1OYRA/2| st 210cmi PyYrgo rare
sandy streak
s E17Cm
228 N2, 11T SEET 95 F IRt y)
iovdre
clay Zm ZRICH
wlth gravish-olive ladgers
2384 1GV4/E |Farams CoOmMOn, mottled
3 - s1i%y saawiy [ —y= Ty
2403
3 clay
e top 15 F1lty
3 at 225eM Fardd Ftreak
2503
“E — st BEACM
E NETTEs11ty sonty asho P~ rewcrkad particles, forams
260 = 13YRAFE clay s 253cm
E ﬂi LS “NEEx1 1ty sarwly sk
278
-3 1QVRArFZ 2PEC My
E STPE-BVEIM, 2VECHM, RTECH
2808 TG, ZSECM
3 =mdemi r
3 sireaks sm BETIM
290+
3 11ty Ciay
B ! FE=(Mas, oMl
06 E; ask
E NETash lager gt FOdCm
318 .
3 sandy silty clay
320
E sm 3Zicm
330 ; = ash Lager M BE9cH
348—5 FOPaEMS COMMON
356 clay
3 with dark amd ligkt
3 gray and light reddish
359—5 layers of Z-EBcm o4 SEDCH
= sandy silty clay
3 w1 th browuntsh streaks
378 3 ey~ A ETIIM
: Coiive SREYCY S11tY ash zm ITECH
E clay
388 3 w1tk dark snod light gray
3 and light reddish lagers
bl {Z-2em)
98 3 S pro———— s why I5kr = Zooe
398 TOVREZS] _Farwiy s11ty clay, o hakli
E clay
486>



KAL 1882-2

E| = vixth beown and arad
5 laders, at base 2andy
3 | L iDom)
418 sand NEEERD
silty clay
4283 stn AZ0cm
3 EGE/ ] clay
E reddl st sm J27Cm
4383 TEem
3 = CIagey 511ty Q%\Gttled_gm AzEc
'J‘__ slternating sequence of
448 M Trerresal silt and clay
S
420 o
J.l 19YRES D sm A5=cm
3 B O F1lty ashrlaminated -~
460 TRESD Ieorwhd €11t A G TE rea [ Th HE2CH
3 s1lty ash-laminated
478 19V S E clay
wilth Sarsdy streasks
Y _AEBCmM, ATECHM, A7AcM,
dT?0m,; ABE-ATTom
488 e
490 JU
= .
T TRV e clay
T TS ,.,:z with tws sk lagers M 497<¢Hm
588 =2
altz2rnating sequence of
clay and silty clay
5164 forams Ccommorn se B 1ZCm
E AT clagey silty ash
i ] Z S{7CM
520'§ =Y AR silty clay
k| Srad altsrnating with fandy
E lagers &t
530 Breun 513-520cm, ERS~SX3Cm,
3 Mot tled S27cm, S47cm, SL4cem,
— & E3Cm, E70cm, ETScem
B EZ{~E8dcm, ES7cm, S83cm
5484 Edfcm, EYE-S5I7cm, . E0dCM
3 SQECM, EOScm, E1Ecm
3 5 thy EEZBom, EZACH,
E EZ faMy EIZcm, BESdCH,
558 £2C: FOPAME Comman
4 M SEdcwm
560
570
588 - -
E olive
3 rad- s SSdom
5983

[23:15)
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28

38
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73]

Depth
{cml

KAL 1882-2

stromsly bioturbated

clayey silt

FRTTSLTITE EVENE RTTL ISTE ATURNPETTINETTICTSS IYSTE FUVTS INTV1TTRTRPUYRY [VIVE FPYVIINITIIVIT

Core Ho., 1886-3

GKG Water Depth: 268m |Rols 52-2%9

Unit

Struc-

ture |COleor

Description

Analuses

bottam water temp. O,88790

11

EYa/1 Histurbed surfsce pick irn
Fectimids, dropstones C1EM3

Woraz agglutinating pectinids (~5Cm)

serpullds, DRYOZOars,
benthilc forams ComMcn

ZpOn3e s,

LA

1ovRIFZ

sand
spanas spicules abundant
wore tubes, pectimids
AT

IR AR RN EEEIE NS RN RN

EDC 1@cm




N 73%44.050

- 5
ore No. 183Z-1 GKG Hater Depthi 3125m |, Gh057 520
& T
P | ¥
35 c TEXth‘e(‘iErr‘}éc Color Description Analyses
Bue | ot oM water temp. -1.0439¢C
] 1ovRa/2l zandy silty clay
i o€t UnewEn SUTFace,
3 sliantly destroged by
; 1
18+ 'E:",,?{g._:,pc,d Fr~a5:e|§.f§?r:ﬂg:{n sediment £lightly mottled
b tube s and worms, pectinids =xlc. forams and sponge splcules
] calc. ZponIes COMMON aburdant
1 1evkersl sandy silty clay
] wvery ztlff, slightly
28—. derker than sboos
385 EO0C ZTm
48
50 -
I - : N 73%44.068
| Lore Ko, 1892-3 KAL Water Depthi 3B02m || 59041 178
£ T
ol ¥
85 E [Texture ifj?": Colar Description Analyses
ag |2
3 = - upper 120cm gtrongly disturbed
3 19YRI7Zl gandy =ilty clay by COPLMg process
b Witk sbundant forams
18—: st 10Cm
28—§ M 20CM
38-; M ZOom
48—; s dOcm
58—‘3 ZM EQTM
58'; E@-TFOum sliahtly M E0Cm
E e reddl sh-brourn
3 ST !
3 TO-Edcm Fark harlz. FMTQCH
78 3 streaks
E M TTOM
80
99_; St BOCH
K KB BE-10Bem dark harizontal
3 e stresks and DUPFOWS
L -




119

129

[
12!
@

149

158

166

179

188

1%8

280

2189

228

238

240

258

2686

278

288

298

a8

KAL 1892-3

jovras 1] sandy silty clay
and 110¢
to ash layer “ o
N strongly bloturbated
1evRE/4]sandy gsilty clay
FYr3o Cammon
E JoRasedat 13Ecm thin sandy lawer M 130cH
= 132-133cm slightly
4 aAradl £h
E 1o¥R4r/E | sandy silty cla
E M SOoECSEnInE dowhuSrd s e 2m 14BCH
-3 sandy ash z =
3 1erRase [ sandy silty clay ERRT-t- TN
Wwilith aragish #Mottles
FOraME T OMMOn
5 N1 -
E jovressal 3 ash lavers Mo 1EdCH
E 5\;;-:’1/4 intercalated by Zth 1E2¢m
3 QkE/4|  sandy silt s4 17224
-3 TN sm 1TECH
3 jovros4| Sandy silty clay s 1E0
E w1 iBiCm thln sandyg lager
q 18VRE/ 4|11ty clay =#ti1f€, 1rtar-
3 M1 calated by sandy ash
E tovre/4| sandy silty clay
E te 191~ 1935cm Broune s
3 EVEFZ BuUrrow s LM ZOOCm
ELaEA
3 & lager
- 132 -20%cm Furgo sbundant
f Fawd Llayer 208 m
E Z1D-2142cm olive arad
= horlzantal burrows C1cm)
E at ZROCM, 22FCM, BSECMI | L, oz
E Ihin sandd Louers s ETACH
: Fard lagepr olive arad cc:rltc'ur\;te Fth_ SZQCM
3 at cm o thiim Fande ladger
= BRI -TITECH Iradlszt ztreskid
K purrcwed lauer
-3 Fiorssad dark browun sk burronsd zascm
= 1oRE/ lager, stlFF.’ sadiment em =
— =t ZEQCH
3 tapzra-ln dark browmish ladger
e ars |[SEdy s1lty clay
E Evass BN Sle Huri Particies
E sandy s11ty clayg 2PHndant
E BET-ZEECM sorwly salt I
E 2K £ilty zondy azh, AR
3 1OVRE/E
E cvey= | sandy silty clay
E am 2EACm
E s ZOOCM




KAL 1892-3

310

324

330

340

356

360

370

388

3906

408

.
=
@

.
a
@

AN

M Z2OCH
FEd-dEBCM 10CPRasIng
rgmMtye s o f 1rresular
3 zmall dark Jradizh
= mottles
= J':J"|" sMall Glive Irad Mud-
3 R Clagts ComMon
s BAQom
N
XA sH ZEDCH
3 sM S7ACM
E s ZEECm
E NS
3 s AQBCHM
2t JQEcH dropstone (Somd
EWSCET dark slive grag lader M 3 10cH
sm AZ0CM
RAND svErz | sandy silty clay
- sh AzZOCH

H
(2]
@

EH)

EYESE sandy silty clay
Stife

£
a
=]

H
a
@

H
=~
@

488

490

PARTEFYORIRTIVE FYSTE UTTI ISUTIINTTI ESTIDITTI IVTTY FUVTI ITPTI FRVIPTIT: FOTI 11T AT TT R (PP

5886




Core No. 1833-1 GKG Hater Depth: 3245m [N 74052.060

H 10°986.578

Depth
Ccmld

=
=

N
@

[
@
H

s
@

(2]
@

Depth
{cml

[
o

T IR N

»
L] Struc- : :
£ Texturel 3 0" |Color Description Analuses
=
-4 el g 1 St ZUMfacCe
- tevRars r:_:.r]:r'l--sy' f,llfgii’ sand sediment very rich in benthic (Faraold
B e IR YLER R Lien and plankt, foramsz, dark mottie:
o fel fpon3es, fOraMs o S
N Tovrara|siltu clawey sand
b MOMCRENEOU S, vary rioh
- in benthiie (Porged and
] plankt, foOrams M (0o M
p “lievrares silty cla
1 hvmosenegus, p!%nki. gt 18Cm
J FOPEME, PUr3o Common
] liovrara] silty clay
1] dark mottles
] Zt ESCH
E 1OYREAG clay
. hamsgearecus M 2TCM
H 75°48.836
- 1
Core Ho. 1894-7 GKG Hater Depth:i 193Zm | 53015, 4830
t: Struc
i ol - .
£ [Texturey o [Color Description Analyses
= bottom water temp, 1.07°C
{OVRASE silty clay s FUrface

=231. g cHlc,. bhamtihirc
foramz (Poargzo), -alc.,
Fponae s, echimoids

N
@
I NI RN W NI NS i

[
@

SM PCm
sediment rich 1M forams
homoaeneous

1evRa g clay
Soft, homocgenecus

S 30om

ram1r feral

s
@

.

FEIIE W

[
@




| Core Mo, 1894-3

KAL

Water Depth: 1975n

N 75°%48.180
W B8918.618

& T
Pl #
85 & Textureﬁf;if Color Description fAinalyses
aw | =
3 silty clay
E: ztreatid, sSmsll sandy
10 lerses Ci-3ca) 0 10Ch
20
364
40
E s A5cm
50 "
L
70 a2t Tdewm dropstone € 1Qemd
E chan3ind to lighter
%03 s '
96
3 silty clay
1884
Witk szandy lagers
11683 [mm=-thick) s fi@em
—E fconturitic zedimamtd
128
138
1406 s 140cHm
3 Ul ma silty ci s 149¢
150 e ) ay w {d39cm
E svRIrz| silty clay
158_% st 1EDCM
170
188? 2t 1REiM small mudclaztsz]se 1E0Cm
- (@tm 1 diameter)
198
E

2088




210

2206

230

240

238

260

276

288

290

300

318

328

336

348

358

368

37e

388

396

400

KAL 1894-9

sandy silty clay
sardy streaks in
Flumping structures

st Eidcm

s E4@cm

EVRESE

EYRE/Z

sandy clayey silt

sandy clayey s5ilt
aravel and dropstones
atundant

From 2R0ca dolrgsed s
Frobatla mudflon

sequUenc ez

PRTITATC STSTS T T) RUTE CRTTTFTSTEINUTITUCTY [NS V1 TAUTEINTY FRRTY ANARY FYTNL (RTUN FUVTU PYEURPURTISTTLY FRCPLITINY FTSTY IYTTI FUVTI AT ITITY

EQC E36cw




Core Mo

1835-9

GKG

Hater Depth!

H 795924.860
W 87°18.608

3338m

Texture

Depth
{cm2
Unit

Struc-
ture

Color

Description

Analuyses

Ecttom water temp.

t.@8?0C

14

I AN I

1ovEasEl sandy
sUrfyce
Witk c&l
fponges
ZOTUMY ©
< OMMEE
sedimert
£ ME

M
gzl

%t 13cm,

HE FRL

silty clay
#oft &Rd unEveEn
S, Fllloenus
(Thanes abgz-
DAMCr, F vl
%331, wormtubes

d Plch oan
Z1liceous
ulez
1Ecw Jropstomes

28

PN A

S

se

th sed
1t =000
partla &

"Mlaed lagsr??
stromaly fioturbated X Zm iScm
diment consistinEa of
imart
=

from below

treaky, motiles

EYRES S

EASE Y

silty clay
£laghtly straaky, Mo

ttle

Fand 1

rs (1QWR4/2)

Imtercalated (—fom)

E0C =7aom

I

taaxdiy

28

Core Ho,

1895-12

KAL

Hater

Depth:

N- 75924 .800
W 87%19.708

3354n

e [Texture

Struc-
ture

Color Description

Analuyses

disturbed

(

interbedging ef 34
cantourites C(am-thick)
Modark Aradl gk

[ T=C0 T F-2 3

at

sM 1DCm
silty sands/silty clay
EVRESZ imterbaddimg of 15 CEm S0cm
comtourites Omm-tliach) | SM 2lam
3Z-Zd4cmi fom-cantourite
&t ZEom gravel lader (2-10mm)
S11tY Clay
31ttty clay
S1I1ty Claywlth mudclazt (lom)
silty sands/silty clay

WRE S S

EL)

Sy 1azper
511ty clay

viraleage)

. =xity cl
faw contodrltes

19048




KAL 1895-12

disturbed
mosztlusilty clay
1193 fal comtourites
SYRR/2 silty clay
@t 112w, 1iScm,
13- 11%,5Ccm, 1B22~18 - -
120 126 .E-127cm, 129.Ecwm, ot 1Z2zm
131 ~1ZE.Sam,
3 130 dcm, 14F.Scm
1363 152,85~ 18%0m contoury tes
146
158
E
E sandy silty clay horizontal streahs
166 forams abundant, dark Zm 1E7cm
E svys/sz silty clay
3 Marixontal burrows and
4 streaks abundant M 1ETCM
1763 SYRE/Y -
3 s1lty sand/silty clay
E SVYRE/Z( interbedding of 15
186 contourites (mm-0.Scmd
3 ZomtoUritas &t §PZ-17Sem
E [ "
198 .
3 4 §Eicm
280
E SYRZSE silty clay
E! with contouraites ot
2164 ZOREM, = ZQ4am
E SVRE/E silty clay
3 With comtourites
228? silty sand
svpzez | SANdY silty CI.?Q
239 ta = 2 :, M ESEECM
3 EY3FE | &
3 & spts
2403 evase |sandy silty clay Zm SADCM
E: ]_ plarkt . forams sbundant
3 ot
3 HE ] (sassesm .
= M ZEQcCMm
25084 syssz [Pt
- 11ty clagcontodrlies at| ZEE Bom, SELcm, ES7.5Cm
3 EYRE/Z - sm 2SI
260 silty clay Fm m=men
A certeyrites
278 e SNESE sm ETDCM
280 pptiopgeiayti
290
E sM ZOOCH

360



KAL 1895-12

HE =avdy 11ty clay Sravel ComALn
310 J-.U-. [y sardhy s1lty clay #t 31lcé dropztone
=t M Z10cm
1OVRA/E s5ilty sand s T imem
328 EOQC Zt3cwm
330
340
338
360
370
380
390
408
H 74959.148
— 1
Core Ho, 1898-6 GKG Hater Depthi 3535m || gaoss oas
& 5
e | &
82 E Texturestﬁrr‘féc Caolor Description Analyses
Q\S .= bottom water temp. {.887°9C
] tevrasz| sandy silty clay M sUrface
J s0ft UREvEn ZURface
b vErd rich 1n calo. forams
I small dropstones (-{c@)
. LomMACT . fEll &331 . WOrM-—
R tube s
1084 sUrfaes d1Eturbed o 1B
. sediment homogercous
- aradish mottles 1m upper
-1 part, reddish streaks in
1 lower parts
] SpEll Aramstame s CnMmor
20
7 EQT EGcm
38
40 -

(3]
]




Core Ho.

1300-7

GKO

Hater

Depth: 3538m

N 74°31.689
W 82928.128

sandy silty clay

BEw2qcm oliwe Frad ladsr

] 0
[T
-i truc- - -
gE ‘s Textureiur}é Color Description Analyses
r:n.U: = bottom water temp. -9.1153"C
b jovrasz| silty clayey sand |Fn surface
1 supfxce verd rickh o1n
] forams {Foramini feral
- sand) ; livimg pelecupods
b serpULLIdE, fol FPON3es
i (Thanea abyzzorum)
. plamkt. foramsz, wCrmtubes
1g-t fecul pellets, worms s 10cm
] sadiment HOMoaaraa) s
p o levezrz silty cla )
28 - dark_mottled 1OVRE/E
] 1OVRESR silty clay
] plankt . forams common
- dark mottled (1OVRISE) om ZEcem
38
) e Sandd S1ltw Fea ZF4cM =T mlczrnlt o cles
19vRE/E itgég gét.les,pf&nkt. Ferams at 2Sem wolearac particls
b favRArZ silty clay
- homoganeaus =z
& =TCM
- plarkt. forams
48 -
1 Bvass [s11ty clayg Dpfadrnegns | e
- 1@vRSZF1ItY clay homc3sneous
“ wtht . fOrams
J EV4/C [s11ty clay b O]
- 1E$R4ZE plarkt. forams '
58 47z
Core Mo, 1900-6 SL Water Depth: 3546 )\ hhosn 200
W 82928.278
5 <
P
(al
- - - -
g: & Texture StEr;l.éc tolar Description Analyses
W
aw |~
18
E Jpr pevessa sandy silty clay
3 A =l ' =4 . [
26 Ft fBem gragash hur:gﬂ:) From EZDom SMexrslides svary 10Cm
E Qomy 3T-
3 Ve olive Jrad lager
3 —Of 5111 <l
38 WE/ 2] H clay
3 EUEFE
40_2_ 1IOVRE/E127-40cm? 5111y Clay
g 1QYRE/ZIGD -G8l bBrr-ownl s B row
56
é LRRJ'\ wt GEom, 3
55—: araygish cla
3 EC-TZCmi 511ty clay
7a3
80 -
3 EYE/E |BR-28cHl s11ty clay
E SYI/E
98

lae

JIT

A7=4Zcwm readdish lager




KAL 1900-6

fevREsdl sandy silty clay
aAabundant plarmkt, forams
RN S -b oWl S Ztresk s

116_5 -1& | Araglsh horlTonta 114.E~ 118,85 dark sray
3 streaks + fime mudslastsz r;udcl:.st:; C~Smm)
3 108~ 14i2cm fime dark TiTE~122cm! burrows
128 mattlzs
3 at fidem, 11deml
- Fel-clastzlmatiles
3 %t tidoml aragisk stee
1364 lay
E: 1evRErZs11ty clay
140+ 142 -149cM Jark mudzlazts
3 Crara )
3 147 -1d9cm dark noriz.
3 zireshs
1503 FITTg c15g

160

1AYREZ T slllt ]
E i

=lankt, wr L qburdant
176 clag
R L TRg
F1LI19 clay
188 %1319 Clawy
sandy £1lty clay
f1me Srag mldclastsz
3 .l abUndant T " —t
san s11tT =t M Firegky graylsh lader
190 fime q,.i’.d,,,.,-.:‘r.,:,.,,,_,uh 182-197cm dark horiz, streaks, brown
mottlms burrows :bund:n:it
3 21ty clay
200? aragich sireakiz, motilesz
3 sandy silty clay
3 With dizzemirated sand
210 wmd fire mudsluzts
3 Z05-20% , Comy, J'H‘E’NCM aragish, brownish and olive stresks
3 w1 th
3 - sandy silty y
220 N W1tk €ime faeax £aks
E o
3 E.Eom,
2305 streaky olive aray
3 lagers
-3 Z{E-Z243cm Fire mudslaszts
3 (MM) abundant
2493
258 E {QVRESG vy z1liy clay
3 ZE1-2EEom firMe mudclasts
3 Cmmd  abumdam t
259€
270
ETECM dark mottles
= T. ozt .5, Fifme +
3 mudolacts aburedant
288+ F1Itg o1
3 1OVREZD ! sandy si1lty clay
viarz| sandy silty cla
2499 1ovRarz Y g Y

.J'Jil Witk dark mottles, fine
} Slive/aradl sl sirmaks

308




KAL 1900-6

1AYRES/E

Wit
alive and arsdl sk

=018 fire

EAG L2124

Motiles,

dropstore {-~{om

sandy silty clay

Arall st Mor1T.

motties
15k phid -

=t ZZecm) thin lader {(Zeam) of
elankt,- Forams

EA3- £y

3103 2t Eiicm
E EVRE/S
E BUrCMd S ,

320 to streaks stundant
4 EVEBSE

336 1OVRES 3

olive

a1 sk

150 hoP1z.

siresks
e dark

EQrdant

g .

streuk s

388

1QVRE/3

aradsh
£ @nd bUrrowsg

S2Cm Fandy salt
Ecm Jark olive arad lader
W1th brownish asttles,

330

400

4163

4289

430

4403

458

redlsth horlz, burrows, streaks
streaks
e (ECM)
lagears (Gmm)
EWaAFE
dark For1z. stresks
tevresa| sandy silty clay
coarfenlrg Jounards to
sandy silt
arsg Ftreaks
e, < s, Mty les
svasd FIST- EToe
Y clay
fhln Zandy lager
ciag-wltd burrous
EVaAra sﬁits s2vd
L E~d {7 ,Bcm! lawe
a— i-‘:m 2:{&;21 lager of Fime Aaragrsh lader st top
EVEAS [sanwdy s11t9 Cl - " . L
St OEFcm dran madclast (Emad dz0-4z1cmi sarnddy s1lt (EV4/E)
A T s:rndy 511t flming down-
ta Falty clay ZB.ScMi FLlE
‘ : S Y clay
L ELE L0 Witk sharp contacts
EVA/ Y is1lty Cclay wlth bBUPFows CHG)
HE Ny S1lty clay E-33@om slialhly Glive
1@YREFE R
te sandy silty clay
1eYRES A purrows sbundact
AR P

460

478

B
NI
e

ES
=
e
sateesebvsefundirndsoaloaelie

n
o
e




Core Ho,

1981-1

G6KG

Hater Depth:

3588 m

N 75956.560
W A3%44.378

& T
P | #
Bt Struc- : ;
Se 1 T [Texturel3 " IColor Description finalyses
QS _: ) Bottom water tamp, -@.2489C
e 18RS E i
b @RS silty sand s Eom
4 dropztone s, plankt.
4 forams, fecsl pelliets
-~ =sburidsrt
gastro 3%, wormtubes
: (-Ecm) MO
B dark r1z. stresks
185 =t AQem dropstons (Scmd
E tevrasz| sandy silty clay E
i MIdZlasts (Smm, QYREFZ)
] wbd Foras gbundsnt
b silty clay m 1Tem
4 ta stronalyd bloturbated oM 1ECM
-1 ladar Witk burrsds f1l1iled
28’: 1OVRASE WL th fandy s1lty clay
] LLrrowE (@,5-1om) sburndant
1 EYRESZ siltg clay
. s SSom
TOVREILSZ] o laders of
308 4 F11ty £and
TOVRasE .
3 sm Zdoem
— om darker ard streaby
40—
a0
N 75956.508
£ ¥
[Core Ho. 1961-2 KAL Water Depth: 3554 n | §3oad p21
Struc- ipti finalyses
Texture 3 e |Color Description 9
! disturbed sMemrslides 1n 2OcmM steps
. P tevrdsz| gandy silty clay in addition smearslides 3t 38cm, i53cm,
: J“ {foraminl feral ooze) 292cm
Berithile forams common
“ievrssz| silty clay
to ntercalated by sligkitly
EVE/E [mlive zandd contourlites
Wlth shisrp lower ared
B Upper cofntactz
E 1Z-ZEcM sandy lagars
383 (Z-Bmm)
3 IE-490m Fandy lagers
e CCx, oMl
49—;
58'—;
50
703
88'§
90
3 SNRA/ gty 511t MmUdclazsts abundant, few garavel
3 Faavty logyers

188




KAL 1801-2

Vi lager

-
[
@

ITTS PTTTY PYITY

st

[
N
@
:

[
L
=

[
S
o

ST ITTTINSYYL IATTIRNERIRACT: IXISLIT]

5Y4ra

sandy silty clay
forams rape
imtercalated with

fandg layers &t 11dom,
i=22cm, 1 m, 153-
(E7cH, 189cw,
cMy EQTCM,
E24om

158
168
1743
183"? at {EBcm dropztons (Soml
198 ;
3 i
2883
2185
3 EY4/4
220
238
3 EvEsE silty clay
248 3 forams rare
2568 7 evresal clavey sandy silt
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E St d7cm
S1i ke
- svss2 | sandy silty clay st Bdam
60 E with fine dark burrouws sm SBcm
E 1evRas2| sandy silty clay
E cyosz | With rare fine gravel
763 1OVE/2 |69~70cm burrows abundant
E (B.E-1icm)
= st T72cm
805
E sta SOcm
963
E 9@-92 sandy burrowed laysr
é =M SRCM
168



KAL 1910-2

104~1@5cm dark dreopstones
iOc-111cm, 1i1S-129cmi
s t
dark graw mottles abundac sm $14cm
- M 117cm
sandy silty clay
132-144cmi dark gray
MOLTLIES COMMOn
m 138cw
2t {43cmi orange FeD-clast
EY3/2 [140-144cm Iraylsh burnows FM o 144cm
{45 ~146ce olive gray layer
146 ~150ce clive grayd mud-—
clasts aburdant (-2cm}
147~149cm fine gragish ¢ 156cH
streaks
1{E2-157cM Olive 3Iray
streaks and mottles
159-175cH glive 3Iray
streaks and mottles s 17QCH
F_18@CM
syssz | sandy silty clay
to Jowncors 1ncreasing
syvgsz |MUMbEr of dark 3ray St 188CH
= I mottles sm 192Ccm
3 1OvR4/2 sandy silt
ZBBE 7 aray1zh hori1z.e #treaks
3 1evRas2 s E2@ice
E to sandy silty clay
R with sbundant plankt. sm 209cm
218 3 fovRE/4 forams and common Pyrgo
3 s 21dcm
3 2@=2-205cm mottled dark
2204 sraylsh lager se 2206
E M 2a3cm
236 - -
0 E EvE/d silty sand sM Z3EcCm
3 to (fopaminl feral ooze)d
3 EYS/z intensely burroued sm 238cM
2483
E evesz | Sandy silty clay st 2AECM
E N 24 1-25 fca fine dark aray
E © burrows (mm) abundant, 249~25R¢M SraYylsh horlz. streaks
258 8vasz |dark gray burrows € iced -
E CoMmon sM 2E3CMm
3 EVREZG [x11ty clay g0 eEoim  2BES5-257.5 thin acadish laminas
260 sandy silty clay
3 BYE/Z | grading douncore into |SM EERCL . ool ine light gragish laminae
E silty sand -
2?9_5 with abundant gragilsh/ s 271CH
E brownlsh burrows, mettles
3 amd hor1z. streaks £e 278cw
E EVa4rt at ZB@cm slightly lighter grayish
E laminae
288 Y] sarvly 5111 £ ZBEcm
E NE sandy silty clay | 283ch
2993 sm 290cH.
E cyssy |[Fandy 511ty clay
3 E2DBCm
E sYE/2 F1lty clag 294-296cH HOTLZ. DUProWs
E Wlth gradish mottles, streaks
300 gm ZOGCm




KAL 1910-2

saplazaal

sandy silty clay

St 305cM

J‘J"J‘ svas2 sandy silt

310 wWilth abundant dark grayish .
EVE/E gg;t;;; S17-519 20 SiRcm F12-215cmi F1lty claw
- < ~S19Cm i
328 KRN reddlsh broWn mattles
E svssz | sandy silty clay sm 32BCM
320-321tm,; 3RQ7CMm, 323-
33 1icm, 341«343Ccm, Z46.5-
330 347.5cH, ZS1-352cmi olive
aray burrowed lavers
348 sMm IZ9CM
M 349cH
358 - Evasz | 354-382cm olive aray
3 JJT syss2 | leyer with abundant
3605 burrows (9.5-1cm) s 259cm
sm BETCM
svasd silty cla
378 nonlcd,gwnh gsri\a 1gh
I layers At <R, SPAcH
slightly bicturbated m BTECH
380 Cltevese silty claynomogereou
: tovasa silty clay -
to At 386cm, 390cm layers M E86CM
399 - sonsp [OF MUdSLAZLE (B M 38Iem
RN . s¢ 398C
51119 CIa'—” s 398ck
408 EYRE/2
10 ap3-417cm bioturbated
SVR4/ss | 385-403cm forams rare
410
3 colors change gradually sMoaiacm
428
at 425cm small dropstom):s
C-fcm
438 sSvs/2 st A27cM
E M S37CH
448
430 ZM A48cH
A 455-9456cm lager of mud-
E clasts
3 M 45 TCM
4603 SVRE/2 £
3 1o
470 SYRA/E

M 470CHm




KAL 1910-2

sm SO2cHm
518 ) svE/2 silty clay
ta mottled sM S1dcw
Sv3se 2t Sidcm small mudclasts
520
1OYRE/2 clay
to slightly 11ty
538 2t 530ck, S37-538cm? n
1@YRA/2|  small aray mudclasts sm BZ3cm
B22-~528c<m slightlydarker
540 S -
SvRS/E 5ilty clay
&t E3Bcm liaht gray mud-

clast

= - - £ty BEQCem
556 3 VEARTEF11tY 1o S CEacm
3 SvRESE sM SEAcH
E silty clay
5604 forams abundant dowun to
3 B37Cm
3 iBYRE/E
E EER-E70Cm burrows st SE&cm
370
586
E St 580cH
396 4 BBSEM
E s# SS99cM
60805
E ioYRas2 silty clay
61683
E Sm B13cw
E .
6203 1OYRE/S silty clay s SERCM
3 « s#all mudclasts comman
E o
3 €32-6RGCm Iradish lader
638 JovRaez| (BY372Y, more s1lty 2t €30cH
. S E34cm
6463 i
E 1oYRE /G silty clay sm GAScm
-3 grad mottles (N4Y and sm GATCm
E to Mudclasts a3t GA4-GABcH, | wm checm
856"._‘ 65 1-E84Ccm M BS2cHm
E 1dYRASE st BEECM
6683

EQC 6E0CH

706




Core Ho. 1911-1 GKG Nater Depth: 2326m | % H3one 390

E 62°58.560

& T
Ve | ¥
" ~ - -
2: ‘e Texture%tlr;.‘;c Color Description Analyses
QS = bottos water temp. -0,41°C
b fovrasz| siltu sand st surface silicecus SPONges CoMMOon
p {foramimiferal sand) very rich ain Pyrgo and plankt
i c\l;en surface covered by | . gem FOTaMs
o black dropstores {(-3cmd
k alc. sponges, wormtubes sediment homoseneous
h . aastropods, actinids
E tevrarz| silty clay
16 mottled, plankt. forams | 5M 12cm
4 abundant
B YRR o mottied FRTEEW
Lavaes snl-tg clay
: tovrasz| Silty clay
28 to nottled M 2@Cm
] SYRE/E
. javressa|l silty clay
B with pale clive C19YE/2)D
h mudclasts
39—: sM B0cm
b EQC 37cm
40
b1
a
- N H 75Y63.886
Core No. 1911-2 SL Hater Depth: 2375m | g2057 318
£ O
Enlk Struc-
5: g Texturel o [Color Description fAnalyses
u
aw |
3 tevrasrz|silty sand
3 Y SEEks abungant] M 3ee
q ievrRarz| sandy silty clay
18 3t 10CH Drownlsh streaks
4 at 12em dark sradlsk
E streaks)  zm 15cm
20
3 1ovrEsa| sandy silty clay
33__3 to FOrats COMMONM, sm B7cm
‘f 1OVRG/ 2| 34.5-42cm Mmudclasts
463
E YRESED sandy s1lty céas lasfr\
E 435 .5-4d4cm dar ra ae
E ' wslt’ﬁssr'a%el se 45CH
503 BEYI/2Tsardy 11ty clay
svard | sandy silty clay
3 JIT stronaly bioturbated
E E4-E8cm more reddish
60 E2-64,.5cm dark gradizh _
E mottles abundant M Sdcm
E SWYRE/ 1 [s11ty €ioan
763 . svsse | sandy silty clay
E JJ’J’ with samdy streaks
3 7S-82cm dubk olive aray
BB'E streaks and mottles
i ¥4/4-1 82-84cwm 11ty sFand M SZCk
- S4-S7cH MuUdClasts
96 tovarz |clayey silty sand
3 few mudclasts
~ n
3 JJ 1@vrSs2| sandy silty clay M SBCm

168



SL 1911-2

160+ .
3 tovrarzl sandy silty clay
e ':J"J" zl1ghtly olive
K strongly bioturbated
118 3 J forams common
1285
3 1evrRes4| sandy silty clay
3 M 128cH
133—: to fOraMms COommon,
3 1QVRACE| 34 .5-420m mudclasts
140 YRE/2 sandw s1lty clay laver
e 32 ,5-44cHm dark sray lage
E _ wilth gravel 1asc
1580 EYBLEI s iy s11ty clad cLul ARid
E evdrsd | sandy silty clay
- JJ’J\ strongly bioturbated
E3-ER2cm more reddish
168 85-54 5cm dark arayish
mottles sbundant
EVRE/ ] [S511ty Clay St 172CA
178 o sve/e | sandy silty clay
‘HJ 111tk fandy streaks
o 75 -82ce dark olive grag
180 streaks and mottles
Wa4/4~ &2-Sdcm s11ty zand
24-87Cm MUdClnsts
190 ievarz clayey silty sand st 188cm
few mudclasts
A
I
2088
sandy silty clay | s 208w
218 1OYRE/Z[2 11,8214 .Ecm dark gray-
15h streaks
E214~216cm plankt. forams
2203 COMMOTE
svasa | sandy silty clay e ZEEBCM
+ stron3ly bicturbatad
238 [ @ fou mudclasts
- ieyara
248
13 vy S11t9 CLay
256 - sm BBicm
5vd/4 | sandy silty clay
stron3dly bioturbat=ad
A to
260 "[-‘r"[- QYRS 4 Rt 258cm, BEECM, Z57.5CHm
26 icm, 27icm, Z31cCm, s 2ZEECM
2I8CH, 30T.5Ecm, 215~
276 Z17cmi mudclasts
E J"J‘J“ at 2E0-253cM, EZ54-262.508
E dark grayish streaks
280
290 JIT
3 sm ZEEcm
E

380




310

328

330

346

300

360

378

388

390

4006

416

420

4308

440

458

468

470

480

3]
=]
-]

SL 1911-2

3 sandy silty clay

g 5M 318cew
- s 2BEcM
_5 svesz | sandy silty clay

3 334-334cm darK gradish 4 332cm

E 1ager

= .ﬁﬁf at 347cH Muaclast

3 strongly bioturbated

3 10RS/4 | sandy silty clay sm 3E5Qcm
3 faw mudclasts (~2umd

E homogeneous

E N fevasz |sandy silty clay

3 biocturbation

E 10YRS/4| sandy silty clay

3 374-~-376CcM dark graygish

E mottle M5 COMM

b . fora on 5 3BBCM
E 5 19¥Rs/4| sandy silty clay 299.5-401,5cM dark gradizh layer
e J.ﬁf mudclasts abundant

E at Z98.5cm dropstone

~3 SM_aUUCHM
3 silty sand

3 at AR7.5cm mudclazts (om

1 ol W

E silty cla

E| EXQF G — Y Y

- 4i2-41d4cm z1l1tY Zand

3 JI' |tevkesal 415-417cm grayish

E streaky layer

3 413-422cm streaky 54 azEcm
-_:' 421-434cm mudclasts

3 427-439CM forams

3 )

E ST

E

E| sy3s2 |511ty =and With lavers of

E Tishtenr sandd Siltw clay| >0 960cm
i RS TTTTTTT %11ty ciay With gradi 5h

3 12YRE/4 ReS5'F reaks (1GRAS2)

E 10V4/72 [0y 11ty clayy mudclasts {—{mm) abundant
~3 TOVREZ G s1lty clay fou mudclasts

E 10vase 1211ty sand Dioturbated zm ATSCM
3 1OVE/Z |Saiwiy 11ty clay at 479zm dark gradish streak
-3 few mudclasts M 430cm
3 : ’ = el s1lty Zand

= 1evarE LIS 3a1a0 atttles ang

3 ~ —~udcIast s

-] iovasz | sandy silty clay sM 490CH
E finming upuards

e alternating colors

E iavqr/zs /7 BVEs




SL 1911-2

silty clay st S@Scm
@t 503,5-510.8cm szandy
5186 layer
BER2-507¢m homoseneous sm S5 1i5cm
BO7-509¢m straaky
528 e S10-516cm mottles (1OYRE/E)
EOC B2z
5363
540
53506
568
578
5803
5983
668
o
- ' N 747 34.508
Core Ho. 1912-7 GKG Water Depth: 3727m |} 77.5%-300
ﬁ Y
"
~
) - - -
S8l g Textureiﬁigc Color Description Analyses
Q‘_‘j = bottom water temp, -1.082°C
1 tovrar2l sandy silty clay am surface
j FUrfFace with actimids,
= hexactinids, s3gl. worm
] tubez, rich 1n plankt.
- forams
19': d-~1&cm rich 1n plankt,
-y fOramMs
] 12-21cw plankt, forams st 12cm
] *bundant
28
b 1ovRaszlsand ccoarsed s 23cm
] With Mudclasts C-2mm)
1aVRE/ 2
] 1BYRAFE silty clay
0 -
8 E M Ricm
40 -
1 18VRA/2 silty clay
] dark mudclasts (~Zmm,
7] 1QYR2/2)
] . ascm
501 1QVRArE silty clay 4 EQcm

ECGC SEcm




H 74929.878
Core Ho. 1313-1 '
ore Ho, GKG Water Depthi 2857Mm | 0 Gooze a3e
Sy
a's 5 Struc- s
Se| = [Texture|y .o [Color Description Analyses
Yo
"B
b 1@YR4/9 silty sand sm suUrface
4 {foraminiferal sand}
1 plankt, forams, Pdrso
3 *bundant, few aggl. forams
h homogeneous sediment
- SM 1RCM
=]
b EYRE/4 silty clay
- homogeneous sediment sé 15cm
“ plankt, forams common
26 -
] BVB/2 silty clay s Bicm
1 mottled, plankt. forams
N
A 1evrRas2l gilty clayey sand
4 homoge=neous
1 plankt ., forams Common M E7Cm
364 . -
1 1OVRE/4 silty clay
- homogeneous
J plankt, foramsz Common M DEcm
] graylsh green mudclasts
tmm, 1OGYE/Z)
48 SR
b EQC 4@cm
1)
N 73958.03808
- ] .
Eﬂre "D. 1914 5 GKE HBTEP DEDth- 1?83“ W 87°39.8660
&L <
Y| ¥
il Struc- - .
8g | T [Texture turr:ec Color Description Analyses
W
aw .=
b SR 10YR5/4 silty sand s Furface
] {foraminiferal sandl¥
. surface coversd with ag3al.
- foramz, calc. spongez, oM Ecm
4 si1llceous sponges, feu =
N Fyrgo, gastropods zadiMent very rich an
10 - o few dropstoneszs (mm-cm)d Plankt, forams
] EVYR4A/4 Siltgésa{rd
b Cforaminl feral sand)
4 to rich 1m plarmkt. forams, st 13cm.
I BYE/R |mottled
PSR =
] 1OYRESD silty sand
1 lankt. forams abundant
28 - to hoitlea, (25209279253 M ZOcm
FPR— '1°V5/2 lader + dropstones
b 10YRE/ 4 silty sand
| {foraminlferal sand}
3 rich 1n plankt. forams sM EEcH
- mottled (1QYRA/Z)
38+ T Tevrsea silty clay
] plankts forams and Purge
1 2bundant sm Sacm
- at 3dcm s1lty clay lense| sm 3E5cM
4 rich 1n plankt. forams
3 (19R3/E)
[ -
40 ety EVRAs4 silty clay
EVB/E |[plankt. forams, PYras St 43c e
a EOC 42cm

B1:]




